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GEWAHRLEISTUNGS- UND HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Die Informationen, Empfehlungen, Beschreibungen und Sicherheitshinweise in dieser Dokumentation basieren auf den Erfahrungen und dem
Urteilsvermogen des Herstellers und sind unter Umstanden nicht allumfassend. Wenden Sie sich bitte fir weitere Informationen an einen
Vertriebsmitarbeiter. Der Verkauf des in diesen Unterlagen gezeigten Produkts unterliegt den Geschaftsbedingungen in den entsprechenden
Verkaufsrichtlinien des Herstellers und sonstigen vertraglichen Vereinbarungen zwischen dem Hersteller und dem Kaufer.

ES BESTEHEN KEINE VEREINBARUNGEN, VERTRAGE ODER ZUSAGEN, WEDER AUSDRUCKLICHE NOCH IMPLIZIERTE, DARUNTER
GARANTIEN DER GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK DER ODER MARKTFAHIGKEIT — AUSSER JENER, DIE
IN EINEM BEREITS BESTEHENDEN VERTRAG ZWISCHEN DEN VERTRAGSPARTNERN KONKRET DEFINIERT WURDEN. EIN SOLCHER
VERTRAG LEGT ALLE PFLICHTEN DES HERSTELLERS FEST. DER INHALT DES VORLIEGENDEN DOKUMENTS KANN NICHT TEIL EINES
VERTRAGES ZWISCHEN DEN PARTEIEN WERDEN UND HAT KEINEN EINFLUSS AUF EINEN SOLCHEN VERTRAG.

In keinem Fall ist der Hersteller gegentiber dem Kéufer oder Benutzer vertraglich, aus unerlaubter Handlung

(einschlief3lich Fahrlassigkeit), verschuldensunabhangiger Haftung oder anderweitig fir besondere, indirekte, zuféllige oder Folgeschaden oder
-verluste jeglicher Art verantwortlich, darunter Schaden oder Nutzungsausfalle von Geraten, Anlagen oder Stromsystemen, Kapitalkosten,
Stromausfalle, zuséatzliche Ausgaben bei der Nutzung vorhandener Stromanlagen oder Anspriiche gegen den Kaufer oder Benutzer durch
seine Kunden, die sich aus der Nutzung der hierin enthaltenen Informationen, Empfehlungen und Beschreibungen ergeben. Die in diesem
Handbuch enthaltenen Informationen kdnnen jederzeit geédndert werden.

Titelbild: Eaton PowerXL™ Frequenzumrichter DX1
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Service und Support

Eatons Ziel ist es, lhre groRtmdgliche Zufriedenheit beim Betrieb
unserer Produkte sicherzustellen. Wir haben uns der Bereitstellung
schneller, freundlicher und genauer Hilfeleistung verschrieben.

Aus diesem Grund haben Sie derart viele Méglichkeiten, die
benotigte Unterstlitzung zu erhalten. Ob per Telefon oder E-Mail,
Sie kénnen 24 Stunden am Tag, sieben Tage die Woche auf

Eatons Support-Informationen zugreifen.

Unser umfangreiches Serviceangebot ist nachstehend aufgefihrt.

Fir Preise, Verfligbarkeit, Bestellung, beschleunigten
Service und Reparatur unserer Produkte wenden Sie sich
bitte an lhren &rtlichen Handler.

Webseite

Produktinformationen finden Sie auf der Website von Eaton.
Dort kdnnen Sie auch Informationen Uber lokale Handler oder
Eatons Vertriebsbiiros finden.

Eaton.com/drives

EatonCare Customer Support Center
(fiir Kunden in USA/Kanada)

Rufen Sie das EatonCare Support Center an, wenn Sie Hilfe bei der
Bestellung, der Lagerverfligbarkeit oder dem Versandnachweis,

der Beschleunigung einer bestehenden Bestellung, Notfalllieferungen,
Informationen zu Produktpreisen, Ricksendungen mit Ausnahme von
Garantiertickgaben und Informationen zu lokalen Vertriebspartnern oder
Vertriebsblros bendtigen.

Telefon: 877-ETN-CARE (386-2273) (8:00 - 18:00 Uhr EST)
Notfallnummer aulBerhalb der Geschaftszeiten:
800-543-7038 (18:00 - 8:00 Uhr EST)

Drives Technical Resource Center

Telefon: 877-ETN-CARE (386-2273) Option 2, Option 6
(8:00 - 17:00 Uhr Central Time USA [UTC -6])
E-Mail: TRCDrives@Eaton.com

Kontakt fiir Kunden in Europa

Flar Service und Support wenden Sie sich bitte an lhre
lokale Vertriebsorganisation.

Kontaktangaben: Eaton.com/contacts

Service-Seite: Eaton.com/aftersales
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Sicherheitshinweise

Warnung!
Gefahrliche elektrische Spannung!

Vor Beginn der Installationsarbeiten

Gerat spannungsfrei schalten.
Gegen Wiedereinschalten sichern.
Spannungsfreiheit feststellen.
Erden und kurzschlief3en.

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken
oder abschranken.

Nur gemafd EN 50110-1/-2 (VDE 0105 Teil 100) angemessen
qualifiziertes Personal darf an diesem Gerat/System arbeiten.

Achten Sie bei Installationsarbeiten darauf, dass Sie sich statisch
entladen, bevor Sie das Geréat berihren.

Die Funktionserde (FE) muss an die Schutzerde (PE) oder den
Potenzialausgleich angeschlossen sein. Der Systeminstallateur ist
fUr die Durchflhrung dieses Anschlusses verantwortlich.

Anschluss- und Signalleitungen sind so zu installieren,
dass induktive und kapazitive Einstreuungen keine
Beeintrachtigung der Automatisierungsfunktionen verursachen.

Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren
Bedienelemente sind so einzubauen, dass sie gegen
unbeabsichtigte Betatigung geschitzt sind.

Geeignete Sicherheitshardware und Softwaremafinahmen
sollten fir die E/A-Schnittstelle implementiert werden, sodass
ein offener Kreis auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zustanden in den Automatisierungsvorrichtungen fihrt.

Stellen Sie eine zuverlassige galvanische Trennung der
Kleinspannung der 24-V-Einspeisung sicher. Verwenden Sie
nur Netzteile, die IEC 60364-4-41 (VDE 0100 Teil 410) oder
HD384.4.41 S2 entsprechen. Das Netzteil muss gemaf SELV/
PELV eine maximale Fehlergrenze von 60 VDC aufweisen.

Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom
Nennwert dirfen die in den technischen Daten angegebenen
Toleranzgrenzen nicht Uberschreiten, andernfalls sind
Funktionsausfélle und Gefahrenzustande nicht auszuschlief3en.

NOT-AUS-Einrichtungen nach IEC/EN 60204-1 missen in allen
Betriebsarten der Automatisierungseinrichtung wirksam bleiben.
Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtungen darf keinen
Wiederanlauf bewirken.

Gerate, die flur den Einbau in Gehause oder Schaltschréanke
vorgesehen sind, dirfen nur betrieben und gesteuert werden,
nachdem sie installiert und das Gehause geschlossen wurde.
Tischgeréte oder tragbare Geréte dirfen nur in geschlossenen
Gehausen betrieben und gesteuert werden.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, dass nach Spannungseinbriichen
und -ausfallen ein unterbrochenes Programm ordnungsgemal3
wieder aufgenommen werden kann. Dies darf keine gefahrlichen
Betriebszustande verursachen — auch nicht kurzzeitig. Falls
notwendig, sollten Not-Stopp-Vorrichtungen implementiert werden.

Sicherheitshinweise

Wo immer Fehler im Automatisierungssystem Verletzungen
oder Materialschaden verursachen kénnen, missen externe
MafRnahmen implementiert werden, um im Falle eines Fehlers
oder einer Fehlfunktion einen sicheren Betriebszustand
sicherzustellen (beispielsweise durch separate Endschalter,
mechanische Verriegelungen usw.).

Abhangig von ihrem Schutzgrad kénnen Frequenzumrichter
(Antriebssysteme mit einstellbarer Frequenz) wahrend des
Betriebs oder unmittelbar danach stromfiihrende blanke
Metallteile, bewegliche oder rotierende Komponenten oder heiRe
Flachen aufweisen.

Das Entfernen der erforderlichen Abdeckungen, eine unsachgemalle
Installation oder ein falscher Betrieb des Motors oder des
Frequenzumrichters kann den Ausfall des Geréts verursachen und zu
schweren Verletzungen oder Sachschaden flihren.

Die einschlagigen nationalen Unfallverhitungs- und
Sicherheitsvorschriften gelten fir alle an stromflhrenden
Frequenzumrichtern (Antriebssystemen mit einstellbarer
Frequenz) ausgeflihrten Arbeiten.

Die elektrische Installation muss gemaf$ den entsprechenden
Vorschriften ausgeflihrt werden (beispielsweise hinsichtlich der
Kabelquerschnitte, Sicherungen, Schutzerdung (PE)).

Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation, zur Inbetriebnahme
und zur Instandhaltung durfen nur von qualifiziertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden (IEC 60364 bzw. HD 384 oder DIN VDE 0100
und nationale Unfallverhitungsvorschriften beachten).

Installationen, die Frequenzumrichter enthalten, missen
gemaf den geltenden Sicherheitsbestimmungen mit
zusatzlichen Uberwachungs- und Schutzvorrichtungen versehen
werden. Modifizierungen der Frequenzumrichter mittels der
Betriebssoftware sind zulassig.

Wahrend des Betriebs sind alle Abdeckungen und Turen
geschlossen zu halten.

Um Gefahren fir Menschen und Gerate zu mindern, muss

der Benutzer am Maschinenkonzept MafRnahmen vornehmen,
welche die Folgen einer Fehlfunktion oder eines Ausfalls des
Frequenzumrichters (hohere Motordrehzahl oder plotzlicher Stillstand
des Motors) begrenzen, Diese Maldnahmen sind unter anderem:

a. Weitere unabhangige Einrichtungen zur Uberwachung
sicherheitsrelevanter Grofien (Drehzahl, Verfahrweg,
Endlagen usw.).

b. Elektrische oder nichtelektrische Schutzeinrichtungen
(Verriegelungen oder mechanische Sperren)
systemumfassende MalRnahmen.

Niemals stromflihrende Teile oder Kabelanschlisse

des Frequenzumrichters berlhren, nachdem er von der
Stromversorgung getrennt wurde. Diese Teile kénnen wegen
der Ladung in den Kondensatoren auch nach dem Trennen noch
Strom fihren. Entsprechende Warnschilder sind anzubringen.

FREQUENZUMRICHTER DER BAUREIHE POWERXL DX1 12/25 MNO040068DE Eaton.com xi



Sicherheitshinweise

Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig durch und stellen Sie
sicher, dass Sie die Verfahren verstanden haben, bevor Sie diesen
PowerXL DX1 Frequenzumrichter (FU) installieren, einrichten,

in Betrieb nehmen oder Wartungsarbeiten durchfihren.

Definitionen und Symbole

Dieses Symbol zeigt Hochspannung an. Es lenkt lhre Aufmerksamkeit
auf Dinge oder Vorgénge, die fiir Sie und andere Personen beim
Betrieb dieses Gerats gefahrlich sein konnten. Hinweis lesen und die
Anweisungen genau befolgen.

|

Dieses Symbol ist das ,,Sicherheitswarnsymbol”. Es erscheint mit
einem der beiden Signalworter: VORSICHT oder WARNUNG,
wie nachstehend beschrieben.

Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, welche zu
ernsthaften Verletzungen oder zum Tode fiihren kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

A\ VORSICHT

Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, welche zu
geringen oder maBigen Verletzungen oder zu schwerer Beschadigung
des Produkts fithren kann, wenn sie nicht vermieden wird. Eine

unter VORSICHT beschriebene Situation kann zu schwerwiegenden
Konsequenzen fiihren, wenn sie nicht vermieden wird.

Wichtige VorsichtsmaBnahmen sind unter VORSICHT

(sowie unter WARNUNG) beschrieben.

Gefahrliche Hochspannung

A GEFAHR

Motorsteuerungsgerite und elektronische Steuerungen sind mit
gefahrlichen Netzspannungen verbunden. Bei der Wartung von
Antrieben und elektronischen Steuerungen kann es freiliegende
Komponenten mit Gehéusen oder Vorspriingen mit Leitungspotenzial
oder einem hdoheren Potenzial geben. AuBerst vorsichtig vorgehen,
um Stromschlége zu vermeiden.

o Stehen Sie auf einer Isolierplatte und machen Sie es zur Gewohnheit,
zum Priifen von Komponenten nur eine Hand zu benutzen.

e Arbeiten Sie immer mit einer anderen Person, falls ein
Notfall eintritt.

e Trennen Sie die Spannungsversorgung, bevor Sie Controller priifen
oder Wartungen durchfiihren.

e Vergewissern Sie sich, dass das Gerat ordnungsgemaRB geerdet ist.

e Tragen Sie bei der Arbeit an elektronischen Controllern oder
rotierenden Maschinen immer eine Schutzbrille.

A GEFAHR

Die Komponenten im Leistungsteil des Frequenzumrichters bleiben
nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung unter Spannung.
Warten Sie nach dem Trennen der Versorgung mindestens fiinf Minuten,
bevor Sie die Abdeckung entfernen, damit sich die Kondensatoren des
Zwischenkreises entladen kénnen.

Beachten Sie die Warnhinweise!

A A

GEFAHR
5 Min.

Stromschlaggefahr — Verletzungsgefahr! Fiihren Sie die Verdrahtung
nur durch, wenn das Gerét nicht unter Spannung steht.

Fiihren Sie keine Anderungen am Frequenzumrichter durch, wenn er an
das Netz angeschlossen ist.

Warnungen und Sicherheitshinweise

Achten Sie darauf, das Geradt gemaR den Anweisungen in diesem
Handbuch zu erden. Nicht geerdete Gerite konnen zu Stromschlagen
und/oder Brénden fiihren.

Diese Anlagen sollten nur von qualifiziertem Wartungspersonal
installiert, eingestellt und gewartet werden, das mit der Konstruktion
und dem Betrieb dieser Anlagen und den damit verbundenen Gefahren
vertraut ist. Die Nichtheachtung dieser VorsichtsmaBnahme kann zum
Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Komponenten im Frequenzumrichter werden mit Spannung versorgt,
wenn er an die Spannungsversorgung angeschlossen ist. Das Beriihren
dieser Spannung ist duBerst gefahrlich und kann zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren.

Die Leitungsklemmen (L1, L2, L3), die Motorklemmen (U, V, W) und
die Klemmen des Zwischenkreises/Bremswiderstands (DC-, DC+/

R+, R-) stehen unter Strom, wenn der Frequenzumrichter an die
Spannungsversorgung angeschlossen ist, auch wenn der Motor nicht
lauft. Das Beriihren dieser Spannung ist duBBerst gefahrlich und kann
zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Auch wenn die Steuer-E/A-Klemmen von der Netzspannung isoliert sind,
kdnnen die Relaisausgéange und andere E/A-Klemmen geféhrliche Spannung
fithren, selbst wenn der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung
getrennt ist. Das Beriihren dieser Spannung ist duBerst gefahrlich und kann
zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren.
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EMV-Warnungen und -Sicherheitshinweise

|

Dieses Gerat weist wahrend des Betriebs einen groBen kapazitiven
Ableitstrom auf, der dazu fiihren kann, dass Teile des Gehauses iiber
dem Erdungspotenzial liegen. Eine ordnungsgeméaBe Erdung, wie in
diesem Handbuch beschrieben, ist erforderlich. Die Nichtbeachtung
dieser VorsichtsmaBnahme kann zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fiihren.

|

Bevor Sie diesen Frequenzumrichter an die Spannungsversorgung
anschlieBen, stellen Sie sicher, dass die vordere Abdeckung und

die Kabelabdeckungen geschlossen und befestigt sind, um die
Gefahrdung durch magliche elektrische Fehlerzustiande zu verhindern.
Die Nichtbeachtung dieser VorsichtsmaBnahme kann zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren.

GemaB den Anforderungen des National Electric CodeT (NECT) muss
eine vorgeschaltete Trennvorrichtung/Schutzvorrichtung bereitgestellt
werden. Die Nichtbeachtung dieser VorsichtsmaBnahme kann zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Dieser Frequenzumrichter kann einen Gleichstrom im
Schutzerdungsleiter verursachen. Dieser Frequenzumrichter kann
einen Gleichstrom im Schutzerdungsleiter verursachen. Wird ein
Fehlerstrom-Schutzschalter (RCD) oder ein Differenzstrommessgerét
(RCM) zum Schutz bei direktem oder indirektem Kontakt verwendet,
ist nur ein RCD oder RCM vom Typ B auf der Versorgungsseite dieses
Produkts zulassig.

Fiihren Sie die Verdrahtung erst durch, nachdem der Frequenzumrichter
ordnungsgemaR montiert und gesichert wurde.

Vor dem Offnen der Abdeckungen des Frequenzumrichters:

e Trennen Sie die gesamte Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters, einschlieBlich der mdglicherweise vorhandenen
externen Steuerspannung.

e Warten Sie mindestens fiinf Minuten, nachdem alle Leuchten
auf der Bedieneinheit erloschen sind. Dadurch kdnnen sich die
Zwischenkreiskondensatoren entladen.

e Auch nach dem Ausschalten der Spannungsversorgung kann
eine geféhrliche Spannung in den Zwischenkreiskondensatoren
verbleiben. Uberpriifen Sie, ob die Kondensatoren vollstiandig
entladen sind, indem Sie deren Spannung mit einem Multimeter
messen, das auf die Messung von Gleichspannungeingestellt ist.

Die Nichtbeachtung dieser Vorsichtsmanahmen kann zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren.

Sicherheitshinweise

e Dieses Antriebssystem ist nicht fiir den Einsatz in einem offentlichen
Niederspannungsnetz vorgesehen, das Wohngebéude versorgt.

e Bei Verwendung in einem solchen Netz ist mit EMV-Stérungen
zu rechnen

¢ Das Gerat wurde dahingehend bewertet, dass es die allgemeinen
Anforderungen zur HF-Exposition erfiillt. Das Gerat kann ohne
Einschrankungen in mobilen/tragharen Expositionshedingungen
verwendet werden.

|

In einer hauslichen Umgebung kann dieses Produkt EMV-Storungen
verursachen. In diesem Fall sind méglicherweise zusétzliche
SchutzmaBnahmen erforderlich.

A VORSICHT

Dieses Gerit erfiillt die Anforderungen von Teil 15 der FCC-Vorschriften. Der
Betrieb kann unter Erfiillung der beiden folgenden Voraussetzungen erfolgen:
(1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Storungen verursachen und

(2) dieses Gerét muss alle empfangenen Stdrungen tolerieren, einschlieBlich
Storungen, die einen unerwiinschten Betrieb verursachen kénnen.

Das Offnen der Abzweigstromkreis-Schutzvorrichtung kann ein Anzeichen
dafiir sein, dass ein Fehlerstrom unterbrochen wurde. Um das Risiko eines
Feuers oder Stromschlags zu reduzieren, sollten stromfiihrende Teile

und andere Komponenten des Reglers iiberpriift und bei Beschidigung
ausgewechselt werden. Wenn das Bimetall eines Uberlastrelais
durchbrennt, muss das gesamte Uberlastrelais ausgewechselt werden.

Der Betrieb dieses Gerits erfordert detaillierte Anweisungen zu
Installation und Betrieb, die im Installations-/Bedienungshandbuch,
das fiir den Gebrauch mit diesem Produkt vorgesehen ist, verfiighar
sind. Es sollte jederzeit zusammen mit diesem Gerat aufbewahrt
werden. Eine gedruckte Kopie dieser Informationen kann bei einem
Literatur Fulfillment Service in Auftrag gegeben werden.

Vor der Wartung des Frequenzumrichters:

¢ Trennen Sie die gesamte Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters, einschlieBlich der moglicherweise
vorhandenen externen Steuerspannung.

e Bringen Sie das Schild ,NICHT EINSCHALTEN" am Trennschalter
des Gerats an.

e Verriegeln Sie den Trennschalter in der gedffneten Position.

Die Nichtheachtung dieser Anweisungen kann zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren.

Die Ausgénge des Frequenzumrichters (U, V, W) diirfen nicht an die
Eingangsspannung oder die Netzspannungsversorgung angeschlossen
werden, da es dabei zu schweren Schaden am Geréat und zu
Brandgefahr kommen kann.
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Sicherheitshinweise

/A WARNUNG

A VORSICHT

Der Kiihlkérper und/oder das AuBengehéause kdnnen sehr heill werden.
Beachten Sie die Warnhinweise!

/N

HeiBe Oberflache — Verbrennungsgefahr. Nicht beriihren!

Die in diesem Handbuch angegebenen minimalen PE-Leiterquerschnitte
miissen eingehalten werden.

Der Beriihrungsstrom in diesem Gerat iiberschreitet 3,5 mA (AC).

Die MindestgroBe des Schutzerdungsleiters muss den Anforderungen
der Norm EN 61800-5-1 und/oder den ortlichen
Sicherheitshestimmungen entsprechen.

/A WARNUNG

A VORSICHT

In einer hauslichen Umgebung kann dieses Produkt EMV-Stérungen
verursachen. In diesem Fall sind mdglicherweise zusétzliche
SchutzmaBnahmen erforderlich.

A VORSICHT

Jede elektrische oder mechanische Modifikation dieses Frequenzumrichters
ohne vorherige schriftliche Zustimmung des Herstellers fiihrt zum Erloschen
aller Gewahrleistungen sowie des UL® Listing-Priifzeichens und kann ein
Sicherheitsrisiko verursachen.

Die Beriihrungsstrome in diesem Frequenzumrichter sind groBer

als 3,5 mA (AC). GeméaR der Produktnorm IEC/EN 61800-5-1 muss ein
zusétzlicher Gerateerdungsleiter mit demselben Querschnitt wie der
urspriingliche Schutzerdungsleiter angeschlossen werden oder der
Querschnitt des Gerateerdungsleiters muss mindestens 10 mm?

Cu hetragen. Fiir den Frequenzumrichter diirfen nur Kupferleiter
verwendet werden.

A\ VORSICHT

A VORSICHT

Entprellte Eingénge diirfen nicht im Sicherheitsschaltplan verwendet
werden. Fehlerstromschutzschalter (RCD) diirfen nur zwischen der
Wechselstromversorgung und dem Frequenzumrichter installiert werden.

Installieren Sie diesen Frequenzumrichter auf feuerfestem Material,
z. B. auf einer Stahlplatte, um die Brandgefahr zu verringern.

A VORSICHT

A VORSICHT

Installieren Sie diesen Frequenzumrichter auf einer senkrechten
Flache, die das Gewicht des Frequenzumrichters tragen kann und
keinen Vibrationen ausgesetzt ist, um das Risiko eines Herunterfallens
des Frequenzumrichters und von Beschéadigungen und/oder
Verletzungen zu verringern.

Entprellte Eingénge diirfen nicht im Sicherheitsschaltplan verwendet
werden. Wenn Sie mehrere Motoren an einem Frequenzumrichter
anschlieBen, miissen Sie die Schiitze fiir die einzelnen Motoren gemaR
Gebrauchskategorie AC-3 auslegen.

Die Auswahl des Motorschiitzes erfolgt entsprechend dem
Bemessungshetriebsstrom des zu verbindenden Motors.

A VORSICHT

A VORSICHT

Vermeiden Sie, dass Fremdkadrper wie Kabelstiicke oder Metallspane

Entprellte Eingange diirfen nicht im Sicherheitsschaltplan verwendet
werden. Eine Umschaltung zwischen Frequenzumrichter und
Eingangsversorgung muss spannungsfrei erfolgen.

in das Gehéuse des Frequenzumrichters gelangen, da dies zu Schad
durch Funkenbildung und Feuer fiihren kann.

A VORSICHT

A VORSICHT

Installieren Sie diesen Frequenzumrichter in einem gut beliifteten
Raum, der keinen extremen Temperaturen, hoher Luftfeuchtigkeit
oder Kondensation ausgesetzt ist, und vermeiden Sie Orte, die
direktem Sonnenlicht ausgesetzt sind oder hohe Konzentrationen
von Staub, korrosivem Gas, explosivem Gas, brennbarem Gas,
Schleiffliissigkeitsnebel usw. aufweisen. Eine unsachgemiaBe
Installation kann zur Brandgefahr fiihren.

Entprellte Eingénge diirfen nicht im Sicherheitsschaltplan verwendet
werden. Brandgefahr! Verwenden Sie nur Kabel, Schutzschalter und
Schiitze, die den angegebenen zuldssigen Nennstromwert erfiillen.

A VORSICHT

A VORSICHT

Stellen Sie vor dem AnschlieBen des Frequenzumrichters an
das Wechselstromnetz sicher, dass die EMV-Konfiguration des
Frequenzumrichters entsprechend den Anweisungen in diesem
Handbuch vorgenommen werden.

Beriicksichtigen Sie bei der Auswahl des Kabelquerschnitts den
Spannungsabfall unter Lastbedingungen. Die Beriicksichtigung anderer
Normen liegt in der Verantwortung des Anwenders.

Der Anwender ist fiir die Einhaltung aller geltenden internationalen und
nationalen elektrischen Normen zur Schutzerdung aller
Gerite verantwortlich.
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A VORSICHT

Stellen Sie vor dem Anschluss des Frequenzumrichters an das
Wechselstromnetz sicher, dass die EMV-Konfiguration des
Frequenzumrichters entsprechend den Anweisungen in diesem
Handbuch vorgenommen wurden.

Wenn der Frequenzumrichter in einem potenzialfreien
Verteilungsnetz verwendet werden soll, entfernen Sie die
Schrauben an Varistor (MOV) und EMV. Siehe ,,Einbau in einem
phasengeerdeten Dreiecksnetz und IT-System” auf Seite 56

Trennen Sie den internen EMV-Filter, wenn Sie den
Frequenzumrichter in einem IT-System installieren (ein nicht
geerdetes Stromversorgungssystem oder ein hochohmig

[iiber 30 0hm] geerdetes Stromversorgungssystem). Andernfalls
wird das System iiber die EMV-Filterkondensatoren mit dem
Erdungspotenzial verbunden. Dies kann zu Gefahren oder Schaden
am Frequenzumrichter fiihren.

Trennen Sie den internen EMV-Filter, wenn Sie den
Frequenzumrichter an einem phasengeerdeten TN-System
installieren, da andernfalls der Frequenzumrichter beschédigt wird.

A VORSICHT

Wenn der interne EMV-Filter getrennt wird, ist der Frequenzumrichter
moglicherweise nicht EMV-kompatibel.

e Versuchen Sie nicht, den Varistor (MOV) oder die EMV-Schrauben zu

installieren oder zu entfernen, wahrend die Spannungsversorgung
an den Eingangsklemmen des Frequenzumrichters anliegt.

Sicherheitshinweise
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Sicherheitshinweise

Motoren- und Gerétesicherheit

A VORSICHT

A VORSICHT

Fiihren Sie keine Isolationsmessung oder Spannungsfestigkeitspriifung
an Teilen des Frequenzumrichters oder seiner Komponenten durch.
UnsachgeméBe Tests konnen zu Schaden fiihren.

A VORSICHT

Wenn die Steueranschliisse zweier oder mehrerer Antriebseinheiten
parallel geschaltet werden, muss die Hilfsspannung fiir diese
Steueranschliisse aus einer einzigen Quelle stammen. Dabei kann es
sich entweder um eine der Einheiten oder um eine externe
Versorgung handeln.

Trennen Sie vor allen Tests oder Messungen am Motor oder Motorkabel
das Motorkabel an den Antriebsausgangsklemmen (U, V, W), um eine
Beschadigung des Antriebs wéhrend der Motor- oder Kabelpriifung

zu vermeiden.

A VORSICHT

Beriihren Sie keine Komponenten auf den Leiterplatten. Durch die
Entladung statischer Spannung kdnnen die Komponenten beschadigt
werden.

A\ VORSICHT

Priifen Sie vor dem Starten des Motors, ob der Motor ordnungsgemaf}
montiert und auf die angetriebene Ausriistung ausgerichtet ist. Stellen
Sie sicher, dass beim Starten des Motors keine Verletzungen oder
Schéden an den am Motor angeschlossenen Geréten verursacht werden.

A\ VORSICHT

Stellen Sie die maximale Motordrehzahl (Frequenz) im Frequenzumrichter
entsprechend den Anforderungen des Motors und der angeschlossenen
Gerite ein. Eine falsche Einstellung der maximalen Frequenz kann zu
Schéaden an Motor oder Gerat und zu Verletzungen fiihren.

A VORSICHT

Stellen Sie vor dem Umkehren der Drehrichtung des Motors sicher,
dass dies keine Verletzungen oder Schiaden am Gerét verursacht.

A VORSICHT

Stellen Sie sicher, dass keine Kondensatoren zu Leistungsfaktorkorrektur
am Ausgang des Frequenzumrichters oder an den Motorklemmen
angeschlossen sind, um Fehlfunktionen des Frequenzumrichters und
mogliche Schéaden zu vermeiden.

A VORSICHT

Stellen Sie sicher, dass die Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters
(U, V, W) nicht an die Netzstromversorgung angeschlossen sind, da
sonst der Frequenzumrichter schwer beschédigt werden kann.

A VORSICHT

Wenn der externe Start-Befehl eingeschaltet ist, startet der
Frequenzumrichter nach einer Unterbrechung der Eingangsspannung
automatisch.

A VORSICHT

Steuern Sie den Motor nicht mit dem Trennschalter (Trennvorrichtung),
sondern verwenden Sie stattdessen die Start- und Stopp-Tasten der
Bedieneinheit und/oder die festverdrahteten Digitaleingénge auf der
Steuerkarte des Frequenzumrichters. Die maximal zuldssige Anzahl von
Ladezyklen der DC-Kondensatoren (d. h. das Einschalten durch Anlegen
von Strom) betragt fiinfmal in zehn Minuten.

A\ VORSICHT

UnsachgemaéBer Betrieb des Frequenzumrichters:

e Wird der Frequenzumrichter iiber einen ldngeren Zeitraum
nicht eingeschaltet, verringert sich die Leistung der
Elektrolytkondensatoren.

e Wenn das Gerit iiber einen ldngeren Zeitraum angehalten wird,
schalten Sie den Frequenzumrichter mindestens alle sechs Monate
fiir mindestens 5 Stunden ein, um die Leistung der Kondensatoren
wiederherzustellen, und iiberpriifen Sie dann seinen Betrieb.

Es wird empfohlen, den Frequenzumrichter nicht direkt an die
Netzspannung anzuschlieBen. Die Spannung sollte schrittweise
iiber eine einstellbare Wechselstromquelle erhoht werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zu Verletzungen und/
oder Gerateschaden fiihren.

A\ VORSICHT

Das Gerat wurde so bewertet, dass es die allgemeinen
HF-Belastungsanforderungen erfiillt. Das Gerét kann ohne
Einschrankungen in mobilen/tragharen Expositionshedingungen
verwendet werden.

Weitere technische Informationen erhalten Sie beim Hersteller oder
bei Ihrem lokalen Eaton Vertriebsmitarbeiter.
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Kapitel 1 - Uberblick iiber die PowerXL DX1 Baureihe

Dieses Kapitel beschreibt den Zweck und den Inhalt dieses

Handbuchs, die Empfehlungen fir die Eingangsprifung und
den Typschlissel und die Typbezeichnungen fir die PowerXL
Frequenzumrichter (FU) der DX1 Baureihe.

Gebrauch dieses Handbuchs

Dieses Handbuch soll Ihnen jene Informationen bieten, die

Sie zur Installation, Einrichtung und Anpassung der Parameter,

zur Inbetriebnahme, zur Fehlersuche und zur Wartung von
Frequenzumrichtern (FU) der PowerXL DX1 Baureihe bendtigen.
Lesen Sie die Sicherheitshinweise am Anfang dieses Handbuchs
und befolgen Sie die in den folgenden Kapiteln dargelegten
Verfahren, bevor Sie Frequenzumrichter der PowerXL DX1

Baureihe ans Netz anschlief3en, um die sichere Installation und den
sicheren Betrieb des Gerats zu gewabhrleisten. Halten Sie dieses
Betriebshandbuch griffbereit und verteilen Sie es zum Nachschlagen
an alle Benutzer, Techniker und das gesamte Wartungspersonal.

Tabelle 1. Gebrauchliche Abkiirzungen

Abkiirzung Definition

CT Konstantes Drehmoment mit hoher Uberlastfahigkeit (150 %)
VT Variables Drehmoment mit geringer Uberlastfahigkeit (110 %)
I Hoher Uberlaststrom (150 %)

lL Niedriger Uberlaststrom (110 %)

VFD/FU Variable Frequency Drive (Frequenzumrichter)

RTC Echtzeituhr

Erhalt und Kontrolle

Die Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1 haben vor
der Auslieferung eine Reihe strenger Qualitdtsanforderungen
erflllt. Es ist mdglich, dass die Verpackung oder das Geréat
wahrend des Transports beschadigt wurde. Nachdem Sie lhren
Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1 erhalten haben,
Uberprifen Sie bitte die folgenden Punkte:

Prifen Sie, ob das Paket die Montageanweisung, die
Schnellstartanleitung und das Zubehdrpaket enthalt. Das
Zubehorpaket enthalt:

e Gummitdllen
» Erdungsschellen fir Steuerleitungen
e Zusatzliche Erdungsschraube

Uberprifen Sie das Gerat, um sicherzustellen, dass es
beim Transport nicht beschadigt wurde.

Vergewissern Sie sich, dass die auf dem Typenschild gezeigte
Bezeichnung mit der Typbezeichnung Ihrer Bestellung
Ubereinstimmt.

Im Falle eines Transportschadens wenden Sie sich bitte umgehend
an das zustandige Transportunternehmen und reklamieren Sie
den Schaden.

Sollte die Lieferung nicht mit Ihrer Bestellung Ubereinstimmen,
wenden Sie sich bitte an Ihren Vertreter.

Aktivierung der Echtzeituhr-Batterie

Zur Aktivierung der Echtzeituhr (RTC)-Funktionalitat im
Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1, muss die
RTC-Batterie (bereits im Frequenzumrichter montiert) aktiviert sein.

Abbildung 1. Batterieanschluss
Schritt 1: Demontage der Abdeckung A.
Schritt 2: B-Abdeckung 6ffnen.

Schritt 3: Isolierung entfernen.

Abbildung 2. Echtzeituhr-Batteriewechsel
Schritt 1: Demontage der A-Abdeckung.

Schritt 2: B-Abdeckung 6ffnen.

Schritt 3: Die alten Batterie entfernen.

Schritt 4: Die neue Batterie einsetzen.

Benutzer missen fir den Austausch
Knopfzellen auswahlen, die die
Betriebstemperaturanforderungen erfiillen
(Temperaturbereich von =20 °C bis +80 °C).

Hinweis:

Die empfohlenen Batterietypen sind:
* CR2032W (Murata)

* CR2032X (Murata)

* CR2032 (Industrial Panasonic)
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Typen- und Verpackungsschilder (USA und Europa)
PowerXL DX1 Typenschilder

DX1 230V

DX1 480V

F-T-N

Powering Business Worldwide

E:T-N

Powering Business Worldwide

Cat. No.: DX1-32011FB-T54CE

Cat. No.: DX1-349D0FB-T54CE

Style No.: 3-6021-1758

Style No.: 3-6041-1768

PowerXL™ DX1 VFD  FactoryID : T PowerXL™ DX1 VFD  FactoryID : T
CTNT Input Output CTNT Input Output
P |U(V~) [20824030  [0~Vin 30 S U [s8050030  Jo-Vin3g
o |FiH2)_[50060Hz_[0-400 Hz (o, |F(H2)_[50060Hz 0400 Hz
*w |1(A) [106012 111125 55kW) |I(A)  [8.81116 9112

IEClass | IE2 i IE Class__|IE2 rvery

90/100 loss [ XX% 901100 loss | X.X%

Details | hito://eaton.com/EcoDesign-VFD = Details | hitp://eaton.com/EcoDesign-VFD =

Enclosure Rating ‘ TYPE 12/1P 54

Enclosure Rating | TYPE 12/ 1P 54

User installation manual:XXXXXXXXXX
Serial No.: XXXXXXXXXX

I g
NAED: XXXXXXXXXXXX
N ;
EAN: XXXXXXXXXXXX
2ljlajl 2agall dale.
e
NB-0007

3758

Contains FCC ID: 2ADXE-HY-40R204PC
Contains IC: 23267-HY40R204PC

User installation manual:XXXXXXXXXX
Serial No.: XXXXXXXXXX

I 5
NAED: XXXXXXXXXXXX
o ;
EAN: XXXXXXXXXXXX

=

e o2k
B ot e

3758

Contains FCC ID: 2ADXE-HY-40R204PC
Contains IC: 23267-HY40R204PC

Field installed conductors must be copper rated at 75°C

YYMMDD  Assembled in Dominican Republic

Field installed conductors must be copper rated at 75°C

YYMMDD  Assembled in Dominican Republic

PowerXL DX1 Verpackungsschilder

DX1 575V

Business Worldwide

Cat. No.: DX1-357D5FB-T54CE

Style No.: 3-6051-1738

PowerXL™M DX{ VFD__FacloyID : T
CTNT Input Output
SR |U(V=) [525:60038 [0~Vin 30
o |F(Hz)_[50160Hz _[0400 Hz
ssK) |1(A) |7.3196 75010

|E Class | IE2 £y rd

901100 loss | X.X%

Details http://eaton.com/EcoDesign-VFD =

Enclosure Rating ‘ TYPE 12/1P 54

User installation manual:XXXXXXXXXX
Serial No.: XXXXXXXXXX

IO A :
NAED: XXXXXXXXXXXX
A ;
EAN: XXXXXXXXXXXX

CERTIFIED

2gljlajl 3agall dale
T Ehifis Quity Mtk
E134360 o NB-0007

(CEZ® Y
&

E3758

™

Contains FCC ID: 2ADXE-HY-40R204PC
Contains IC: 23267-HY40R204PC

Field installed conductors must be copper rated at 75°C

YYMMDD  Assembled in Dominican Republic

DX1 230V DX1 480V DX1 575V
K (B
EF;}EU)NEVLIMWMM E AT. N E AT. N
- Powering Business Worldwide Powering Business Worldwide
Cat. No-: DX1-32011FB-T54CE Cat. No.: DX1-349DOFB-T54CE Cat. No.: DX1-357D5FB-T54CE
Style No.: 3-6021-1758 Style No- 3-6041-176B Style No.: 3-6051-1738
PowerXL" DX1VFD  Factory ID: T PowerXL" DX1 VFD _ Factory ID: T PowerXL™DX1VFD  Factory ID: T
CTNT Input Output CTNT Input Output CTNT Input Output
g U(V~-)  [208-240 30 0-Vin 39 I U(V-) _ [380-50030 0~Vin 39 Pl U(V-) 52560030 0-~Vin 39
2w F(Hz)  [5060 H 0-400 Hz i F(Hz)  |5060 Hz 0-400 Hz e F(Hz)  |50160 Hz 0-400 Hz
W (A 106112 1125 - 55KW) 1(A) 8.8/11.6 912 55KH) 1(A) 7.319.6 7510
IE Class |E2n b ] |EClass | IE2 L IEClass | IE2 Bt
90/100 loss | X X% _ 90/100 loss | X.X% 901100 loss | X X%
Details hitp:/eaton com/EcoDesign-VFD £ Details http://eaton.com/EcoDesign-VFD = Details http://eaton.com/EcoDesign-VFD H
Enclosure Batmg [ TYPE12/1P54 Enclosure Rating [ TYPE12/1P 54 Enclosure Rating [ TYPE 12/1P 54
User installation manual: XXX User installation manual: XXXXXXXXXX User installation manual: XXXXXXXXXX
Seral No. XXXXXXXXXX Serial No.: XXXXXXXXXX Serial No.: XXXXXXXXXX
!ﬂﬂ‘“wﬂﬂwwwﬂl i OO e N i
M : Wi T
Lot Ly : I :
: NAED: XXXXXXXXXXXX NAED: XXXXXXXXXXXX
® A ® ® @
e
CERTIFIED T CERTIFIED CERTIFIED NB-0007
E®Q ® 0
CE = 3] q3 e 2 ® O
& &
Eoalc o b R o
N.W.: XX XXKG _ GW. XXXXKG N.W.: XXX KG G.W.: XXXXKG N.W.: XXXX KG G.W.: XXXXKG
YYMMDD Assembled in Dominican Republic YYMMDD Assembled in Dominican Republic YYMMDD Assembled in Dominican Republic
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Typschliissel

Kapitel 1 — Uberblick {iber die PowerXL DX1 Baureihe

Das Typschllssel-System dient nur zur Veranschaulichung und darf nicht zur Erstellung neuer Typen verwendet werden.

Abbildung 3. Typschliissel

Serie

Leistungsteil

Optionen

| N | |
DX1-344D3EB_-§54C_IE

]

Grundbezeichnung

p =Drive

Region

leer =USA

"~ Frequenzumrichter

Geratereihe

X1 = High performance

Anzahl der Phasen

3 = Dreiphasiger Eingang/
Dreiphasiger Ausgang

Display-Optionen

E = EMEA und Rest der Welt

Interner EMV-Filter

C = LCD (grafisch)
T = Touchscreen

hichtung von Platinen

D = nur DC-Drossel
E = nur EMV-Filter

F = Interner EMV-Filter und DC-Drossel
N = Kein EMV-Filter, keine DC-Drossel

C = Beschichtet

Interner Brems-Chopper

N= Kein Brems-Chopper
B = Brems-Chopper

Gehause (IP-Schutzart)

21 = IP21/Typ 1
54 = |P54/Typ 12

Eingangs-/Ausgangssy ung

2 =230V (208 - 240 V, -15%, +10%) PowerXL DX1: Ausgangsstromstarke (CT = current transformer)
4 =400V (380 - 500 V, -15%, +10%) 208 - 240V 380 - 500V 525 - 600 V
5 =600V (525- 600V, -15%, +10%) | [3p7_ 37 A 055kW, 075 hp | 2D2 = 22A,075kW,1hp | 3D3 = 33 A, 15 KW, 2 hp

4D8 = 4.8A,0.75kW, 1 hp 3D3 = 3.3A, 1.1kW, 1.5 hp 4D5 = 45A,22kW,3 hp

6D6 = 6.6 A, 1.1 kW, 1.5 hp 4D3 = 4.3 A, 1.5kW, 2 hp 7D5 = 7.5A,3.7kW, 5 hp

7D8 = 7.8 A, 1.5kW,2 hp 5D6 = 5.6 A, 2.2 kW, 3 hp 010 = 10A,55kW, 7.5 hp

011 = 11 A, 22kW, 3 hp 7D6 = 7.6 A, 3kW, 5 hp 013 = 13.5A,7.5kW, 10 hp

012 = 125A,3 kW, 4 hp 9D0 = 9A,4kW,7.5hp (VT) | 018 = 18 A, 11 kW, 15 hp

017 = 17.5A,3.7kW,5 hp 012 = 12A,55kW, 7.5 hp 022 = 22 A, 15 kW, 20 hp

025 = 25A,55kW, 7.5 hp 016 = 16 A, 7.5 kW, 10 hp 027 = 27 A, 18.5 kW, 25 hp

031 = 31A,75kW, 10 hp 023 = 23 A, 11 kW, 15 hp 034 = 34 A, 22 kW, 30 hp

048 = 48 A, 11 kW, 15 hp 031 = 31 A, 15kW, 20 hp 041 = 41 A, 30 kW, 40 hp

061 = 61 A, 15kW, 20 hp 038 = 38 A, 18.5 kW, 25 hp 052 = 52 A, 37 kW, 50 hp

075 = 75A, 18.5 kW, 25 hp 046 = 46 A, 22 kW, 30 hp 062 = 62 A, 45 kW, 60 hp

088 = 88 A, 22 kW, 30 hp 061 = 61 A, 30 kW, 40 hp 080 = 80 A, 55 kW, 75 hp

114 = 114 A, 30 kW, 40 hp 072 = 72 A, 37 kW, 50 hp 100 = 100 A, 75 kW, 100 hp

143 = 143 A, 37 kW, 50 hp 087 = 87 A, 45 kW, 60 hp 125 = 125 A, 90 kW, 125 hp

170 = 170 A, 45 kW, 60 hp 105 = 105 A, 55 kW, 75 hp 144 = 144 A, 110 kW, 150 hp

211 = 211 A, 55 kW, 75 hp 140 = 140A,75kW, 100 hp | 208 = 208 A, 132 kW, 200 hp

248 = 248 A, 75 kW, 100 hp 170 = 170 A, 90 kW, 125 hp

205 = 205 A, 110 kW, 150 hp
245 = 245 A, 132 kW, 200 hp
Tvp DX X - EXT - FS
NET = Kommunikationskarte Geratereihe
IE\)((:I: B gﬁg]aﬁ?e X = High performance Grundbezeichnung
SPR = Ersatzteil G = General purpose DX = PowerXL drive
KEY = Bedienteil
CBL = Kabel
[
[
Funktion

FS = Functional Safety Karte FBR1IOM = 10 Meter Lichtwellenleiterkabel FRIN12FK = FR1 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54
ABZ = ABZ-Encoderkarte FBRKIT = Lichtwellenleiter-Kabelanschlusssatz FRZN12FK = FR2 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54
SABZ = Sicherheits-ABZ-Encoderkarte| FSTB = Functional Safety Karte Klemmenblock FR3N12FK = FR3 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54
OF = Lichtwellenleiterkarte ABZTB = ABZ-Encoderkarten-Klemmenblock E:gmgiﬁ f:z:g gﬁ:gﬂz:ggt::nngﬁ:: Rg g;:ggi
EIP = Dual-Port-EIP-Karte SABZTB = Sichterheits-ABZ-Encoderkarten-Klemmenblock FRGN12FK = FR6 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54

PROFINET = Dual-Port-PROFINET-Karte

BRMTKIT = Tastatur-Fernmontage-Kit

TS = Touchscreen-Tastatur-Kit 1AI2A0
LCD = Membranschalter-Bedieneinheit-Kit| 3RO
FBR1IM = 1 Meter Lichtwellenleiterkabel | THER1
FBRSM = 5 Meter Lichtwellenleiterkabel | 6DI

PCCABLE = Serielles Programmierkit

3DI3DO1T = 3x DI, 3x DO, 1 x Thermistor, 24 V DC/EXT Option

=1xAl, 2xAQ (galvanisch von der Steuerkarte getrennt) Option
= 3 x Relais Trockenkontakt (2NO + 1NO/NC) Option
=3 x PT100 RTD Thermister-Eingangsoptionskarte

=6 x DI 240 V AC Eingangsoptionskarte

FRIN12FK-BP = FR6 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GVP (12)
FR2N12FK-BP = FR2 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GVP (30)
FR3N12FK-BP = FR3 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GVP (30)
FR4N12FK-BP = FR4 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GVP (25)
FR5N12FK-BP = FR5 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GVP (20)
FR6N12FK-BP = FR6 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GVP (12)
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Nennleistungen und Produktauswahl

Tabelle 2. FR1-FR6, 208-240 Volt - IP21

Konstantes Drehmoment (CT)/
hohe Uberlastfihigkeit (1)

Variables Drehmoment (VT)/
geringe Uberlastfihigkeit (I )

230V, 50 Hz ﬁ%o V, 60 Hz 230V, 50 Hz ﬁ%o V, 60 Hz

BaugroBe Leistung kW Strom A Leistung kW Strom A Mit LCD-Tastatur Mit Touchscreen
FR1 0,55 0,75 3,7 0,75 1 4.8 DX1-323D7FB-C21C DX1-323D7FB-T21C
0,75 1 4.8 11 1,5 6,6 DX1-324D8FB-C21C DX1-324D8FB-T21C
11 1,5 6,6 1,5 2 7.8 DX1-326D6FB-C21C DX1-326D6FB-T21C
1,5 2 7.8 2,2 3 " DX1-327D8FB-C21C DX1-327D8FB-T21C
2,2 3 " 3 — 12,5 DX1-32011FB-C21C DX1-32011FB-T21C
FR2 3 — 12,5 3,7 5 17,5 DX1-32012FB-C21C DX1-32012FB-T21C
3,7 5 17,5 55 75 25 DX1-32017FB-C21C DX1-32017FB-T21C
55 75 25 75 10 31 DX1-32025FB-C21C DX1-32025FB-T21C
FR3 75 10 31 " 15 48 DX1-32031FB-C21C DX1-32031FB-T21C
" 15 48 15 20 61 DX1-32048FB-C21C DX1-32048FB-T21C
FR4 15 20 61 18,5 25 75 DX1-32061FN-C21C DX1-32061FN-T21C
15 20 61 18,5 25 75 DX1-32061FB-C21C DX1-32061FB-T21C
18,5 25 75 22 30 88 DX1-32075FN-C21C DX1-32075FN-T21C
18,5 25 75 22 30 88 DX1-32075FB-C21C DX1-32075FB-T21C
22 30 88 30 40 14 DX1-32088FN-C21C DX1-32088FN-T21C
22 30 88 30 40 14 DX1-32088FB-C21C DX1-32088FB-T21C
FR5 30 40 14 37 50 143 DX1-32114FN-C21C DX1-32114FN-T21C
30 40 14 37 50 143 DX1-32114FB-C21C DX1-32114FB-T21C
37 50 143 45 60 170 DX1-32143FN-C21C DX1-32143FN-T21C
37 50 143 45 60 170 DX1-32143FB-C21C DX1-32143FB-T21C
45 60 170 55 75 21 DX1-32170FN-C21C DX1-32170FN-T21C
45 60 170 55 75 211 DX1-32170FB-C21C DX1-32170FB-T21C
FR6 55 75 211 75 100 261 DX1-32211FN-C21C DX1-32211FN-T21C
55 75 211 75 100 261 DX1-32211FB-C21C DX1-32211FB-T21C
75 100 248 90 125 312 DX1-32248FN-C21C DX1-32248FN-T21C
75 100 248 90 125 312 DX1-32248FB-C21C DX1-32248FB-T21C

Hinweis: FUr die Modelle in EMEA und Rest der Welt gelten die gleichen Daten (Typen mit einem ,E” am Ende).
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Tabelle 3. FR1-FR6, 208-240 Volt - IP54

Konstantes Drehmoment (CT)/
hohe Uberlastfihigkeit (I,)

230V,

Variables Drehmoment (VT)/
geringe Uberlastfihigkeit (I,)

230V, 50 Hz 230V, 60 Hz

BaugroBe 230V, 50 Hz

Leistung kW 60 HZHP  Strom A Leistung kW HP Strom A Mit LCD-Tastatur Mit Touchscreen
FR1 0,55 0,75 3,7 0,75 1 438 DX1-323D7FB-C54C  DX1-323D7FB-T54C
0,75 1 438 1.1 1,5 6,6 DX1-324D8FB-C54C  DX1-324D8FB-T54C
11 1,5 6,6 1,5 2 78 DX1-326D6FB-C54C  DX1-326D6FB-T54C
15 2 78 2,2 3 11 DX1-327D8FB-C54C  DX1-327D8FB-T54C
2,2 3 11 3 — 12,5 DX1-32011FB-C54C DX1-32011FB-T54C
FR2 3 — 12,5 3,7 5 17,5 DX1-32012FB-C54C DX1-32012FB-T54C
37 5 17,5 55 75 25 DX1-32017FB-C54C DX1-32017FB-T54C
55 75 25 75 10 31 DX1-32025FB-C54C DX1-32025FB-T54C
FR3 75 10 31 11 15 48 DX1-32031FB-C54C DX1-32031FB-T54C
" 15 48 15 20 61 DX1-32048FB-C54C DX1-32048FB-T54C
FR4 15 20 61 18,5 25 75 DX1-32061FN-C54C DX1-32061FN-T54C
15 20 61 18,5 25 75 DX1-32061FB-C54C DX1-32061FB-T54C
18,5 25 75 22 30 88 DX1-32075FN-C54C  DX1-32075FN-T54C
18,5 25 75 22 30 88 DX1-32075FB-C54C DX1-32075FB-T54C
22 30 88 30 40 114 DX1-32088FN-C54C  DX1-32088FN-T54C
22 30 88 30 40 114 DX1-32088FB-C54C DX1-32088FB-T54C
FR5 30 40 114 37 50 143 DX1-32114FN-C54C DX1-32114FN-T54C
30 40 114 37 50 143 DX1-32114FB-C54C DX1-32114FB-T54C
37 50 143 45 60 170 DX1-32143FN-C54C DX1-32143FN-T54C
37 50 143 45 60 170 DX1-32143FB-C54C DX1-32143FB-T54C
45 60 170 55 75 21 DX1-32170FN-C54C DX1-32170FN-T54C
45 60 170 55 75 21 DX1-32170FB-C54C DX1-32170FB-T54C
FR6 55 75 21 75 100 261 DX1-32211FN-C54C DX1-32211FN-T54C
55 75 21 75 100 261 DX1-32211FB-C54C DX1-32211FB-T54C
75 100 248 90 125 312 DX1-32248FN-C54C  DX1-32248FN-T54C
75 100 248 90 125 312 DX1-32248FB-C54C DX1-32248FB-T54C
Hinweis: Fir die Modelle in EMEA und Rest der Welt gelten die gleichen Daten (Typen mit einem ,E” am Ende).
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Tabelle 4. FR1-FR6, 380-500 Volt - IP21

Konstantes Drehmoment (CT)/

hohe Uberlastfihigkeit 1)

Variables Drehmoment (VT)/
geringe Uberlastfihigkeit )

400V, 50 Hz 460 V, 60 Hz

400V, 50 Hz 460 V, 60 Hz

BaugrofB3e Lelstung kW Strom A Lelstung kW Strom A Mit LCD-Tastatur Mit Touchscreen
FR1 0,75 1 2,2 11 1,5 3.3 DX1-342D2FB-C21C  DX1-342D2FB-T21C
11 15 3,3 15 2 43 DX1-343D3FB-C21C  DX1-343D3FB-T21C
15 2 43 2,2 3 5,6 DX1-344D3FB-C21C  DX1-344D3FB-T21C
2,2 3 5,6 3.7 5 76 DX1-345D6FB-C21C  DX1-345D6FB-T21C
3.7 5 76 4 — 9 DX1-347D6FB-C21C  DX1-347D6FB-T21C
4 — 9 55 75 12 DX1-349D0FB-C21C  DX1-349DOFB-T21C
FR2 55 75 12 75 10 16 DX1-34012FB-C21C  DX1-34012FB-T21C
75 10 16 " 15 23 DX1-34016FB-C21C  DX1-34016FB-T21C
i 15 23 15 20 31 DX1-34023FB-C21C  DX1-34023FB-T21C
FR3 15 20 31 18,5 25 38 DX1-34031FB-C21C  DX1-34031FB-T21C
18,5 25 38 22 30 46 DX1-34038FB-C21C  DX1-34038FB-T21C
22 30 46 30 40 61 DX1-34046FB-C21C  DX1-34046FB-T21C
FR4 30 40 61 37 50 72 DX1-34061FN-C21C  DX1-34061FN-T21C
30 40 61 37 50 72 DX1-34061FB-C21C  DX1-34061FB-T21C
37 50 72 45 60 87 DX1-34072FN-C21C  DX1-34072FN-T21C
37 50 72 45 60 87 DX1-34072FB-C21C  DX1-34072FB-T21C
45 60 87 55 75 105 DX1-34087FN-C21C  DX1-34087FN-T21C
45 60 87 55 75 105 DX1-34087FB-C21C  DX1-34087FB-T21C
FR5 55 75 105 75 100 140 DX1-34105FN-C21C  DX1-34105FN-T21C
55 75 105 75 100 140 DX1-34105FB-C21C  DX1-34105FB-T21C
75 100 140 90 125 170 DX1-34140FN-C21C  DX1-34140FN-T21C
75 100 140 90 125 170 DX1-34140FB-C21C  DX1-34140FB-T21C
90 125 170 110 150 205 DX1-34170FN-C21C  DX1-34170FN-T21C
90 125 170 110 150 205 DX1-34170FB-C21C  DX1-34170FB-T21C
FR6 110 150 205 132 200 261 DX1-34205FN-C21C  DX1-34205FN-T21C
110 150 205 132 200 261 DX1-34205FB-C21C  DX1-34205FB-T21C
132 200 245 160 250 310 DX1-34245FN-C21C  DX1-34245FN-T21C
132 200 245 160 250 310 DX1-34245FB-C21C  DX1-34245FB-T21C
Hinweis: FUr die Modelle in EMEA und Rest der Welt gelten die gleichen Daten (Typen mit einem ,E” am Ende).
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Kapitel 1 — Uberblick {iber die PowerXL DX1 Baureihe

Tabelle 5. FR1-FR6, 380-500 Volt - IP54

Konstantes Drehmoment (CT)/

a Variables Drehmoment (VT)/
hohe Uberlastfihigkeit (1)

geringe Uberlastfihigkeit (1)

400V, 50 Hz ﬁc's’o V, 60 Hz

400V, 50 Hz 460V, 60 Hz
HP

BaugroBe Leistung kW Strom A Leistung kW Strom A Mit LCD-Tastatur Mit Touchscreen
FR1 0,75 1 2,2 11 15 3.3 DX1-342D2FB-C54C  DX1-342D2FB-T54C
1.1 1.5 33 15 2 4,3 DX1-343D3FB-C54C  DX1-343D3FB-T54C
1.5 2 43 2,2 3 5.6 DX1-344D3FB-C54C  DX1-344D3FB-T54C
2,2 3 5,6 3,7 5 76 DX1-345D6FB-C54C  DX1-345D6FB-T54C
3,7 5 7,6 4 — 9 DX1-347D6FB-C54C  DX1-347D6FB-T54C
4 — 9 55 75 12 DX1-349D0FB-C54C  DX1-349DOFB-T54C
FR2 5,5 75 12 75 10 16 DX1-34012FB-C54C DX1-34012FB-T54C
75 10 16 i 15 23 DX1-34016FB-C54C DX1-34016FB-T54C
11 15 23 15 20 31 DX1-34023FB-C54C  DX1-34023FB-T54C
FR3 15 20 31 18,5 25 38 DX1-34031FB-C54C DX1-34031FB-T54C
18,5 25 38 22 30 46 DX1-34038FB-C54C  DX1-34038FB-T54C
22 30 46 30 40 61 DX1-34046FB-C54C  DX1-34046FB-T54C
FR4 30 40 61 37 50 72 DX1-34061FN-C54C  DX1-34061FN-T54C
30 40 61 37 50 72 DX1-34061FB-C54C DX1-34061FB-T54C
37 50 72 45 60 87 DX1-34072FN-C54C  DX1-34072FN-T54C
37 50 72 45 60 87 DX1-34072FB-C54C DX1-34072FB-T54C
45 60 87 55 75 105 DX1-34087FN-C54C  DX1-34087FN-T54C
45 60 87 55 75 105 DX1-34087FB-C54C DX1-34087FB-T54C
FR5 55 75 105 75 100 140 DX1-34105FN-C54C DX1-34105FN-T54C
55 75 105 75 100 140 DX1-34105FB-C54C DX1-34105FB-T54C
75 100 140 90 125 170 DX1-34140FN-C54C DX1-34140FN-T54C
75 100 140 90 125 170 DX1-34140FB-C54C DX1-34140FB-T54C
90 125 170 110 150 205 DX1-34170FN-C54C DX1-34170FN-T54C
90 125 170 110 150 205 DX1-34170FB-C54C DX1-34170FB-T54C
FR6 110 150 205 132 200 261 DX1-34205FN-C54C  DX1-34205FN-T54C
110 150 205 132 200 261 DX1-34205FB-C54C  DX1-34205FB-T54C
132 200 245 160 250 310 DX1-34245FN-C54C  DX1-34245FN-T54C
132 200 245 160 250 310 DX1-34245FB-C54C DX1-34245FB-T54C
Hinweis: Fir die Modelle in EMEA und Rest der Welt gelten die gleichen Daten (Typen mit einem ,E” am Ende).
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Kapitel 1 — Uberblick iiber die PowerXL DX1 Baureihe

Tabelle 6. FR1-FR6, 600 Volt -

1P21

Konstantes Drehmoment (CT)/

hohe Uberlastfihigkeit 1)

Variables Drehmoment (VT)/
geringe Uberlastfihigkeit )

600V, 50 Hz 600 V, 60 Hz

600V, 50 Hz 600 V, 60 Hz

BaugrofB3e Lelstung kW Strom A Lelstung kW Strom A Mit LCD-Tastatur Mit Touchscreen
FR1 15 2 3,3 2,2 3 45 DX1-353D3FB-C21C  DX1-353D3FB-T21C
2,2 3 45 37 5 75 DX1-354D5FB-C21C  DX1-354D5FB-T21C
3,7 5 75 55 75 10 DX1-357D5FB-C21C  DX1-357D5FB-T21C
FR2 55 75 10 75 10 13,5 DX1-35010FB-C21C  DX1-35010FB-T21C
75 10 13,5 " 15 18 DX1-35013FB-C21C  DX1-35013FB-T21C
" 15 18 15 20 22 DX1-35018FB-C21C  DX1-35018FB-T21C
FR3 15 20 22 18,5 25 27 DX1-35022FB-C21C  DX1-35022FB-T21C
18,5 25 27 22 30 34 DX1-35027FB-C21C  DX1-35027FB-T21C
22 30 34 30 40 41 DX1-35034FB-C21C  DX1-35034FB-T21C
FR4 30 40 41 37 50 52 DX1-35041FN-C21C  DX1-35041FN-T21C
30 40 41 37 50 52 DX1-35041FB-C21C  DX1-35041FB-T21C
37 50 52 45 60 62 DX1-35052FN-C21C  DX1-35052FN-T21C
37 50 52 45 60 62 DX1-35052FB-C21C  DX1-35052FB-T21C
45 60 62 55 75 80 DX1-35062FN-C21C  DX1-35062FN-T21C
45 60 62 55 75 80 DX1-35062FB-C21C  DX1-35062FB-T21C
FR5 55 75 80 75 100 100 DX1-35080FN-C21C  DX1-35080FN-T21C
55 75 80 75 100 100 DX1-35080FB-C21C  DX1-35080FB-T21C
75 100 100 90 125 125 DX1-35100FN-C21C  DX1-35100FN-T21C
75 100 100 90 125 125 DX1-35100FB-C21C  DX1-35100FB-T21C
90 125 125 110 150 144 DX1-35125FN-C21C  DX1-35125FN-T21C
90 125 125 110 150 144 DX1-35125FB-C21C  DX1-35125FB-T21C
FR6 110 150 144 132 200 208 DX1-35144FN-C21C  DX1-35144FN-T21C
110 150 144 132 200 208 DX1-35144FB-C21C  DX1-35144FB-T21C
132 200 208 160 250 250 DX1-35208FN-C21C  DX1-35208FN-T21C
132 200 208 160 250 250 DX1-35208FB-C21C  DX1-35208FB-T21C
Hinweis: Fir die Modelle in EMEA und Rest der Welt gelten die gleichen Daten (Typen mit einem ,,E” am Ende).
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Kapitel 1 — Uberblick {iber die PowerXL DX1 Baureihe

Tabelle 7. FR1-FR6, 600 Volt - IP54

Konstantes Drehmoment (CT)/
hohe Uberlastfihigkeit ()

BaugréBe 600V, 50 Hz 600 V, 60 Hz

Variables Drehmoment (VT)/
geringe Uberlastfihigkeit 1)

600V, 50 Hz 600 V, 60 Hz

Lelstung kW Strom A Lelstung kW Strom A Mit LCD-Tastatur Mit Touchscreen
FR1 1,5 2 3,3 2,2 3 45 DX1-353D3FB-C54C  DX1-353D3FB-T54C
2,2 3 45 3,7 5 75 DX1-354D5FB-C54C  DX1-354D5FB-T54C
3,7 5 75 55 75 10 DX1-357D5FB-C54C  DX1-357D5FB-T54C
FR2 55 75 10 75 10 13,5 DX1-35010FB-C54C  DX1-35010FB-T54C
75 10 13,5 11 15 18 DX1-35013FB-C54C  DX1-35013FB-T54C
11 15 18 15 20 22 DX1-35018FB-C54C  DX1-35018FB-T54C
FR3 15 20 22 18,5 25 27 DX1-35022FB-C54C  DX1-35022FB-T54C
18,5 25 27 22 30 34 DX1-35027FB-C54C  DX1-35027FB-T54C
22 30 34 30 40 41 DX1-35034FB-C54C  DX1-35034FB-T54C
FR4 30 40 41 37 50 52 DX1-35041FN-C54C  DX1-35041FN-T54C
30 40 41 37 50 52 DX1-35041FB-C54C  DX1-35041FB-T54C
37 50 52 45 60 62 DX1-35052FN-C54C  DX1-35052FN-T54C
37 50 52 45 60 62 DX1-35052FB-C54C  DX1-35052FB-T54C
45 60 62 55 75 80 DX1-35062FN-C54C  DX1-35062FN-T54C
45 60 62 55 75 80 DX1-35062FB-C54C  DX1-35062FB-T54C
FRS 55 75 80 75 100 100 DX1-35080FN-C54C  DX1-35080FN-T54C
55 75 80 75 100 100 DX1-35080FB-C54C  DX1-35080FB-T54C
75 100 100 90 125 125 DX1-35100FN-C54C  DX1-35100FN-T54C
75 100 100 90 125 125 DX1-35100FB-C54C  DX1-35100FB-T54C
90 125 125 110 150 144 DX1-35125FN-C54C  DX1-35125FN-T54C
90 125 125 110 150 144 DX1-35125FB-C54C  DX1-35125FB-T54C
FR6 110 150 144 132 200 208 DX1-35144FN-C54C  DX1-35144FN-T54C
110 150 144 132 200 208 DX1-35144FB-C54C  DX1-35144FB-T54C
132 200 208 160 250 250 DX1-35208FN-C54C  DX1-35208FN-T54C
132 200 208 160 250 250 DX1-35208FB-C54C  DX1-35208FB-T54C
Hinweis: Fir die Modelle in EMEA und Rest der Welt gelten die gleichen Daten (Typen mit einem ,,E” am Ende).
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Kapitel 1 — Uberblick iiber die PowerXL DX1 Baureihe

Ersatzteile und Zusatzausriistung fiir Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1

Tabelle 8. Gemeinsame Ersatzteile fiir alle BaugréfRen

Beschreibung

Typbezeichnung

Alle Spannungen (208-240/380-500/600)

PowerXL-Baureihe - DX1 Optionen fiir Encoder-Riickfiihrung

DX1 ABZ-Encoder-Karte

DXX-EXT-ABZ

DX1 Sicherheits-ABZ-Encoder-Karte

DXX-EXT-SABZ

DX1 ABZ-Encoder-Karte Klemmenblock

DXX-ACC-ABZTB

DX1 Sicherheits-ABZ-Encoder-Karte Klemmenblock

DXX-ACC-SABZTB

PowerXL-Baureihe - DX1 Optionen fiir Funktionale Sicherheit

DX1 Functional Safety Karte

DXX-EXT-FS

DX1 Functional Safety Karte Klemmenblock

DXX-ACC-FSTB

PowerXL Baureihe - DX1 Optionen fiir Kommunikation

DX1 Dual-Port-EIP-Karte

DXX-NET-EIP

DX1 Dual-Port-PROFINET-Karte

DXX-NET-PROFINET

DX1 serielles Programmierkabel

DXX-CBL-PCCABLE

PowerXL Baureihe - DX1 Optionen fiir Lichtwellenleiter

DX1 Lichtwellenleiter-Karte

DXX-EXT-OF

DX1 1 Meter Lichtwellenleiterkabel

DXX-CBL-FBR1M

DX1 5 Meter Lichtwellenleiterkabel

DXX-CBL-FBR5M

DX1 10 Meter Lichtwellenleiterkabel

DXX-CBL-FBR10M

DX1 Lichtwellenleiterkabel Anschlusssatz

DXX-CBL-FBRKIT

PowerXL Baureihe - DX1 Optionen fiir Bedieneinheit

DX1 Touchscreen-Bedieneinheit

DXX-KEY-TS

DX1 Membranschalter-Bedieneinheit

DXX-KEY-LCD

DX1 Montagesatz fiir das dezentrale Bedieneinheit

DXX-KEY-RMTKIT

PowerXL Baureihe - DX1 EA-Optionskarten

DX1 3 x DI, 3x D0, 1 x Thermistor, 24 VDC/EXT QOptionskarte

DXX-EXT-3DI3DO1T

DX1 1 x Al, 2 x AO (galvanisch von der Steuerkarte getrennt) Optionskarte

DXX-EXT-1A12A0

DX1 3 X Relais potentialfrei (2 SchlieRer + 1 SchlieRer/Offner) Optionskarte DXX-EXT-3R0
DX1 3 x PT100 RTD Thermistoreingang Optionskarte DXX-EXT-THER1
DX1 6 x DI 240 VAC-Eingang Optionskarte DXX-EXT-6DI

PowerXL Baureihe - DX1 Optionen fiir die Steuerkarte

Klemmenblock mit Schraubklemmen fiir die Steuerkarte

DXX-SPR-SCREWTB

Klemmenblock mit Push-In-Klemmen fiir die Steuerkarte

DXX-SPR-PUSHINTB

DX1 Steuerkarte

DXX-SPR-CTRLBOARD

10 FREQUENZUMRICHTER DER BAUREIHE POWERXL DX1 12/25 MNO040068DE Eaton.com



Tabelle 9. BaugréfBe 1

Beschreibung

Kapitel 1 — Uberblick {iber die PowerXL DX1 Baureihe

Typ

208-240 Volt

380-500 Volt

600 Volt

DG1 BaugrdRe 1 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54

DXG-ACC-FRIN12FK

DXG-ACC-FRIN12FK

DXG-ACC-FRIN12FK

DG1 BaugrdoRe 1 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GroRpackung (40)

DXG-ACC-FR1N12FK-BP

DXG-ACC-FR1IN12FK-BP

DXG-ACC-FR1IN12FK-BP

DX1 230V BaugroRe 1 Leistungskarte (CT-3.7A, VT-4.8A)

DXX-SPR-2FR1MPB-3D7

DX1 230V BaugroRe 1 Leistungskarte (CT-4.8A, VT-6.6A)

DXX-SPR-2FR1MPB-4D8

DX1 230V BaugroRRe 1 Leistungskarte (CT-6.6A, VT-7.8A)

DXX-SPR-2FR1MPB-6D6

DX1 230 V BaugroRe 1 Leistungskarte (CT-7.8A, VT-11A)

DXX-SPR-2FR1MPB-7D8

DX1 230V BaugroRe 1 Leistungskarte (CT-11A, VT-12.5A)

DXX-SPR-2FR1MPB-011

DX1 480 V BaugroRe 1 Leistungskarte (CT-2.2A, VT-3.3A)

DXX-SPR-4FR1MPB-2D2

DX1 480 V BaugréRe 1 Leistungskarte (CT-3.3A, VT-4.6A)

DXX-SPR-4FR1MPB-3D3

DX1 480 V BaugréRe 1 Leistungskarte (CT-4.3A, VT-5.6A)

DXX-SPR-4FR1MPB-4D3

DX1 480 V BaugréRe 1 Leistungskarte (CT-5.6A, VT-7.6A)

DXX-SPR-4FR1MPB-5D6

DX1 480 V BaugroRe 1 Leistungskarte (CT-7.6A, VT-9A)

DXX-SPR-4FR1MPB-7D6

DX1 480 V BaugroRe 1 Leistungskarte (CT-9A, VT-12A)

DXX-SPR-4FR1MPB-9D0

DX1 575V BaugroRe 1 Leistungskarte (CT-3.3A, VT-4.5A)

DXX-SPR-5FR1MPB-3D3

DX1 575V BaugroRe 1 Leistungskarte (CT-4.5A, VT-7.5A)

DXX-SPR-5FR1IMPB-4D5

DX1 575V BaugroRe 1 Leistungskarte (CT-7.5A, VT-10A)

DXX-SPR-5FR1MPB-7D5

DX1 BaugréRe 1 EMI-Platine

DXG-SPR-2FR1EB

DXG-SPR-4FR1EB

DXG-SPR-5FR1EB

DX1 BaugréRe 1 Steuerlifter

DXX-SPR-FR1CF

DXX-SPR-FR1CF

DXX-SPR-FR1CF

DX1 BaugréRe 1 Kihlkérperltfter

DXG-SPR-FR1FAN

DXG-SPR-FR1FAN

DXG-SPR-FR1FAN

DX1 BaugréRe 1 A-Abdeckung

DXG-SPR-FR1CVR

DXG-SPR-FR1CVR

DXG-SPR-FR1CVR

DX1 BaugréRe 1 bis BaugroRe 4 B-Abdeckung

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DX1 BaugréRe 1 bis BaugroRe 4 C-Abdeckung

DXX-SPR-CCOVER | DE

DXX-SPR-CCOVER | DE

DXX-SPR-CCOVER | DE

DX1 BaugréRe 1 UL-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXG-SPR-FR1CPUL

DXG-SPR-FR1CPUL

DXG-SPR-FR1CPUL

DX1 BaugréRe 1 IEC-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXG-SPR-FR1CPIEC

DXG-SPR-FR1CPIEC

DXG-SPR-FR1CPIEC

DX1 BaugréRe 1 Zubehdrbeutel

DXX-SPR-FR1SBAG

DXX-SPR-FR1SBAG

DXX-SPR-FR1SBAG

Tabelle 10. BaugroBRe 2

Beschreibung

Typ

208-240 Volt

380-500 Volt

600 Volt

DG1 BaugroRe 2 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54

DXG-ACC-FR2N12FK

DXG-ACC-FR2N12FK

DXG-ACC-FR2N12FK

DG1 BaugrdRe 2 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GroRpackung (40)

DXG-ACC-FR2N12FK-BP

DXG-ACC-FR2N12FK-BP

DXG-ACC-FR2N12FK-BP

DX1 230 V BaugroRe 2 Leistungskarte (CT-12.5A, VT-17.5A)

DXX-SPR-2FR2ZMPB-012

DX1 230 V BaugréRe 2 Leistungskarte (CT-17.5A, VT-25A)

DXX-SPR-2FR2MPB-017

DX1 230V BaugroRRe 2 Leistungskarte (CT-25A, VT-31A)

DXX-SPR-2FRZMPB-025

DX1 480 V BaugroRe 2 Leistungskarte (CT-12A, VT-16A)

DXX-SPR-4FRZMPB-012

DX1 480 V BaugroRe 2 Leistungskarte (CT-16A, VT-23A)

DXX-SPR-4FRZMPB-016

DX1 480 V BaugroRe 2 Leistungskarte (CT-23A, VT-31A)

DXX-SPR-4FR2ZMPB-023

DX1 575V BaugroRe 2 Leistungskarte (CT-10A, VT-13.5A)

DXX-SPR-5FR2MPB-010

DX1 575 V BaugréRe 2 Leistungskarte (CT-13.5A, VT-18A)

DXX-SPR-5FR2ZMPB-013

DX1 575V BaugroRe 2 Leistungskarte (CT-18A, VT-22A)

DXX-SPR-5FR2MPB-018

DX1 BaugréRe 2 EMI-Platine

DXG-SPR-2FR2EB

DXG-SPR-4FR2EB

DXG-SPR-5FR2EB

DX1 BaugréRe 2 Steuerliifter

DXX-SPR-FR2CF

DXX-SPR-FR2CF

DXX-SPR-FR2CF

DX1 BaugréRe 2 Kihlkérperltfter

DXG-SPR-FR2FAN

DXG-SPR-FR2FAN

DXG-SPR-FR2FAN

DX1 BaugréRe 2 A-Abdeckung

DXG-SPR-FR2CVR

DXG-SPR-FR2CVR

DXG-SPR-FR2CVR

DX1 BaugréRe 1 bis BaugroRe 4 B-Abdeckung

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DX1 BaugréRe 1 bis BaugroRe 4 C-Abdeckung

DXX-SPR-CCOVER | DE

DXX-SPR-CCOVER | DE

DXX-SPR-CCOVER | DE

DX1 BaugréRe 2 UL-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXG-SPR-FR2CPUL

DXG-SPR-FR2CPUL

DXG-SPR-FR2CPUL

DX1 BaugréRe 2 IEC-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXG-SPR-FR2CPIEC

DXG-SPR-FR2CPIEC

DXG-SPR-FR2CPIEC

DX1 BaugréRe 2 Zubehérbeutel

DXX-SPR-FR2SBAG

DXX-SPR-FR2SBAG

DXX-SPR-FR2SBAG
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Kapitel 1 — Uberblick iiber die PowerXL DX1 Baureihe

Tabelle 11. BaugrofRe 3

Beschreibung

Typ

208-240 Volt

380-500 Volt

600 Volt

DG1 BaugrdRe 3 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54

DXG-ACC-FR3N12FK

DXG-ACC-FR3N12FK

DXG-ACC-FR3N12FK

DG1 BaugréRe 3 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GroRpackung (40)

DXG-ACC-FR3N12FK-BP

DXG-ACC-FR3N12FK-BP

DXG-ACC-FR3N12FK-BP

DX1 230V BaugroRe 3 Gate-Treiberplatine (CT-31A, VT-48A)

DXX-SPR-2FR3DB-031

DX1 230 V BaugroRe 3 Gate-Treiberplatine (CT-48A, VT-61A)

DXX-SPR-2FR3DB-048

DX1 480 V Baugrofe 3 Gate-Treiberplatine (CT-31 A, VT-38 A)

DXX-SPR-4FR3DB-031

DX1 480 V BaugroRe 3 Gate-Treiberplatine (CT-38A, VT-46A)

DXX-SPR-4FR3DB-038

DX1 480 V BaugroRe 3 Gate-Treiberplatine (CT-46A, VT-61A)

DXX-SPR-4FR3DB-046

DX1 575V BaugroRe 3 Gate-Treiberplatine (CT-22A, VT-27A)

DXX-SPR-5FR3DB-022

DX1 575V BaugroRe 3 Gate-Treiberplatine (CT-27A, VT-34A)

DXX-SPR-5FR3DB-027

DX1 575V BaugroRe 3 Gate-Treiberplatine (CT-34A, VT-41A)

DXX-SPR-5FR3DB-034

DX1 BaugréRe 3 EMI-Platine

DXG-SPR-2FR3EB

DXG-SPR-4FR3EB

DXG-SPR-5FR3EB

DX1 BaugréRe 3 Steuerliifter

DXX-SPR-FR3CF

DXX-SPR-FR3CF

DXX-SPR-FR3CF

DX1 BaugréRe 3 Kihlkérperltfter

DXX-SPR-FR3FAN

DXX-SPR-FR3FAN

DXX-SPR-FR3FAN

DX1 BaugréRe 3 Kiihlkérperlufter-Kit

DXX-SPR-FR3FANKIT

DXX-SPR-FR3FANKIT

DXX-SPR-FR3FANKIT

DX1 BaugréRe 3 A-Abdeckung

DXG-SPR-FR3CVR

DXG-SPR-FR3CVR

DXG-SPR-FR3CVR

DX1 BaugréRe 1 bis BaugroRe 4 B-Abdeckung

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DX1 BaugréfRe 1 bisBaugroRe 4 C-Abdeckung

DXX-SPR-CCOVER | DE

DXX-SPR-CCOVER | DE

DXX-SPR-CCOVER | DE

DX1 BaugréRe 3 UL-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXG-SPR-FR3CPUL

DXG-SPR-FR3CPUL

DXG-SPR-FR3CPUL

DX1 BaugréRe 3 IEC-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXG-SPR-FR3CPIEC

DXG-SPR-FR3CPIEC

DXG-SPR-FR3CPIEC

DX1 BaugréRe 3 Zubehérbeutel

DXX-SPR-FR3SBAG

DXX-SPR-FR3SBAG

DXX-SPR-FR3SBAG

Tabelle 12. BaugroBRe 4

Beschreibung

Typ

208-240 Volt

380-500 Volt

600 Volt

DG1 BaugréRe 4 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54

DXG-ACC-FRAN12FK

DXG-ACC-FRAN12FK

DXG-ACC-FRAN12FK

DG1 BaugroRe 4 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/
IP54 GrolRpackung (40)

DXG-ACC-FR4N12FK-BP

DXG-ACC-FR4N12FK-BP

DXG-ACC-FR4N12FK-BP

DX1 230 V BaugroRe 4 Leistungskarte (CT-61A; VT-75A)

DXX-SPR-2FRAMPB-061

DX1 230 V BaugroRe 4 Leistungskarte (CT-75A; VT-88A)

DXX-SPR-2FR4AMPB-075

DX1 230 V BaugroRe 4 Leistungskarte (CT-88A; VT-114A)

DXX-SPR-2FR4AMPB-088

DX1 480 V BaugroRe 4 Leistungskarte (CT-61A, VT-72A)

DXX-SPR-4FR4MPB-061

DX1 480 V BaugroRe 4 Leistungskarte (CT-72A, VT-87A)

DXX-SPR-4FR4AMPB-072

DX1 480 V BaugroRe 4 Leistungskarte (CT-87A, VT-105A)

DXX-SPR-4FR4AMPB-087

DX1 575V BaugroRe 4 Leistungskarte (CT-41A, VT-52A)

DXX-SPR-5FR4MPB-041

DX1 575V BaugréRe 4 Leistungskarte (CT-52A, VT-62A)

DXX-SPR-5FR4MPB-052

DX1 575V BaugroRe 4 Leistungskarte (CT-62A, VT-80A)

DXX-SPR-5FR4AMPB-062

DX1 BaugréRe 4 EMI-Platine

DXX-SPR-2FR4EB

DXX-SPR-4FR4EB

DXX-SPR-5FR4EB

DX1 BaugréRe 4 Steuerlifter

DXX-SPR-FR4CF

DXX-SPR-FR4CF

DXX-SPR-FR4CF

DX1 BaugréRe 4 Kihlkorperltfter

DXX-SPR-FR4FAN

DXX-SPR-FR4FAN

DXX-SPR-FR4FAN

DX1 BaugréRe 4 Kihlkérperlufter-Kit

DXX-SPR-FR4FANKIT

DXX-SPR-FR4FANKIT

DXX-SPR-FR4FANKIT

DX1 BaugréRe 4 A-Abdeckung

DXX-SPR-FR4CVR

DXX-SPR-FR4CVR

DXX-SPR-FR4CVR

DX1 BaugréRe 1 bis BaugroRe 4 B-Abdeckung

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DX1 BaugréRe 1 bis BaugroRe 4 C-Abdeckung

DXX-SPR-CCOVER | DE

DXX-SPR-CCOVER | DE

DXX-SPR-CCOVER | DE

DX1 BaugréRe 4 UL-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXX-SPR-FR4CPUL

DXX-SPR-FR4CPUL

DXX-SPR-FR4CPUL

DX1 BaugréRe 4 IEC-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXX-SPR-FR4CPIEC

DXX-SPR-FR4CPIEC

DXX-SPR-FR4CPIEC

DX1 BaugréRe 4 Zubehérbeutel

DXX-SPR-FR4SBAG

DXX-SPR-FR4SBAG

DXX-SPR-FR4SBAG
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Tabelle 13. BaugroRe 5

Beschreibung

Kapitel 1 — Uberblick {iber die PowerXL DX1 Baureihe

Typ

208-240 Volt

380-500 Volt

600 Volt

DG1 BaugrdRe 5 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54

DXG-ACC-FR5N12FK

DXG-ACC-FR5N12FK

DXG-ACC-FR5N12FK

DG1 BaugréRe 5 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GroRpackung (40)

DXG-ACC-FR5N12FK-BP

DXG-ACC-FR5N12FK-BP

DXG-ACC-FR5N12FK-BP

DX1 230 V BaugroBe 5 Leistungskarte (CT-114A, VT-143A)

DXX-SPR-2FR5MPB-114

DX1 230 V BaugroRe b5 Leistungskarte (CT-143A, VT-170A)

DXX-SPR-2FR5MPB-143

DX1 230V BaugroRe 5 Leistungskarte (CT-170A, VT-211A)

DXX-SPR-2FR5MPB-170

DX1 480 V BaugroRe 5 Leistungskarte (CT-105A, VT-140A)

DXX-SPR-4FR5MPB-105

DX1 480 V BaugroRe 5 Leistungskarte (CT-140A, VT-170A)

DXX-SPR-4FR5MPB-140

DX1 480 V BaugroRe 5 Leistungskarte (CT-170A, VT-205A)

DXX-SPR-4FR5MPB-170

DX1 575V BaugroRe 5 Leistungskarte (CT-80A, VT-100A)

DXX-SPR-5FR5MPB-080

DX1 575V BaugroRe 5 Leistungskarte (CT-100A, VT-125A)

DXX-SPR-5FR5MPB-100

DX1 575V BaugroRRe 5 Leistungskarte (CT-125A, VT-144A)

DXX-SPR-5FR5MPB-125

DX1 BaugréRe 5 EMI-1Platine

DXG-SPR-2FR5E1B

DXX-SPR-4FR5E1B

DXG-SPR-5FR5E1B

DX1 BaugréRe 5 EMI-2Platine

DXG-SPR-2FR5E2B

DXX-SPR-4FR5E2B

DXG-SPR-5FR5E2B

DX1 BaugréRe 5 Steuerliifter

DXX-SPR-FR5CF

DXX-SPR-FR5CF

DXX-SPR-FR5CF

DX1 BaugréRe 5 Kihlkérperltfter

DXX-SPR-FR5FAN

DXX-SPR-FR5FAN

DXX-SPR-FR5FAN

DX1 BaugréRe 5 Kihlkérperliifter-Kit

DXX-SPR-FR5FANKIT

DXX-SPR-FR5FANKIT

DXX-SPR-FR5FANKIT

DX1 BaugréRe 5 A-Abdeckung

DXX-SPR-FR5CVR

DXX-SPR-FR5CVR

DXX-SPR-FR5CVR

DX1 BaugréRe 5/6 B-Abdeckung

DXX-SPR-LBCOVER

DXX-SPR-LBCOVER

DXX-SPR-LBCOVER

DX1 BaugréRe 5/6 C-Abdeckung

DXX-SPR-LCCOVER

DXX-SPR-LCCOVER

DXX-SPR-LCCOVER

DX1 BaugréRe 5 UL-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXX-SPR-FR5CPUL

DXX-SPR-FR5CPUL

DXX-SPR-FR5CPUL

DX1 BaugréRe 5 Zubehérbeutel

DXX-SPR-FR5SBAG

DXX-SPR-FR5SBAG

DXX-SPR-FR5SBAG

Tabelle 14. BaugroRe 6

Beschreibung

Typ

208-240 Volt

380-500 Volt

600 Volt

DG1 BaugréRe 6 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54

DXG-ACC-FR6N12FK

DXG-ACC-FR6N12FK

DXG-ACC-FR6N12FK

DG1 BaugréRe 6 Durchsteckrahmen-Kit Typ 12/IP54 GroRpackung (40)

DXG-ACC-FR6N12FK-BP

DXG-ACC-FR6N12FK-BP

DXG-ACC-FR6N12FK-BP

DX1 230V BaugroRe 6 Leistungskarte (CT-211A, VT-261A)

DXX-SPR-2FR6MPB-211

DX1 230 V BaugroRe 6 Leistungskarte (CT-248A, VT-312A)

DXX-SPR-2FR6MPB-248

DX1 480 V BaugréRe 6 Leistungskarte (CT-205A, VT-261A)

DXX-SPR-4FR6MPB-205

DX1 480 V BaugréRe 6 Leistungskarte (CT-245A, VT-310A)

DXX-SPR-4FR6MPB-245

DX1 575V BaugroRRe 6 Leistungskarte (CT-144A, VT-208A)

DXX-SPR-5FR6MPB-144

DX1 575V BaugroRe 6 Leistungskarte (CT-208A, VT-250A)

DXX-SPR-5FR6MPB-208

DX1 BaugréRe 6 IGBT-Modul mit Gate-Treiberplatine

DXX-SPR-2FR6IGBT

DXX-SPR-4FR6IGBT

DXX-SPR-5FR61GBT

DX1 BaugréRe 6 EMI-Platine

DXG-SPR-FRGEB

DXG-SPR-FRGEB

DXG-SPR-FRGEB

DX1 BaugréRe 6 Steuerltifter

DXX-SPR-FR6CF

DXX-SPR-FR6CF

DXX-SPR-FR6CF

DX1 BaugréRe 6 Kiihlkérperliifter

DXX-SPR-FR6FAN

DXX-SPR-FR6FAN

DXX-SPR-FR6FAN

DX1 BaugréRe 6 Kuhlkérperliifter-Kit

DXX-SPR-FR6FANKIT

DXX-SPR-FR6FANKIT

DXX-SPR-FR6FANKIT

DX1 BaugréRe 6 A-Abdeckung

DXX-SPR-FR6CVR

DXX-SPR-FR6CVR

DXX-SPR-FR6CVR

DX1 BaugréRe 5/6 B-Abdeckung

DXX-SPR-LBCOVER

DXX-SPR-LBCOVER

DXX-SPR-LBCOVER

DX1 BaugréRe 5/6 C-Abdeckung

DXX-SPR-LCCOVER

DXX-SPR-LCCOVER

DXX-SPR-LCCOVER

DX1 BaugréRe 6 UL-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXX-SPR-FR6CPUL

DXX-SPR-FR6CPUL

DXX-SPR-FR6CPUL

DX1 BaugréRe 6 [EC-Kabeldurchfiihrungsplatte

DXX-SPR-FR6CPIEC

DXX-SPR-FR6CPIEC

DXX-SPR-FR6CPIEC

DX1 BaugréRe 6 Zubehorbeutel

DXX-SPR-FR6SBAG

DXX-SPR-FR6SBAG

DXX-SPR-FR6SBAG
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Kapitel 2 — Technische Uberlegungen

Kapitel 2 - Technische Uberlegungen
Einfiihrung

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Merkmale im
Energiekreislauf eines Antriebssystems beschrieben, die Sie bei
Ihrer Projektplanung berticksichtigen sollten.

Abbildung 4. Antriebssystem (PDS = Power Drive System)
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Tabelle 15. Komponenten von Antriebssystemen

Positionsnr.

Beschreibung

Stromnetzkonfiguration, Eingangsspannung, Eingangsfrequenz,
Wechselwirkungen mit Leistungsfaktorkorrektur-Systemen

Leistungsschutzschalter, Sicherungen, Kabelguerschnitte

Schutz von Personen und Tieren mit Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen

Netzschiitz, Trennschalter

Frequenzumrichter: Montage, Installation; Netzanschluss;
EMV-MalRnahmen; Beispiele fiir Stromkreise

Ausgangsschtz, Trennschalter

Motordrossel, dU/dt-Filter, Sinusfilter

RO ©® ®@B ©

Motorschutz; Thermistor
(kann direkt an den Frequenzumrichter angeschlossen werden)

Kabelldangen, Motorkabel, Abschirmung (EMV)

Motor und Anwendung, Gleichstrombremse

e©|©@

Encoder, der am Nichtantriebsende der Motorwelle montiert ist
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Elektrisches Stromnetz

Eingangsanschluss und Konfiguration

Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1 kénnen an
alle Sternpunkt-geerdeten Wechselstromnetze angeschlossen
und an diesen betrieben werden (siehe IEC 60364 fir
weitere Informationen).

Abbildung 5. Wechselstromnetze mit geerdetem
Nullpunkt (TN-/TT-Netze)
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Die Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1 kénnen in allen
oben genannten Netzformen eingesetzt werden. Sollen mehrere
Frequenzumrichter mit einphasiger Versorgung angeschlossen
werden, ist eine symmetrische Verteilung auf die drei Au3enleiter
zu berlcksichtigen. Dartber hinaus darf der Gesamtstrom aller
einphasigen Verbraucher keine Uberlast des Neutralleiters
(N-Leiters) verursachen.

Der Anschluss und Betrieb von Frequenzumrichtern der

Baureihe PowerXL DX1 an asymmetrisch geerdete TN-Netze
(phasengeerdetes Dreiecknetz ,,Grounded Delta’; USA) oder Netze
mit isoliertem Sternpunkt oder hochohmig geerdete (> 30 Ohm)
[T-Netze sind nur bedingt zulassig. In diesen oben genannten
Netzwerken muss der interne EMV-Filter des Frequenzumrichters
getrennt werden (schrauben Sie die Schraube mit der Aufschrift
LEMV" und ,MQOV" ab, siehe ,Einbau in einem phasengeerdeten
Dreiecksnetz und IT-System” auf Seite 56). Dann ist die
erforderliche Filterung fir EMV (elektromagnetische Vertraglichkeit)
nicht mehr vorhanden.

Malnahmen fir EMV sind in einem Antriebssystem zwingend
erforderlich, um die gesetzlichen Anforderungen fir EMV- und
Niederspannungsvorschriften zu erfillen.

Gute Erdungsmalinahmen sind eine Voraussetzung fur die
effektive Umsetzung weiterer MalRnahmen wie beispielsweise
Abschirmfilter. Ohne entsprechende ErdungsmafRnahmen sind
weitere Schritte unwirksam.

Kapitel 2 — Technische Uberlegungen

Eingangsspannung und Frequenz

Die standardisierten Eingangsspannungen (IEC 60038, VDEO17-1)
fur Energieversorger (EVU) garantieren folgende Bedingungen an
den Ubergangspunkten:

¢ Abweichung vom Bemessungswert der Spannung: Max. £10%
* Abweichung in der Phasenverschiebung der Spannung: Max. +3 %
¢ Abweichung vom Bemessungswert der Frequenz: Max. +4%

Das Toleranzband von Frequenzumrichtern der Baureihe PowerXL DX1
berlicksichtigt den Bemessungswert flir

Europa als (EU: U, = 230 V/400 V, 50 Hz),

Amerika als (USA: U, = 240 V/480 V, 60 Hz) und

Kanada als (CAN: U, = 600 V, 60 Hz) Normalspannungen:

* 230V, 50 Hz (EU) und 240V, 60 Hz (USA) bei DX1-32...
e 400V, 50 Hz (EU) und 480 V, 60 Hz (USA) bei DX1-34...
* 600V, 60 Hz (CAN) bei DX1-35...

Fir den Unterspannungswert wird auch der zuléssige
Spannungsabfall von 4% in den Verbraucherschaltungen
bertcksichtigt, also insgesamt U, —14%.

¢ Gerateklasse 230 V (DX1-32...): 208 V -15% bis
240V +10% (177 V -0% bis 264 V +0%)

¢ Gerateklasse 400 V (DX1-34...): 380 V -15% bis
500 V +10% (323 V -0% bis 550 V +0%)

¢ QGerateklasse 600 V (DX1-35...): 525 V -15% bis
600V +10% (446 V -0% bis 660 V +0%)

Der zulassige Frequenzbereich betragt 50/60 Hz
(45 Hz -0 % bis 66 Hz +0 %).

Eingangsspannungs-Symmetrie

Durch die ungleichmaRige Belastung des Leiters und durch den
direkten Anschluss groRerer Nennleistungen kénnen Abweichungen
von der idealen Spannungsform und asymmetrische Spannungen

in Dreiphasenwechselstrom-Netzwerken verursacht werden.

Diese asymmetrischen Abweichungen in der Eingangsspannung
kénnen bei dreiphasig versorgten Frequenzumrichtern zu einer
unterschiedlichen Belastung der Dioden in Eingangsgleichrichtern
und in der Folge zu einem vorzeitigen Ausfall dieser Diode flhren.

Berlicksichtigen Sie bei der Projektierung des Anschlusses von
dreiphasig versorgten Frequenzumrichtern nur Wechselstromnetze,
die zugelassene asymmetrische Abweichungen in der
Eingangsspannung von = +3 % handhaben.

Ist diese Bedingung nicht erfillt oder ist die Symmetrie
am Anschlussort unsicher, empfiehlt sich der Einsatz einer
zugeordneten AC-Drossel.

FREQUENZUMRICHTER DER BAUREIHE POWERXL DX1 12/25 MNO040068DE Eaton.com 15



Kapitel 2 — Technische Uberlegungen

Klirrfaktor (THD)

Nichtlineare Verbraucher (Lasten) in einem AC-Versorgungssystem
erzeugen Oberschwingungsspannungen, die wiederum zu
Oberschwingungsstromen fuhren. Diese Oberschwingungsstrome
an den induktiven und kapazitiven Reaktanzen eines
Netzversorgungssystems erzeugen zusatzliche Spannungsabfélle
mit unterschiedlichen Werten, die dann auf die sinusférmige
Netzspannung Uberlagert werden und zu Verzerrungen fihren.

In Versorgungssystemen kann diese Form des ,, Rauschens”

in einer Anlage zu Problemen fihren, wenn die Summe der
Oberschwingungen bestimmte Grenzwerte Uberschreitet.

Nichtlineare Verbraucher (Erzeuger von Oberschwingungen)
sind beispielsweise:

* Induktions- und Lichtbogendfen, Schweiligerate
» Stromrichter, Gleichrichter und Wechselrichter,
Softstarter, Frequenzumrichter

» Schaltnetzteile (Computer, Monitore, Beleuchtung),
unterbrechungsfreie Stromversorgung (UPS)

Der Klirrfaktor ist in der Norm IEC/EN 61800-3 als Verhaltnis des
Effektivwerts aller Oberschwingungskomponenten zum
Effektivwert der Grundfrequenz definiert. Er wird in Prozent des
Gesamtwerts angegeben.

VIZ +U2 + U2 + U2

THD % 100%
U
U, — fundamental component
U, — 1 order harmonic component

Der Klirrfaktor wird in Relation zum Effektivwert des Gesamtsignals
in Prozent angegeben. Bei einem Frequenzumrichter liegt der
Klirrfaktor bei 28-36%.

Um die Berechnung von Oberschwingungen des Systems zu
erleichtern, steht ein Tool zur Berechnung der Oberschwingungen
unter Eaton.com/drives zur Verfigung.

Blindleistungskompensationsgerite

Bei Frequenzumrichtern der Baureihe PowerXL DX1,

die sehr wenig Blindleistung der Grundoberschwingungen
aus dem Wechselstromnetz (cos@d ~0,98) Ubernehmen,
sind auf der Spannungsversorgungsseite keine speziellen
KompensationsmalRnahmen erforderlich.

In Wechselstromnetzen mit nicht gedrosselten
Blindleistungskompensationsgeraten konnen Stromabweichungen
zu einer Parallelresonanz und undefinierbaren Umstanden flihren.

Bei der Projektierung fir den Anschluss von Frequenzumrichtern an
Wechselstromnetze mit undefinierten Umstéanden sollten Sie die
Verwendung von Netzdrosseln in Betracht ziehen.
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Kapitel 3 — Produktibersicht

Kapitel 3 — Produktiibersicht

Komponentenidentifizierung

Abbildung 6. Beschreibung der PowerXL DX1 Baureihe
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Der PowerXL DX1 wandelt Dreiphasen-VWechselspannung

(oder Einphasen-Wechselspannung mit Leistungsreduzierung)

in DC-Spannung um. Der IGBT-Wechselrichterabschnitt erzeugt eine
pulsweitenmodulierte (PWM) dreiphasige Wechselstromwellenform
mit variabler Spannung und Frequenz fir die Drehzahlregelung von
asynchronen oder synchronen Wechselstrommotoren.
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Kapitel 3 — Produktibersicht

Abbildung 7. Blockschaltbild, Bestandteile des PowerXL DX1 Frequenzumrichters
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Tabelle 16. Bestandteile des PowerXL DX1 Frequenzumrichters

Positi

B hreib

3

O]

Versorgung L1, L2, L3, PE, Netzeingangsspannung U, = U, bei 50/60 Hz:
DX1-32: 230 V Typen, dreiphasige-Eingangsspannung (3 AC 230 V/240 V)
DX1-34: 400 V Typen, dreiphasige-Eingangsspannung (3 AC 400 V/480 V)
DX1-35: 600 V Typen, dreiphasige-Eingangsspannung (3 AC 600 V)

O]

Interner Entstorfilter, Kategorie C2 gemaR IEC/EN 61800-3
EMV-Anschluss des internen Entstorfilters an PE

Gleichrichterbriicke, wandelt die Wechselspannung des elektrischen Netzes in Gleichspannung um

®®

Zwischenkreis mit Ladewiderstand, Kondensator und Schaltnetzteil
(SMPS = Switching Mode Power Supply, Schaltnetzteil):
Zwischenkreisspannung U, . mit Drehstrom-Eingangsanschluss (3 AC): Uy, = 1,41 x U,

Wechselrichter. Der IGBT-basierte Wechselrichter wandelt die Gleichspannung des Zwischenkreises (Unc) in eine Drehstrom-Wechselspannung
(U2) mit variabler Amplitude und Frequenz (f2) um. Sinusférmige Pulsweitenmodulation (PWM) mit U/f-Steuerung kann auf eine Drehzahlregelung
mit Schlupfkompensation umgeschaltet werden.

Motoranschluss U/T1, V/T2, W/T3 mit Ausgangsspannung U2 (0-100% U_) und Ausgangsfrequenz f2 (0~400 Hz) Ausgangsstrom (12):
DX1-32: 3,7 A bis 248 A

DX1-34: 2,2 A bis 245 A

DX1-35: 3,3 A bis 208 A ;

100% bei einer Umgebungstemperatur von 50 °C (122 °F) mit einer Uberlastkapazitat von 150% fiir 60 s alle 600 s und einem Anlaufstrom
von 200% fiir 2 s alle 20°s

Touchscreen- / Membranschalter-Bedieneinheit

@

Drehstrom-Asynchronmotor, variable Drehzahlregelung des Drehstrom-Asynchronmotors fiir zugeordnete Motorwellen-Leistungswerte (P2):
DX1-32: 0,55 kW bis 75 kW (230 V, 50 Hz) oder 0,75 HP bis 100 HP (240 V, 60 Hz)

DX1-34: 0,75 kW bis 132 kW (400 V, 50 Hz) oder 1 HP bis 200 HP (460 V, 60 Hz)

DX1-35: 1,5 kW bis 132 kW (600 V, 50 Hz) oder 2 HP bis 200 HP (600 V, 60 Hz)

Zwischenkreisdrosseln zur Minimierung von Oberschwingungen

® @

Encoder montiert am Nichtantriebsende der Motorwelle (nur mit geschlossenem Regelkreis)
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Auswabhlkriterien

Wie in Abbildung 8 dargestellt, wird der Frequenzumrichter
(FU) ® entsprechend der Versorgungsspannung U, der
Eingangsversorgung (1) und dem Bemessungsstrom des
zugewiesenen Motors (2) ausgewahlt. Der Schaltungstyp (A/Y)
des Motors muss entsprechend der Versorgungsspannung (1)
ausgewahlt werden. Der Bemessungsausgangsstrom

|, des Frequenzumrichters muss gréfker/gleich dem
Motorbemessungsstrom sein.

Abbildung 8. Auswahlkriterien
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Bei der Auswahl des Frequenzumrichters mussen die folgenden
Kriterien bekannt sein:

* Motortyp (Drehstrom-Asynchronmotor) oder
Permanentmagnetmotor (nur offener Regelkreis)

¢ Eingangsspannung = Bemessungsbetriebsspannung des Motors
(z. B. 3 AC ~400 V)

* Motorbemessungsstrom (Richtwert, abhangig vom
Schaltkreistyp und der Versorgungsspannung)

e Lastmoment (quadratisch, konstant)
* Anlaufdrehmoment

* Umgebungstemperatur (Bemessungswert 50 °C [122 °F])

Kapitel 3 — Produktibersicht

Beim Anschluss mehrerer Motoren parallel am Ausgang eines
Frequenzumrichters werden die Motorstréme geometrisch
addiert — getrennt nach Wirk- und Blindstromanteilen. Wenn Sie
einen Frequenzumrichter auswahlen, stellen Sie sicher, dass er
den gesamten resultierenden Strom liefern kann. Zur Dampfung
und Kompensation der abweichenden Stromwerte mussen ggf.
Motordrosseln oder Sinusfilter zwischen Frequenzumrichter und
Motor angeschlossen werden.

Der parallele Anschluss mehrerer Motoren am Ausgang des
Frequenzumrichters ist nur bei U/f-Kennliniensteuerung zuléssig.

Wenn Sie einen Motor an einen im Betrieb befindlichen
Frequenzumrichter anschlie3en, zieht der Motor ein Vielfaches
seines Bemessungsbetriebsstroms. Wenn Sie einen
Frequenzumrichter auswahlen, stellen Sie sicher, dass der
Anlaufstrom plus die Summe der Strome der laufenden Motoren
den Bemessungsausgangsstrom des Frequenzumrichters

nicht Uberschreitet.

Das Schalten an den Ausgang des Frequenzumrichters ist nur bei
U/f-Kennliniensteuerung zuléssig.

Auswabhlkriterien — Optionskarten

Die folgenden Optionskarten sind mit den Frequenzumrichtern der
Baureihe PowerXL DX1 kompatibel. Sie kénnen die Optionskarten
entsprechend Ihren Anwendungsanforderungen auswahlen. Bitte
lesen Sie die Kompatibilitdts-Tabelle fur Optionskartensteckplatze in
Kapitel 6 - Installationsanforderungen.

DXX-EXT-ABZ: Diese ABZ-EncoderKarte verfligt Uber zwei
Inkrementalsignal-Eingangskanale und einen Ausgangskanal.
Diese Karte bietet eine wahlbare DC-Versorgungsspannung von
+5 V/+15 V/+24 V fur die Encoder. Der primare Zweck dieser
Optionskarte besteht darin, den Motor bei einer
Geschwindigkeits- oder Drehmomentregelung im geschlossenen
Regelkreis zu steuern. Jeder der Eingangskanale kann fir eine
Motordrehzahl-Ruckflihrung konfiguriert werden. Der Ausgangskanal
kann so konfiguriert werden, dass er eine Impulsreferenz an das
Anzeigegerat des Kunden oder einen anderen Frequenzumrichter
liefert. Es gibt einen Parameter im Antrieb, in dem die Anzahl der
Impulse pro Umdrehung (PPR) des Encoders eingetragen wird.
Die maximale Impulsfrequenz des Encoders darf 200 kHz

nicht Uberschreiten.

DXX-EXT-SABZ: Diese Zweikanal-Sicherheits-Encoder-Karte kann
einen Sicherheits-Encoder und einen Standard Inkremental-Encoder
mit QuadraturAusgangssignalen aufnehmen. Die Sicherheits-ABZ-
Encoder-Karte verfligt Gber Diagnoseschaltungen zur Diagnose von
Encoderfehlern wie Drahtbruch, fehlerhafte Signalphase. Die Karte
bietet eine wahlbare Versorgungsspannung von +15 VDC/+24 VDC.
Die EncoderSignale missen vom Typ -AA\ -BB\, -ZZ\ sein. Die
Impulse pro Umdrehung (PPR) des Encoders werden in einen
Antriebsparameter eingetragen. Die maximale Impulsfrequenz des
Encoders darf 200 kHz nicht Uberschreiten.
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DXX-EXT-OF: Diese Zweikanal-Glasfaserkarte bietet die Moglichkeit,
zwei oder mehr Antriebe im Master-FollowerRegelmodus
einzurichten und so Drehzahl oder Drehmoment zu synchronisieren.
Der Sollwertausgang der Karte im Master-Antrieb legt den
Referenzwert fest, der flr den FollowerAntrieb als Drehzahl- oder
Drehmoment Sollwert verwendet wird. Diese Master-Follower
Konfiguration muss in Reihe geschaltet sein. Die maximale Frequenz
betragt 10 MHz.

DXX-NET-EIP: Diese Zweikanal-Ethernet/IP-Karte ermdglicht eine
Stern- oder Ringtopologieverbindung zu einem Ethernet/IP-Master,
in der Regel einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS).

DXX-NET-PROFINET: Diese Zweikanal-PROFINET-Karte ermdglicht
eine Stern- oder Ringtopologieverbindung zu einem PROFINET-
Master, in der Regel einer SPS.

DXX-EXT-FS: Functional Safety Karte fir Antriebs-
Sicherheitsfunktionen.

DXX-EXT-3DI3DO1T: Wahlen Sie diese Optionskarte, wenn zusétzlich
zu den im Basisantrieb verfligbaren Standard-Ein/Ausgangen eines
dieser Eingangs-/Ausgangssignale fir Ihre Anwendung erforderlich ist.
» 3 Digitaleingange (24 VDC)

» 3 Digitalausgédnge (24 VDC)

e 1 Thermistor

DXX-EXT-1AI2A0: Wahlen Sie diese Optionskarte, wenn zusétzlich
zu den im Basisantrieb verfligbaren Standard-Ein/Ausgéangen

eines dieser Eingangs-/Ausgangssignale fir Ihre Anwendung
erforderlich ist.

* 1 Analogeingang (+10 VDC, 0-20 mA)
* 2 Analogausgange (0-10 VDC, 0-20 mA)

DXX-EXT-3RO: Wahlen Sie diese Optionskarte, wenn zusatzlich zu
den im Basisantrieb verfligbaren Standard-Ein/Ausgangen

eines dieser Eingangs-/Ausgangssignale fir lhre Anwendung
erforderlich ist.

* 2 Relaisausgange (2 Form A)

* 1 Relaisausgang (1 Form C)

DXX-EXT-THER1: Wahlen Sie diese Optionskarte, wenn zusatzlich
zu den im Basisantrieb verfligbaren Standard-Ein/Ausgéangen
eines dieser Eingangs-/Ausgangssignale fur Ihre Anwendung
erforderlich ist.

* 3 PT100-Thermistoreingange (=30 °C bis +200 °C)
DXX-EXT-6DI: Wéhlen Sie diese Optionskarte, wenn zusatzlich zu
den im Basisantrieb verfligbaren Standard-Ein/Ausgangen eines

dieser Eingangs-/Ausgangssignale flr lhre Anwendung
erforderlich ist.

» 6 Digitaleingénge (120/240 VAC)

OrdnungsgeméaBe Verwendung

Der PowerXL DX1 Frequenzumrichter ist ein Gerat zur
Motorsteuerung, das einen Elektromotor durch Variieren der
Frequenz und Spannung antreibt. Er ist fir den Einbau in Maschinen
oder fur den Einsatz in Kombination mit anderen Komponenten in
einer Maschine oder Anlage konzipiert.

Nach dem Einbau in eine Maschine dirfen die Frequenzumrichter erst
in Betrieb genommen werden, nachdem bestéatigt wurde, dass sie
den Sicherheitsanforderungen der EU-Richtlinien entsprechen. Der
Benutzer des Geréts ist daflrr verantwortlich, dass die Verwendung der
Maschine den einschlagigen EU-Richtlinien entspricht.

Die CE-Kennzeichnungen auf den PowerXL DX1 Frequenzumrichtern
bestatigen, dass das Geréat bei Verwendung in einer typischen
Antriebskonfiguration die einschldgigen EU-Richtlinien in Anhang G
— Zertifizierungs- und Konformitatsinformationen entspricht.

In den beschriebenen Netzkonfigurationen eignen sich PowerXL
DX1 Frequenzumrichter fir den Einsatz in 6ffentlichen und nicht
offentlichen Netzen.

Ein Anschluss an IT-Netzwerke (Netzwerke ohne Bezug zum
Erdpotenzial) ist nur bedingt zuldssig, da die eingebauten
Filterkondensatoren des Geréts das Netzwerk mit dem
Erdpotenzial (Gehduse) verbinden. In erdfreien Netzen kann
dies zu gefahrlichen Situationen oder Schaden am Gerat flihren
(Isolationstiberwachung erforderlich).

Hinweis: Bei Einsatz in einem phasengeerdeten Dreiecksnetz oder
[T-System muss der Frequenzumrichter der Baureihe
PowerXL DX1 mit entfernten EMV- und MOV-Schrauben
verwendet werden, um alle Erdungsverbindungen
zu trennen und so Schaden zu vermeiden. In solchen
Fallen kdnnen die EMV-Spezifikationen jedoch nicht
mehr garantiert werden. Siehe ,Einbau in einem
phasengeerdeten Dreiecksnetz und IT-System”
auf Seite 56 fir Einzelheiten.

Am Ausgang des Frequenzumrichters (Klemmen U, V, W)
ist Folgendes verboten:

¢ Anschluss einer Spannung oder kapazitiver Lasten
(z. B. Kompensationskondensator)

« Paralleler Anschluss mehrerer Frequenzumrichter
* Herstellen einer direkten Verbindung zum Eingang (Bypass)
Beachten Sie die technischen Daten und Anschlussanforderungen.

Weitere Informationen finden Sie auf dem Typenschild oder dem
Aufkleber am Frequenzumrichter sowie in der Dokumentation.
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Wartung und Inspektion

PowerXL DX1 Frequenzumrichter werden vor der Auslieferung
strengen Prafungen und Qualitdtsstandards unterzogen.

Aulere Einflisse kdnnen jedoch die Funktion und die Lebensdauer
des PowerXL DX1 Frequenzumrichters beeinflussen. Wir
empfehlen daher, die Geréte regelmaRig zu Uberprifen und die
folgenden WartungsmafRRnahmen in den angegebenen Intervallen
durchzufthren.

Wenn der PowerXL DX1 Frequenzumrichter durch dulRere
Einflisse beschadigt wird, wenden Sie sich an den technischen
Kundendienst.

Tabelle 17. WartungsmaRnahmen und -intervalle

WartungsmafRnahme Wartungsintervall

Reinigen der Liiftungsschlitze (Kihlschlitze) Falls erforderlich

Prifen der Liifterfunktion 6-24 Monate (je nach

Umgebung)
Filter in den Schaltschranktiiren 6-24 Monate (je nach
(siehe Herstellerangaben) Umgebung)
Prifen der Anzugsdrehmomente der Klemmen RegelmaRig

(Steuersignalklemmen, Leistungsklemmen)

Priifen der Anschlussklemmen und aller
metallischen Oberflachen auf Korrosion

6-24 Monate (je nach
Umgebung)

Kapitel 3 — Produktibersicht

Lagerung

Wird der Frequenzumrichter vor der Verwendung gelagert, missen
am Lagerort geeignete Umgebungsbedingungen sichergestellt
werden:

e Lagertemperatur: -40 °C bis +70 °C

* Relative durchschnittliche Luftfeuchtigkeit: <95 %, nicht
kondensierend

¢ Um Schaden an den Zwischenkreiskondensatoren zu vermeiden,
werden Lagerzeiten von mehr als 12 Monaten nicht empfohlen.

Laden der Zwischenkreiskondensatoren

Nach langeren Lagerzeiten oder ldngeren Ausfallzeiten, bei denen keine
Stromversorgung erfolgt (>12 Monate), missen die Kondensatoren
des Gleichspannungszwischenkreises kontrolliert aufgeladen

werden, um Schaden zu vermeiden. Dazu muss der PowerXL DX1
Frequenzumrichter Uber die zwei Zwischenkreis-Anschlussklemmen
mit einem geregelten Gleichstrom-Netzteil mit Strom versorgt werden.
Detaillierte Anweisungen erhalten Sie beim Hersteller.

Service und Gewahrleistung

In dem unwahrscheinlichen Fall, dass Sie ein Problem mit lhrem
PowerXL DX1 Frequenzumrichter haben, wenden Sie sich bitte an
Ihre Vertriebsstelle vor Ort.

Halten Sie beim Anruf die folgenden Informationen bereit:

* Die genaue Artikel-Nr. des PowerXL DX1 Frequenzumrichters
(siehe Typenschild)

¢ Das Kaufdatum

* Eine detaillierte Beschreibung des Problems, das mit dem
Frequenzumrichter PowerXL DX1 aufgetreten ist

Wenn einige der Informationen auf dem Typenschild nicht lesbar
sind, geben Sie bitte nur die deutlich lesbaren Informationen an.
Gerateinformationen finden Sie auch auf dem Aufkleber auf der
B-Abdeckung.

Informationen zur Garantie finden Sie in den allgemeinen
Geschaftsbedingungen.
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Kapitel 4 — Sicherheit und Schaltungen

Hinweis: Alle folgenden Informationen werden dringend
empfohlen, sind jedoch nicht erforderlich, wenn das
Systemkonzept und die Validierung in ausreichendem
MaRe durchgefihrt wurden.

Sicherungen und Kabelquerschnitte

Die Sicherungen und Leitungsquerschnitte, die netzseitigen
Verbindungen zugewiesen werden, hangen vom
Bemessungseingangs- und -ausgangsstrom des PowerXL DX1
Frequenzumrichters (ohne AC-Drossel) ab.

A VORSICHT

Beriicksichtigen Sie bei der Auswahl des Kabelquerschnitts den
Spannungsabfall unter Lastbedingungen.

Die Beriicksichtigung anderer Normen (z. B. VDE 0113 oder VDE 0289)
liegt in der Verantwortung des Anwenders.

Die nationalen und regionalen Normen (z. B. VDE 0113, EN 60204)

miissen am Montageort beachtet und die erforderlichen Zulassungen
(z. B. UL) erfiillt werden.

Wenn das Gerat in einem UL-zugelassenen System betrieben wird,
verwenden Sie nur UL-zugelassene Sicherungen, Sicherungssockel
und Kabel.

Weitere Informationen finden Sie in Anhang D -
Sicherheitsanweisungen fiir UL und cUL.

A VORSICHT

Die in diesem Handbuch angegebenen minimalen PE-Leiterquerschnitte
miissen eingehalten werden. Die MindestgroBe des Schutzerdungsleiters
muss den Anforderungen der Norm EN 61800-5-1 und/oder den ortlichen
Sicherheitshestimmungen entsprechen.

Die Beriihrungsstrome in diesem Frequenzumrichter sind groBer als

3,5 mA (AC). GemaR der Produktnorm IEC/EN 61800-5-1muss ein zusitzlicher
Gerateerdungsleiter mit demselben Querschnitt wie der urspriingliche
Schutzerdungsleiter angeschlossen werden oder der Querschnitt des
Gerateerdungsleiters muss mindestens 10 mm? Cu betragen.

Der Querschnitt des PE-Leiters in den Motorleitungen sollte mindestens
so groB sein wie der Querschnitt der Phasenleitungen (U, V, W).

Kabel und Sicherungen

Die verwendeten Kabelquerschnitte und Leitungsschutzsicherungen
missen den ortlichen Normen entsprechen.

Flr eine Installation nach UL:Richtlinien:

* \erwenden Sie flrr den Schutz der Abzweigstromkreise
Sicherungen der Ul:gelisteten Klasse J, T, CF, CC oder gleichwertig.

¢ Verwenden Sie nur Kupferleitung mit einer Temperatureinstufung
von 75 °C oder hoher.

* \Verwenden Sie Ul-gelistete Kabelverschraubungen mit der
gleichen Typeinstufung (Typ 1/Typ 12) wie das Gehéause.

Siehe Anhang D - Sicherheitsanweisungen fiir UL und cUL
fur Einzelheiten.

Verwenden Sie fur die permanente Installation Leistungskabel mit
Isolierung gemaR den angegebenen Eingangsspannungen. Ein
abgeschirmtes Kabel ist auf der Eingangsseite nicht erforderlich.

Motorseitig ist ein vollstéandig (360 Grad) abgeschirmtes
niederohmiges Kabel erforderlich. Die Lange des Motorkabels hangt
von der EMV Kategorie ab und darf ohne zusétzliche Filterung ca.
100 m (300 ft) nicht Uberschreiten.

Fehlerstromschutzschalter (RCD/GFCI)

RCD/GFCI: Fehlerstromschutzschalter, Leistungsschalter
mit Fehlerstromschutz.

Fehlerstromschutzschalter schiitzen Personen und Tiere vor
vorhandenen unzuldssig hohen Berlhrungsspannungen (jedoch
nicht vor deren Entstehung). Sie verhindern geféhrliche und in
einigen Féllen todliche Verletzungen durch elektrische Unfélle und
dienen auch zur Brandverhitung.

A VORSICHT

Dieser Frequenzumrichter kann einen Gleichstrom im Schutzleiter
verursachen. Wird ein Fehlerstrom-Schutzschalter (RCD) oder ein
Differenzstrommessgerat (RCM) zum Schutz bei direktem oder
indirektem Kontakt verwendet, ist nur ein RCD oder RCM vom Typ B auf
der Versorgungsseite dieses Produkts zulassig.

Abbildung 9. Kennzeichnung an den FI-Schutzschaltern

—_ ] S~
NN

Allstromsensitiv
(RCD, Typ B)

Frequenzumrichter arbeiten intern mit gleichgerichteten
Wechselstromen. Im Fehlerfall, konnen die resultierenden
Gleichstrome die Ausldsung eines Fehlerstromschutzschalters vom
Typ A blockieren und somit die Schutzfunktion aufheben.
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A VORSICHT

Entprellte Eingénge diirfen nicht im Sicherheitsschaltplan
verwendet werden.

Fehlerstromschutzschalter (RCD) diirfen nur zwischen dem speisenden
Wechselstrom-Versorgungsnetz und dem Frequenzumrichter
installiert werden.

Es kann zu sicherheitsrelevanten Ableitstromen bei der Handhabung
und beim Betrieb eines Frequenzumrichters kommen, wenn der
Frequenzumrichter (aufgrund eines Fehlers) nicht geerdet ist.

Ableitstrome zur Erde werden hauptsachlich durch Fremdkapazitaten
bei Frequenzumrichtern, zwischen den Motorphasen und der
Abschirmung des Motorkabels und iiber die Y-Kondensatoren des
EMV-Filters verursacht. Die GroBe des Ableitstroms hangt
hauptséchlich von folgenden Faktoren ab:

e Linge des Motorkabels

e Abschirmung des Motorkabels

e Hdhe der Schaltfrequenz des Wechselrichters
e Auslegung des EMV-Filters

e ErdungsmaBnahmen am Standort des Motors

Der Ableitstrom zur Masse ist bei einem Frequenzumrichter groBer als
3,5 mA. GemaR der Produktnorm IEC/EN 61800-5-1muss ein zusétzlicher
Gerateerdungsleiter (PE) mit demselben Querschnitt wie der
urspriingliche Schutzerdungsleiter angeschlossen werden oder

der Querschnitt des Schutzerdungsleiters muss mindestens

10 mm? Cu betragen.

Fehlerstromschutzschalter miissen geeignet sein fiir:

e den Schutz von Installationen mit Gleichstromkomponente im Falle
des Fehlerszenarios (FI-Schutzschalter vom Typ B)

¢ Hohe Ableitstrome
e kurze Entladungen von Impulsspitzen

Netzschiitz

Das Netzschitz ermdglicht ein betriebliches Ein- und Ausschalten
der Versorgungsspannung flr den Frequenzumrichter und ein
Abschalten bei einem Fehler.

Das Netzschltz wird basierend auf den Eingangsstrom

(I, des Frequenzumrichters und der Gebrauchskategorie AC-1
(IEC 60947) ausgelegt. Netzschlitze und die Zuordnung zum
PowerXL DX1 Frequenzumrichter sind in Anhang A -Technische
Daten und Spezifikationen - erlautert.

Kapitel 4 — Sicherheit und Schaltungen

Sicherungstrennschalter

Ein Sicherungstrennschalter mit ausreichender Nennleistung

wird empfohlen, um die Stromversorgung zu trennen und den
Frequenzumrichter vor Kurzschlussfehlern zu schitzen. Zum
Schutz des Personals wahrend der Wartung der Frequenzumrichter
wird eine Wartungssicherungen (Lockout-Tagout Vorrichtung,
LOTO) empfohlen. Bitte Uberprifen Sie die Leistungstabellen

flr Frequenzumrichter in Anhang B - Installationsrichtlinien

um die Nennspannung und den Bemessungsstrom dieser
Schutzvorrichtung zu ermitteln.

Netzdrossel

Eine 3 %-Netzdrossel auf der Leitungsseite eines
Frequenzumrichters kann dazu beitragen, Spannungs- und
Stromoberschwingungen zu reduzieren. AuRerdem bietet sie einen
erhohten Eingangsschutz fir den Frequenzumrichter und seine
Halbleiter vor Leitungstransienten.

Tabelle 18. Empfehlungstabelle fiir Malnahmen bei
langen Motorkabeln

Motorkabelldnge Biszu50m Biszu100m Biszu300m Biszu5.000 m

(< 150 ft) (<300 ft) (<1000 ft) (< 15.000 ft.)
Empfohlene Keine 3% dU/dt-Filter  Sinusfilter
MaBnahme Motordrossel
Motordrossel

Die Motordrossel ist eine Dreiphasen-Induktivitat in Reihe auf der
Lastseite eines Frequenzumrichters. Sie dient zur Reduzierung der
transienten Spannung (dU/dt) und der Spannungsspitzen an den
Motorklemmen. Fir Motorkabellangen bis zu 100 m (300 ft) wird
eine 3 %iger Motordrossel empfohlen.

dU/dt-Filter

Sie dient zur Reduzierung der transienten Spannung (dU/dt) an
den Motorklemmen. Empfohlen fir Motorkabellangen tGber 100 m
(300 ft) und bis zu 300 m (1000 ft). Dieses Zubehér muss in einem
Gehause montiert werden.

Sinusfilter

Sinusfilter wandeln die PWM-Wellenform in eine nahezu
sinusférmige Welle um. Sie mussen verwendet werden, wenn der
AC-Motor nicht fur PWM ausgelegt ist oder wenn die Kabelldnge
mehr als 300 m (1000 ft) betragt.

Hinweis: Die maximale Kabellange mit dU/dt und
Sinusfilter kann je nach Standortbedingungen
variieren. Vorschlage zur Begrenzung der
maximalen Schaltfrequenz bei Verwendung
von Sinusfiltern am Ausgang des Antriebs:

e 230V/480V FR1 - FR5 Begrenzung bis 8 kHz
e 230V/480V/575V FR6 Begrenzung bis 4 kHz
e 575V FR1-FR5 Keine besondere Begrenzung

FREQUENZUMRICHTER DER BAUREIHE POWERXL DX1 12/25 MNO040068DE Eaton.com 23



Kapitel 4 — Sicherheit und Schaltungen

EMV-MaRBnahmen

Elektrische Komponenten in einem System (Maschine) wirken

sich wechselwirkend aufeinander aus. Jedes Gerét sendet nicht
nur Stérungen aus, sondern wird auch von ihnen beeinflusst. Die
Stérungen kénnen durch galvanische, kapazitive und/oder induktive
Quellen oder durch elektromagnetische Strahlung entstehen. In der
Praxis liegt die Grenze zwischen leitungsgebundenen Stérungen
und abgestrahlten Stéraussendungen bei etwa 30 MHz.

Oberhalb von 30 MHz wirken Kabel und Leiter wie Antennen,

die elektromagnetische Wellen ausstrahlen.

Die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) des PowerXL

DX1 Frequenzumrichters wurde in Ubereinstimmung mit der
Produktnorm IEC/EN 61800-3 implementiert. Das umfasst das
komplette Antriebssystem (Power Drive System, PDS), von der
Eingangsversorgung bis zum Motor, inklusive aller Komponenten
sowie Kabel. Diese Art von Antriebssystem kann aus mehreren
einzelnen Antrieben bestehen.

Die generischen Normen der einzelnen Komponenten gelten in
einem PDS nach IEC/EN 61800-3 nicht. Diese
Komponentenhersteller missen jedoch Lésungen anbieten,
die einen normgerechten Einsatz gewahrleisten.

In Europa ist die Einhaltung der EMV-Leitlinien verpflichtend
vorgeschrieben.

Eine Konformitétserklarung (CE) bezieht sich immer auf ein

. typisches” Antriebssystem (PDS). Die Einhaltung der gesetzlich
vorgeschriebenen Grenzwerte und damit die Gewaéhrleistung
der elektromagnetischen Vertraglichkeit liegt letztlich in der
Verantwortung des Endbenutzers oder Anlagenbetreibers.
Dieser Betreiber muss auch Mafinahmen ergreifen, um die
Umweltemissionen zu minimieren oder zu beseitigen (siehe
Abbildung 10). Er muss auch Mittel einsetzen, um die
Storfestigkeit der Geréate des Systems zu erhdhen.

Tabelle 19. EMV-Normen fiir Motorstromkabel
Produkt Norm

EMV (bei Stérfestigkeit (EMS): IEC/EN 61800-3,
Standardeinstellungen) 2. Umgebung und Industriestandort

Abgestrahlte und leitungsgebundene Emissionen (EMI):
IEC/EN 61800-3
230/480 V Ausfiihrung:
Kategorie C1: ist mdglich, wenn ein externer
Filter an den Frequenzumrichter angeschlossen ist.
Bitte wenden Sie sich an den Hersteller.
Kategorie C2: mit internem Filter max. 10 m
Motorkabellange
Kategorie C3: mit internem Filter max. 50 m
Motorkabellange

575V Ausflihrung:

Kategorie C3: mit internem Filter max. 10 m
Motorkabellange

Abbildung 10. EMV-MaRnahmen

Niederspannungsnetz

Gewerbe- und

Wohngebhiet Leichtindustriegebiet

Fiial

—
—

Kategorie C1

Kategorie C1/C2

1. Umgebung

Niederspannungsnetz

Industrie-
standort

Kategorie C3/ C4

2. Umgebung
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Kapitel 5 — Motor und Anwendung
Steuerung im offenen Regelkreis

Hinweis:  Alle folgenden Informationen werden dringend
empfohlen, sind jedoch nicht erforderlich, wenn das
Systemkonzept und die Validierung in ausreichendem
MaRe durchgefihrt wurden.

Motorauswahl

Allgemeine Empfehlungen zur Motorauswahl:

e Fir den Frequenzumrichter (FU) kommen dreiphasig
betriebene Asynchronmotoren mit Kurzschlusslaufer
und Oberflachenkihlung, auch Invertermotoren oder
Normmotoren genannt, zum Einsatz. Andere Spezifikationen
wie Aufdenlaufermotoren, Schleifringlaufermotoren,
Reluktanzmotoren, Synchron- oder Servomotoren kénnen
ebenfalls mit einem FU betrieben werden, erfordern aber
normalerweise zuséatzliche Planung und Absprache mit
dem Motorhersteller.

* Verwenden Sie nur Motoren mit mindestens \Warmeklasse
F (155 °C [311 °F] maximale Dauertemperatur).

* Es werden vierpolige Motoren bevorzugt (synchrone Drehzahl:
1500 min-' bei 50 Hz oder 1800 min-1 bei 60 Hz).

» Berlcksichtigen Sie Betriebsbedingungen fir den S1-Betrieb
(IEC 60034-1).

* Beim Parallelbetrieb mehrerer Motoren an einem
Frequenzumrichter sollte die Motorleistung nicht mehr als drei
Leistungsklassen auseinander liegen.

» Stellen Sie sicher, dass der Motor nicht Gberdimensioniert ist.
Wenn ein Motor im Drehzahlregelbetrieb unterdimensioniert ist,
darf die Bemessungsbetriebsleistung nur eine Bemessungsstufe
niedriger sein.

Motoren parallel anschlieBen

Der PowerXL DX1 Frequenzumrichter ermaoglicht den Parallelbetrieb
mehrerer Motoren im Multi-Pumpen-Modus:

e Multi-Pumpen-Anwendung: parallele Steuerung mehrerer
Motoren. Die Summe der Motorstrome plus der Einschaltstrome
der Motoren muss kleiner sein als der Nennbetriebsstrom
des Frequenzumrichters.

* Der Parallelbetrieb bei unterschiedlichen Motordrehzahlen kann
nur durch Anderung der Anzahl der Polpaare und/oder Anderung
des Getriebeverhaltnisses des Motors realisiert werden

A\ VORSICHT

Entprelite Eingénge diirfen nicht im Sicherheitsschaltplan
verwendet werden.

Wenn Sie mehrere Motoren an einem Frequenzumrichter anschlieBen,
miissen Sie die Schiitze fiir die einzelnen Motoren gemaR
Gebrauchskategorie AC-3 auslegen.

Die Auswahl des Motorschiitzes erfolgt entsprechend dem
Bemessungsbetriebsstrom des zu verbindenden Motors.

Kapitel 5 — Motor und Anwendung

Parallelanschluss mehrerer Motoren an
einen Frequenzumrichter

Abbildung 11. Parallelanschluss
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Der Parallelanschluss von Motoren verringert den Lastwiderstand
am Ausgang des Frequenzumrichters. Die gesamte
Statorinduktivitat ist niedriger und die Ableitkapazitat der Leitungen
ist grofer. Dadurch ist die Stromverzerrung grofer als in einem
einmotorigen Stromkreis. Um die Stromverzerrung zu reduzieren,
sollten Sie Motordrosseln (siehe ® in Abbildung 11) am Ausgang
des Frequenzumrichters verwenden.

Der Stromverbrauch aller parallel geschalteten Motoren darf
den Bemessungsausgangsstrom |, des Frequenzumrichters
nicht Uberschreiten.

Der elektronische Motorschutz kann nicht verwendet werden, wenn
der Frequenzumrichter mit mehreren parallel verbundenen Motoren
betrieben wird. Sie missen jedoch jeden Motor mit Thermistoren
und/oder Motorschutzrelais schitzen.

Der Einsatz eines Motorschutzschalters am Ausgang des
Frequenzumrichters kann zu einer ungewollten Auslésung fihren.
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Steuerung im offenen Regelkreis

Motor- und Schaltungstyp

Die Standerwicklung des Motors kann gemaf? den
Bemessungsdaten auf dem Typenschild in einer
Stern- oder Dreieck-Konfiguration angeschlossen werden.

Abbildung 12. Beispiel fiir ein Motortypenschild

O | e
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O | e

Abbildung 13. Stern- und Dreieckschaltungen

ut, vt wi ut, vt wi
[e) 0] [e) I I I
W2 U2 v2 W2 U2 V2

A AN

Der Drehstrommotor mit dem Typenschild laut

Abbildung 12, kann in einer Stern- oder Dreieckschaltung betrieben
werden. Die Betriebskennlinie wird in diesem Fall durch das
Verhéltnis von Motorspannung und Motorfrequenz bestimmt.

87-Hz-Kennlinie

Wenn der Motor in Dreieckschaltung mit 400 V und 87 Hz betrieben
wird, wirde sich die Motorleistung um den Faktor Wurzel 3 erhéhen.
Fir den in Abbildung 12 gezeigten Motor entspricht das einer
Leistung von ~1,3 k.

Aufgrund der dadurch resultierenden héheren thermischen
Belastung, muss der Frequenzumrichter groRer ausgewahlt werden.
Es wird empfohlen ein Gerat mit der nachsthdheren zugeordneten
Motorleistung empfohlen. Fir den Beispielmotor also ein
Frequenzumrichter mit 1,1KW. Der Motor (in diesem Beispiel)

hat daher im Vergleich zur gelisteten Leistung (0,75 kW) immer
noch eine 1,73-fach hohere Leistung.

Mit der 87-Hz-Kennlinie arbeitet der Motor auch im Bereich von
50 Hz bis 87 Hz mit einem ungedampften Feld. Das Kippmoment
bleibt auf dem gleichen Niveau wie im Eingangsbetrieb mit 50 Hz.

Die Warmeklasse des Motors muss im 87-Hz-Betrieb mindestens
F betragen.

U/f-Kennlinie

Abbildung 14. U/f-Kennlinie

Uz(v) A
®
a0 f———g |
1 I
| // | |
AR
20 -=F-f | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | | -
50 87 fmax f(Hz)

Tabelle 20 zeigt die Zuordnung der moglichen Frequenzumrichter
in Abhéngigkeit von der Eingangsspannung und der Schaltungsart
des Motors.

Tabelle 20. Zuordnung von Frequenzumrichtern nach
Motorschaltungsart anhand eines Beispiels

Frequenzumrichter DX1-323D7FB DX1-343D3FB DX1-344D3FB

Bemessungsbetriebsstrom 3,7 A 33A 43 A
Eingangsspannung 3AC, 230V 3 AC, 400V 3AC, 400V
Schaltungsart Dreieck Stern Dreieck
U/f-Kennlinie ® ® ®
Motorstrom 35A 20A 35A
Motorspannung 230V 400V 230V
(Typenschild)

Motordrehzahl 1430 U/min 1430 U/min 2474 U/min ®
Motorfrequenz 50 Hz 50 Hz 87Hz:®

® Dreieckschaltung: 230 V, 50 Hz.

@ Sternschaltung: 400 V, 50 Hz.

® Dreieckschaltung: 400 V, 87 Hz.

® Beachten Sie die zuldssigen Grenzwerte des Motors.
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Bypass-Betrieb

Falls Sie Moglichkeit brauchen, den Motor neben dem PowerXL
DX1 Frequenzumrichter auch direkt mit der Netzspannung zu
betreiben, missen die Spannungszweige mechanisch
verriegelt werden.

Steuerung im offenen Regelkreis

A VORSICHT

A\ VORSICHT

Entprelite Eingénge diirfen nicht im Sicherheitsschaltplan
verwendet werden.

Eine Umschaltung zwischen Frequenzumrichter und direkter
Netzversorgung muss spannungsfrei erfolgen.

Entprellte Eingénge diirfen nicht im Sicherheitsschaltplan
verwendet werden.

Der Schalter S1 darf nur schalten, wenn der Frequenzumrichter
T1 stromlos ist.

Schiitze und Schalter ($1) im Frequenzumrichterausgang und fiir
den Direktstart miissen gemaR Gebrauchskategorie AC-3 fiir den
Bemessungshetriebsstrom des Motors ausgelegt werden.

Die Ausgénge des Frequenzumrichters (U, V, W) diirfen nicht
an dessen Eingangsklemmen angeschlossen werden
(Zerstérung des Gerits, Brandgefahr).

Abbildung 15. Bypass-Motorsteuerung (Beispiel)
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Tabelle 21. Bypass-Motorsteuerung

Positionsnr. Beschreibung

® Netz-/Bypass-Schiitz

©) Motorschiitz

Anschluss von EX-Motoren

Beachten Sie beim Anschluss explosionsgeschutzter
Motoren Folgendes:

e Der PowerXL DX1 Frequenzumrichter muss aufRerhalb des
EX-Bereichs installiert werden.

» Beachten Sie die Branchen- und landerspezifischen Normen fir
explosionsgeschuitzte Bereiche (ATEX 100 A).

e Beachten Sie die Normen und Informationen des
Motorherstellers zum Betrieb von Frequenzumrichtern, z. B.
wenn Motordrosseln oder Sinusfilter vorgegeben sind.

e Temperaturwachter in den Motorwicklungen (Thermistor,
Thermo-Click) durfen nicht direkt an PowerXL DX1 VFD
Frequenzumrichter angeschlossen werden, sondern mussen
Uber ein zugelassenes Ausldsegerat fir EX-Bereiche
angeschlossen werden.

Steuerung im geschlossenen Regelkreis

Motorauswahl

Der PowerXL DX1 Frequenzumrichter ist in der Lage, die Drehzahl
oder das Drehmoment von Asynchronmotoren im geschlossenen
Regelkreis prézise zu steuern. Nachfolgend finden Sie allgemeine
Empfehlungen zur Auswahl von Motoren fir den Betrieb im
geschlossenen Regelkreis:

¢ Es wird empfohlen, einen Hochleistungs-Asynchronmotor
auszuwahlen, der fur den Betrieb mit pulsweitenmodulierten
Spannungen ausgelegt ist.

* Verwenden Sie nur Motoren mit mindestens Wéarmeklasse F
(155 °C [311 °F] maximale Dauertemperatur).

e Flr den Betrieb im konstanten Drehmomentbereich ist ein Motor
mit einem geeigneten Drehzahlbereich zu wahlen, z. B. 100:1
oder 1000:1.

¢ Fir Anwendungen, die ein volles Drehmoment bei Null-Drehzahl
erfordern, wird ein Motor mit einem Drehzahlbereich von 1000:1
empfohlen.

« FUr Anwendungen im geschlossenen Regelkreis, die eine
Encoder-Ruckfihrung erfordern, ist der Anschluss mehrerer
Motoren nicht zulassig; es ist ein Frequenzumrichter pro Motor
erforderlich.

* Der Bypass-Betrieb wird fir Anwendungen mit geschlossenem
Regelkreis nicht empfohlen.

* Bitte wenden Sie sich an den Motorhersteller, um den
Motortyp entsprechend den Anwendungsanforderungen
Zu bestimmen.
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Steuerung im offenen Regelkreis

Abbildung 16. Geschlossener Regelkreis
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Tabelle 22. Geschlossener Regelkreis
Beschreib

9

Konfiguration des Stromnetzes

Leistungsschutzschalter, Sicherungen, Kabelquerschnitte

Schutz von Personen und Tieren mit Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen

Netzschiitz

Frequenzumrichter (FU)

Motorschiitz

Motordrossel, dU/dt-Filter, Sinusfilter

Asynchronmotor (Induktion)

Inkremental-Quadraturencoder

Getriebe

CePEREPEE| @EPR|F

Last

Encoderauswahl (Standard- und Sicherheits-Encoder)

e Fur prazise Anwendungen zur Drehzahl- oder
Drehmomentregelung muss ein Impulsgeber am
Nicht-Antriebsende der Motorwelle montiert und mit einer
optionalen Encoder-Karte verdrahtet werden.

¢ Der Encoder muss ein inkrementeller Quadraturencoder mit
A, A/, B, B/, Z, Z/ Kanalen sein.

¢ Die Encoder-Spannung muss zwischen 5 VDC und 24 VDC
liegen. Diese Spannung wird von der optionalen
EncoderKarte geliefert.

¢ Wenn die Genauigkeit der bestehenden Motordrehzahl
eingehalten werden soll, muss die EncoderAuflésung
mindestens 1024 PPR betragen; wenn die EncoderAufldésung
niedriger als 1024 PPR ist, kann die Genauigkeit der
bestehenden Motordrehzahl mdglicherweise nicht
garantiert werden

e Zur Verbindung des Encoders mit der EncoderKarte werden
verdrillte abgeschirmte Kabel empfohlen.

Getriebe-Betrachtung

« Fir Anwendungen mit reduzierter Drehzahl kann ein Getriebe
erforderlich sein.

* Wenden Sie sich bitte an den Getriebehersteller, um
Empfehlungen zum Getriebetyp und
Untersetzungsverhaltnis zu erhalten.

Fahrgeschwindigkeit in Bezug zur Motordrehzahl

Fur lineare Drehzahlsteuerungs-Anwendungen mit einer

zylindrischen Walze und einem Getriebe gilt Folgendes:

m-d-nM
;

G

Fahrgeschwindigkeit (v) =

Wobei v = Fahrgeschwindigkeit (in m/min)
d = Rollendurchmesser (in m)

ny = Motordrehzahl in U/min

ig = Getriebelibersetzung

Beispiel:

Far v = 100m/min; d = 0,5 m; iz = 5:1;

ny = 324,6761 U/min

Hinweis: In vielen Anwendungen mit geschlossenem Regelkreis
ist eine prazise Drehzahlregelung mit einer Genauigkeit
auf zwei Dezimalstellen erforderlich.
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Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Hinweis: Alle folgenden Informationen werden dringend
empfohlen, sind jedoch nicht erforderlich, wenn das
Systemkonzept und die Validierung in ausreichendem

Mafe durchgefihrt wurden.

Dieses Kapitel enthalt alle Informationen, die fir den
ordnungsgemafen Einbau und die Vorbereitung des
Frequenzumrichters der Baureihe PowerXL DX1 erforderlich sind.
Der Inhalt dient als Liste der Aufgaben, die zum AbschlieRen des
Einbaus erforderlich sind. Dieser Abschnitt behandelt:

e Leitungen (Netz) und Motorverkabelung

 Steuerungsverdrahtung

Warnungen und Sicherheitshinweise
fiir Elektroinstallationen

Fiihren Sie die Verdrahtung erst durch, nachdem der Frequenzumrichter
ordnungsgemaRB montiert und gesichert wurde.

Stromschlaggefahr — Verletzungsgefahr!

Fiihren Sie die Verdrahtung nur durch, wenn das Gerét nicht unter
Spannung steht.

A VORSICHT

Entprelite Eingénge diirfen nicht im Sicherheitsschaltplan
verwendet werden.

Brandgefahr!

Verwenden Sie nur Kabel, Schutzschalter und Schiitze, die den
angegebenen zuldssigen Nennstromwert erfiillen.

A\ VORSICHT

Entprelite Eingénge diirfen nicht im Sicherheitsschaltplan
verwendet werden.

GemaB der Produktnorm IEC/EN 61800-5-1 muss ein zusétzlicher
Gerateerdungsleiter (PE) mit demselbem Querschnitt wie der
urspriingliche Schutzerdungsleiter angeschlossen werden oder der
Querschnitt des Gerateerdungsleiters muss mindestens

10 mm? Cu betragen.

Die Komponenten im Leistungsteil des Frequenzumrichters bleiben
nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung unter Spannung.
Warten Sie nach dem Trennen der Versorgung mindestens fiinf Minuten,
bevor Sie die Abdeckung entfernen, damit sich die Kondensatoren des
Zwischenkreises entladen kdnnen.

Beachten Sie die Warnhinweise!

Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Standard-Montageanweisung

* Wahlen Sie den Montageort anhand der Anforderungen in
diesem Kapitel.

* Die Montageflache muss senkrecht, flach und nicht
brennbar sein.

¢ Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1 kénnen
nebeneinander oder vertikal Ubereinander montiert werden,
wie in diesem Kapitel beschrieben.

* Die Oberflache muss stark genug sein, um den
Frequenzumrichter zu tragen, und darf keinen GbermaRigen
Bewegungen oder Vibrationen ausgesetzt sein.

* Markieren Sie die Position der Befestigungsldcher auf der
Montageflache (mithilfe der Schablone auf der Lieferverpackung).

« Befestigen Sie den Frequenzumrichter mithilfe von
Befestigungselementen, die fir den Frequenzumrichter und
die Montageflache geeignet sind, sicher an der Montageflache.
Verwenden Sie dabei alle vier Befestigungslocher.

Einbau vertikal iibereinander

Bei der Montage eines Gerats Uber einem anderen, darf der
Luftauslass des unteren Gerats nicht in Richtung des Lufteinlass
des oberen Gerats zeigen. Der Abstand zwischen dem oberen und
unteren Gerat muss C + D betragen. Siehe Abbildung 17 auf der
nachsten Seite.

¢ Messen Sie den Montageplatz aus, um sicherzustellen, dass
der Mindestabstand um den Frequenzumrichter eingehalten
wird. Die Abmessungen der Antriebe finden Sie in Anhang
C - MaRzeichnungen

« Stellen Sie sicher, dass die Montageflache flach und stabil genug
ist, um den Frequenzumrichter zu tragen, nicht brennbar und
keinen UbermaRigen Bewegungen oder Vibrationen ausgesetzt ist.

« Stellen Sie sicher, dass die Mindestanforderungen fir den
Luftstrom lhres Frequenzumrichters am Einbauort erfullt sind.

* Markieren Sie die Position der Befestigungsldcher auf der
Montageflache. Beachten Sie dabei die Abomessungen der
Befestigungslécher in Anhang C — MaRzeichnungen.

* Befestigen Sie den Frequenzumrichter mit den fir lhren
Frequenzumrichter und die Montageflache geeignet
Befestigungselementen sicher an der Montageflache. Verwenden
Sie dazu alle vier Schrauben oder Bolzen.

Anbauabstand

Siehe Anhang C - MalRzeichnungen flir Antriebsabmessungen.
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Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Abbildung 17. Montageflache
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Tabelle 23. Platzbedarf fiir die Montage
Ungefahre Abmessungen in inch (mm)
BaugrofBRe
A® B ® C D

FR1 0 0 3,94 (100,0) 1,97 (50,0)
FR2 0 0 6,30 (160,0) 2,36 (60,0)
FR3 0 0 7,87 (200,0) 3,15(80,0)
FR4 0 0 11,81(300,0)  3,94(100,0)
FR5 3,15(80,0) 6,30 (160,0) 11,81(300,0)  7,87(200,0)
FR6 0 0 15,75 (400,0) 12,99 (330,0)

® Es gelten oben genannten Normen — es sei denn, es wurden Prifungen
durchgeflihrt, um eine Planung aufRerhalb dieser Empfehlungen zu
validieren.
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Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Abmessungen

Abbildung 18. Frequenzumrichter FR1-FR6

@
f——a 1} [ P=T S L/
O 9 ?\\ = =
D & o
( Bl =5 = e
| T . B
o
I _ Yy Y C S [ S
W3 D
-t | e E—

Tabelle 24. Einbau-Abmessungen Frequenzumrichter
Ungefahre Abmessungen in inch (mm)

Gewicht
BaugréBBe D H1 H2 H3 W1 W2 W3 w4 [ 1b (kg)
FR1 9,35(237,4) 12,87(327,0) 12,28(312,0) 11,50(292,0) 6,03(153,0) 4,80(122,0) 3,94(100,0) 3,94(100,0) 0,28(7,0) 15,5(7,0)
FR2 11,08(281,2) 16,50 (419,0) 15,98 (406,0) 14,96 (380,0) 6,61(168,0) 5,28(134,0) 3,54(90,0) 3,54(90,0) 0,28(7,0) 24.5(11,0)
FR3 11,74 (298,0) 21,97(558,0) 21,46 (545,0) 20,41(518,5) 8,06(205,0) 7,24 (184,0) 4,92 (125,0) 4,92(125,0) 0,35(9,0) 50,7 (23,0)
FR4 12,94 (328,5) 24,80(630,0) 24,31(6175) 23,27(590,7) 9.36(238,0) 9,13(232,0) 8,07 (205,00 8,07(205,0) 0,35(9,0) 79,36 (36,0)
FRS 14,54 (369,1) 35,01(888,5) 29,65(753,0) 27,83(707,0) 11,34(288,0) 11,10(282,0) 8,66(220,0) 8,66(220,0) 0,35(9,0) 167,55 (76,0)
FR6 15,74 (399,5) 40,75(1035,0) 33,27 (845,0) 31,38(797,0) 19,13 (486,0) 18,90(480,0) 15,75(400,0) 15,75(400,0) 0,35(9,0) 251,32 (114,0)
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Kapitel 5 — Motor und Anwendung

Standardmontage von Frequenzumrichtern

Montageanweisung FR1

Schritt 1: Heben Sie den Frequenzumrichter aus dem Karton. Schritt 2: Befestigen Sie den Frequenzumrichter mit vier
Entfernen Sie die Verpackung. Mb5x15- oder 3/16-Zoll-Schrauben und vier M5- oder

3/16-Zoll-Muttern auf der Montageplatte. Die Freiflache

auf der Montageplatte muss den erforderlichen

Abmessungen entsprechen (siehe

Anhang C - MaRzeichnungen).
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Montageanweisung FR2

Kapitel 5 — Motor und Anwendung

Schritt 2: Befestigen Sie den Frequenzumrichter mit vier

Schritt 1: Heben Sie den Frequenzumrichter aus dem Karton.
Mbx15- oder 3/16-Zoll-Schrauben und vier M5- oder

Entfernen Sie die Verpackung.

3/16-Zoll-Muttern auf der Montageplatte. Die Freiflache
auf der Montageplatte muss den erforderlichen
Abmessungen entsprechen

(siche Anhang C - MaRzeichnungen).
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Kapitel 5 — Motor und Anwendung

Montageanweisung FR3

Schritt 1: Heben Sie den Frequenzumrichter aus dem Karton. Schritt 2: Befestigen Sie den Frequenzumrichter mit vier
Entfernen Sie die Verpackung. M6x15- oder 1/4-Zoll-Schrauben und vier M6- oder

1/4-Zoll-Muttern auf der Montageplatte. Die Freiflache

auf der Montageplatte muss den erforderlichen

Abmessungen entsprechen (siehe

Anhang C - MaRzeichnungen).

//—_—\\
, \
JERET
1 \
_a SCREW:4-M6*15 |
= /
;. Poee,
~ NUT:4-M6 //
O i
DO
Ir= %

34 FREQUENZUMRICHTER DER BAUREIHE POWERXL DX1 12/25 MNO040068DE Eaton.com



Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Montageanweisung FR4

Schritt 1: Heben Sie den Frequenzumrichter mit der Pappe aus Schritt 2: Befestigen Sie den Frequenzumrichter mit vier

dem Karton. Entfernen Sie die Verpackung. M8x15- oder 3/8-Zoll-Schrauben und vier M8- oder
3/8-Zoll-Muttern auf der Montageplatte. Die Freiflache
auf der Montageplatte muss den erforderlichen
Abmessungen entsprechen (siehe
Anhang C - MaRzeichnungen).
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Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Montageanweisung FR5

Schritt 1: Entfernen Sie den Karton vom Frequenzumrichter. Schritt 3: Heben Sie den Frequenzumrichter mit einem Haken an.

Schritt 2: Entfernen Sie die vier Schrauben (zur Befestigung des
Frequenzumrichters an der Palette) mit einem M8- oder
3/8-Zoll-Schraubenschlissel.

Schritt 4: Befestigen Sie den Frequenzumrichter mit vier M8x20-
oder 3/8-Zoll-Schrauben und vier M8- oder 3/8-Zoll-
Muttern mit einem M8- oder 3/8-Zoll-Schraubenschlissel
auf der Montageplatte. Die Freiflache auf der
Montageplatte muss den erforderlichen Abmessungen
entsprechen (siehe Anhang C - MaBzeichnungen).

7z /»\\\
, N
S RRRE
-7 SCREW:4-M8*20)
_ ®eee ’
\ NUT4-M8 /

[ -

36 FREQUENZUMRICHTER DER BAUREIHE POWERXL DX1 12/25 MNO040068DE Eaton.com



Montageanweisung FR6

Schritt 1: Entfernen Sie den Karton vom Frequenzumrichter.

Schritt 2: Entfernen Sie die vier Schrauben (zur Befestigung
des Frequenzumrichters an der Palette) mit einem
M8- oder 3/8-Zoll-Schraubenschlissel.

Schritt 3:

Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Heben Sie den Frequenzumrichter mit einem Haken an.

Schritt 4:

Hinweis:

Befestigen Sie den Frequenzumrichter mit
vier M8x20- oder 3/8-Zoll-Schrauben und
vier M8- oder 3/8-Zoll-Muttern mit einem
M8- oder 3/8-Zoll-Schraubenschlissel auf
der Montageplatte. Die Freiflache auf der
Montageplatte muss den erforderlichen
Abmessungen entsprechen

(siehe Anhang C - MaRBzeichnungen).

e WALLLIS
¥ SCREW:4-M8*20|
‘‘‘‘‘ I| < - eeee

- + NUT:4-M8/

Flr die Befestigung wird ein Kabelschuh der
TLK-Baureihe von KST empfohlen, es kdnnen aber
auch andere Kabelschuhe verwendet werden. Die
Kabelschuhbohrung zur Befestigung des FR6-Bolzens
sollte 1/2 Zoll oder 13 mm betragen.
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Einbau der Optionskarte

Der PowerXL DX1 Frequenzumrichter verflgt Uber

vier Optionssteckplatze (A, B, C und D), die je nach
Anwendungsanforderungen mit verschiedenen Optionskarten
bestlickt werden kénnen. Die Abbildung unten zeigt die Ausrichtung
der Optionskartensteckplatze.

Optionskarten-Baugruppe

Abbildung 19. Optionskarten-Baugruppe

Schritt 1: Klappen Sie die B-Abdeckung nach oben und halten Sie
sie in einem bestimmten Winkel (120° oder 150°).

Schritt 2: Stecken Sie die Optionskarten in die entsprechenden
Steckpldtze gemal Tabelle 25. Stellen Sie sicher,
dass die Optionskarten vollstandig in die Steckplatze
eingesetzt sind.

Schritt 3: Klappen Sie die B-Abdeckung nach unten, um sie mit
der C-Abdeckung zu verrasten und die Optionskarten
zu fixieren.

Tabelle 25. Kompatibilitat mit
Optionskartensteckplatzen

Karte Steckplatz
DXX-NET-EIP (Dual-Port-Ethernet/IP-Karte) D
DXX-NET-PROFINET (Dual-Port-PROFINET-Karte) D
DXX-EXT-3DI3DO1T, DXX-EXT-1AI2A0, DXX-EXT-3R0, A,B CD
DXX-EXT-THER1, DXX-EXT-6DI (E/A-Karten)

DXX-EXT-FS (Functional Safety Karte) B
DXX-EXT-ABZ (Zweikanal-Standard-Encoder-Karte) A
DXX-EXT-SABZ (Zweikanal-Sicherheits-Encoder-Karte) A
DXX-EXT-OF (Lichtwellenleiter-Karte) C

Einbau/Entfernen von Optionskarten:

Schritt 1: Entfernen Sie die Schrauben der A-Abdeckung

Schritt 2: Klappen Sie die B-Abdeckung nach oben.

Schritt 3: Schaltplan fir DX1-Verdrahtung im geschlossenen Regelkreis.

Schritt 4: Einbau/Entfernen/Wiedereinbauen des Optionsmoduls
am richtigen Steckplatz.

Einbau der SD-Karte

Abbildung 20. SD-Karte einsetzen
Schritt 1: Nehmen Sie die Bedieneinheit heraus,

Schritt 2: SD-Karte einsetzen.

Hinweis: \Wenn Sie die Firmware der Steuerkarte/des Touchscreen
Uber eine SD-Karte aktualisieren, verbinden Sie bitte
nicht das Netzwerkkabel zwischen dem Antrieb und dem
Touchscreen.

38 FREQUENZUMRICHTER DER BAUREIHE POWERXL DX1 12/25 MNO040068DE Eaton.com



Typischer schematischer Schaltplan fiir
PowerXL DX1 Frequenzumrichter

Offener Regelkreis

Der Schaltplan des PowerXL DX1 Frequenzumrichters flr den
offenen Regelkreis ist unten dargestellt.

Abbildung 21. Schaltplan fiir offenen Regelkreis

Kapitel 6 — Einbauanforderungen

PowerXL DX1
Leistungsteil
Bremswiderstand
DC+/R+ O
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. ) . DC-
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Geschlossener Regelkreis

Der Schaltplan des PowerXL DX1 Frequenzumrichters flr den
geschlossenen Regelkreis mit Encoder-Ruckflihrung ist unten dargestellt.

Hinweis: Einzelheiten zur Encoder-Verdrahtung finden Sie im
Handbuch zur ABZ-EncoderOptionskarte.

Abbildung 22. Schaltplan fiir geschlossenen Regelkreis

PowerXL DX1
Leistungsteil
Bremswiderstand
DC+/R+ O
R-
) . . DC-
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£ 2 ! | I
el — o 13 w
H=
Erde Erde
_____________________________ S —
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® | 21- 6 I
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EXTFLT o'—/P 10 | DIN3 ' Motorthermistor
I
T e el
RESET 0,—/|_| 12 DIN4 THER 25
= | Auswahl BO ? 13 DINS 485_A 26
o
*= | Auswahl B1 o,—/l_| 14 DING 4385_B 21 n
Ethernet Der PC-Anschluss und
24V
Eingang @ 15 | GND der 485-A-/485-B-Anschluss
16 24V_| konnen nicht gleichzeitig
17 2V 0 PC verwendet werden.
18 | 10REF ————— RYINC | % ——
N | 3
e 19 AOT+ RYICM 29
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REF 2 An- ———— RN | 31—
-
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Auswahl der Leistungsverdrahtung

Die Motorkabelanschllisse befinden sich an den Klemmen
U, V und W.

Kabelauswahl: Netz- und Motorkabel

* Verwenden Sie nur hitzebesténdige Kupferkabel mit
UL-Zertifizierung.

e 75 °C oder hoher fir alle bemessenen Einheiten

* Nur auRerhalb von Nordamerika: Fir die Netzspannungsleitungen
sollten Kabel der Klasse 1 verwendet werden.

» Siehe Anhang B - Installationsrichtlinien Richtlinien fir den
Kabelquerschnitt

Installation von Leitungen (Netz)
und Motorkabeln

Die Netz- und Motorkabel missen gemafs dem bemessenen
Eingangs- und Ausgangsstrom der PowerXL DX1
Frequenzumrichter dimensioniert sein.

Wenn die Motortemperaturerkennung fiir den Uberlastschutz
verwendet wird, kann die Dimensionierung des Motorkabels
auf der Grundlage der Motorspezifikationen erfolgen.

Der maximale symmetrische Effektivstrom des Versorgungsnetzes
darf 100.000 A fur all GréRen der PowerXL DX1
Frequenzumrichter betragen.

Eingangsschutz

Eingangsschutzvorrichtungen werden anhand des Eingangs- und
Ausgangsstroms des PowerXL DX1 ausgelegt. Fur UL und cUL/CSA
siche Anhang D - Sicherheitshinweise fiir UL und cUL

fur die richtige GréRe. Fir gG/gL (IEC 60269-1) siehe Anhang

B - Installationsrichtlinien fir die richtige GroRe.

Weitere Informationen zu den Anforderungen an den
Eingangsschutz erhalten Sie beim Kundendienst.

Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Verkabelung des Leistungsteils
Eingangsseite

Auf der Eingangsseite konnen Sie je nach
Anwendungsanforderungen eines der folgenden Zubehorteile
installieren (siehe Anhang D - Sicherheitshinweise fiir UL und
cUL flr weitere Informationen):

e Leistungsschalter

¢ Sicherungstrennschalter
* Drossel (AC)

» Leistungsschiitz (DC)

Ausgangsseite

Auf der Ausgangsseite konnen Sie je nach Anwendungsanforderung
eines der folgenden Leistungszubehdrteile installieren:

¢ Motordrossel
e dU/dt-Filter
¢ Sinusfilter

Die schematischen Darstellungen in Abbildung 15 und

Abbildung 16 zeigen das Anschlussdiagramm fir dieses Zubehor.
Die Dimensionierung der Leistungsverdrahtung muss den
Empfehlungen in Anhang B - Installationsrichtlinien entsprechen.

Uberlegungen zur gemeinsamen Zwischenkreiskopplung

Bei Tandemanwendungen wie Wickler/Abwickler, wo ein
Frequenzumrichter antreibt, wahrend der andere regeneriert,
kénnen die Zwischenkreis-Anschllsse der einzelnen
DX1-Frequenzumrichter miteinander verbunden werden, um Energie
zu sparen. Die Strombelastbarkeit der Leitungen muss fir das
1,432-fache des Nennstroms vom grof3ten FU ausgelegt sein.

A VORSICHT

Stellen Sie bei Wartungsarbeiten an Frequenzumrichtern

mit gemeinsamer Zwischenkreis-Kopplung sicher, dass alle
angeschlossenen Frequenzumrichter vom Wechselstromnetz getrennt
und die Zwischenkreis-Kondensatoren entladen sind, bevor Sie

Arbeiten an den Frequenzumrichtern durchfiihren.
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Anschluss des Brems-Choppers Abbildung 24. Verdrahtung des Bremswiderstands

. . . , (BaugroRe FR5)
Die Anschllsse des dynamischen Bremswiderstands werden an

die Klemmen R+ und R- am Frequenzumrichter angeschlossen. i
Die KabelgroRRe sollte der zu Ubertragenden Wattzahl entsprechen.
Unten sehen Sie Abbildungen der Positionen fir die Verkabelung.

Abbildung 23. Verdrahtung des Bremswiderstands

Bremswiderstand
Netz(seite) Motor

6 of[6 6 6l ©® 6]

VergrofBert und um 180° gedreht

Bremswiderstand

Tl o
O0|® ol

L L2 18 um vz w3
> o
5 G
D J .
] )

ol o o |

Verdrahtung der Optionskarten

Informationen zur Installation und Verdrahtung der Optionskarten
finden Sie im jeweiligen Handbuch der Optionskarte.
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Verdrahtung des Frequenzumrichters
In Tabelle 28 finden Sie die maximale Kabellange nach Baugrofie.

Wenn drei oder mehr Motorkabel verwendet werden, muss jeder
Leiter Uber einen eigenen Uberstromschutz verflgen.

Hinweis zur Leistungsverdrahtung
Werfen Sie den Plastikbeutel mit dem Kabelzubehdr nicht weg.

Schritt 1: Entfernen Sie die A-Abdeckung, indem Sie 4 Schrauben

|6sen und die A-Abdeckung von dem Gehause abnehmen.

B cover—

[~ Al J—
2 2
— l
E
.
)| HO
HEodoonndp
| p——
) = o Je
D [~ir-A Cover ui

@ mit Abdeckung A @ Abdeckung A entfernen @ Abdeckung B 6ffnen]

Verdrahtungszubehdr (im Lieferumfang des Antriebs enthalten)

* Europaische Gummitllle und flache Gummittlle
(fr IP54-Integritat)

* Modifikations-Etikett
* Losbare Kabelbinder
* Erdungsband fur Steuerkabel

» Befestigungsschrauben fir Erdungsband

Leistungsverdrahtung/Erdung

Schritt 2: Entfernen Sie die Kabelabdeckplatte der
Leistungsverdrahtung. Verwenden Sie
Leistungs-/Motorkabeltabellen in Anhang B
- Installationsrichtlinien.

Schritt 3: Stellen Sie sicher, dass die Erdungsklemmen (2 Stlck),

auf beiden Seiten des Frequenzumrichters vorhanden sind.

Schritt 4: Fihren Sie Motor und Netzleitungen bzw. -kabel durch
die Kabeldurchfihrungsplatte.

Schritt 5: \Wenn abgeschirmte Kabel verwendet werden, legen Sie
den Kabelschirm der Netz- und Motorkabel an Masse an.

Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Abbildung 25. PowerXL DX1 Frequenzumrichter

Bedienfeld

SD-Karte

Batterie
(Standard)

gas

STO

Verbindung DSP
zum Leistungsteil

E/A Steuerklemmen

Optional Steckplatz A
Optional Steckplatz B
Liifterstromkabel
— Optional Steckpl
L optional Steckplatz D

Verbindung MCU
zum Leistungsteil

oo

Modbus TCP
gl U

;; @Il Serieller
RS485-Anschl
%) Af 8.5 Lnsc uss

1
o % 0 Eg

Uﬁ%}@ﬂ 00000000 **°

e
MOV-Schraube

Abnehmbare MDEMC Motor
EMV-Schraube
= ololo|[olo]e
A% DC-PCeR{ R- [| U | vV | W
| ®
@ @
. ® ) ||  Lageder
Lage der Leitungs- |5 @ 8|@© Motor-Erdungsklemme
Erdungsklemmeé
@ @ o 0 ®
= I~ Lage des
Erdungsbandes
Lage des
Erdungsbandes
Leitungsseite Motor

Schritt 6: Verdrahten Sie die Netzeingangsklemmen (L1, L2, L3),
die Motorklemmen (U, V, W) und die Erdungsklemmen
gemald Abbildung 26. Es wird empfohlen, dass
Netz- und Motorleitungen in separaten Kabelschlduchen
geflhrt werden.

Um die ULAnforderungen zu erflllen, wenn ein
Kabelschlauch verwendet wird, missen die fur die
Kabelanschllsse vorgesehenen Gehausedffnungen
durch Ul-gelistete Kabelverschraubungen mit der
gleichen Typeinstufung (Typ 1/Typ 12) wie das Gehause
verschlossen werden.
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Abbildung 26. Erdungsverdrahtung

EMC J Motor
0 ololo||ololo
A% DC-PCsR{ R- || U[ V| W
ule|e
@ ® e
. & ) | Lageder
Lage der Leitungs- |['5 & a|@ Motor-Erdungsklemme
Erdungsklemmé
D) @ o X<
D
\Iéadge desb ;
rdungshandes
Lage des @
Erdungsbandes@
Leitungsseite Motor

® Das tatséchliche Layout kann je nach BaugréRe geringflgig variieren.

Hinweis: Verbinden Sie Motorleitungen nicht mit R+ und R-.
Dadurch wird der Antrieb beschadigt.

Erdungsverdrahtung

» Fuhren Sie die Motorkabel in einem eigenen Kabelschlauch.

« FUHREN SIE KEINE STEUERLEITUNGEN im selben
Kabelschlauch.

» Kabelauslegung gemafR Anhang B - Installationsrichtlinien

* Sorgen Sie mit einem dafiir vorgesehenen Kabel fir
niederohmige Erdung zwischen Frequenzumrichter und Motor.
VERWENDEN SIE KEINEN Kabelschlauch als Erdung.

e Die Erdung des Motorkabels muss an der Motor und
Antriebsseite erfolgen.

Versorgung Motor-Erdung

(im Motoranschlusskasten)

A VORSICHT

Eine unsachgeméBe Erdung kann zu Schdden am Motor und/oder
Frequenzumrichter und zum Erléschen der Gewahrleistung fiihren.

Verdrahtung FR6

Abbildung 27. Verdrahtungsplan FR6

RIORTOISIRTRNINSL:

13 Do DR R- U v w
® ° [
]
@
° [ou U ° ° “ Ue] °

Verdrahtungsvorgang FR6

Schritt 1: Isolieren Sie das Leitungsende ab (Abisolierlange
gemal’ Tabelle 29).

Schritt 2: Verbinden Sie die Leitung mit einem Kabelschuh. Pressen
Sie mit einem Werkzeug den Kabelschuh und das
Leitungsende fest zusammen.

= 0
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Schritt 3: SchlielRen Sie die Leitung an den FR6-Klemmblock an
und fixieren es mit einer Mutter. Je nach Leistungsstarke
kénnen an jeder Klemme des Klemmblock ein oder zwei
Leitungen angeschlossen werden.

Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Tabelle 28. Maximale Lange des Motorkabels
230/480/575 V

BaugrofBe
Kein Filter Mit Drossel Mit dU/dt-Filter

FR1 50m 100 m 300m
FR2 50m 100m 300m
FR3 50m 100 m 300m
FR4 50m 100 m 300m
FR5 50m 100 m 300m
FR6 50m 100 m 300m

Abbildung 28. Abisolierlangen fiir Netz- und Motorleitung

A PeH H B R A A PE B A H A
Ml B EEE o m HHHE o
\ H H H H y y H H H H y
A A A A
B1 L D1 B2 L D2
® Anschluss mit zwei Kabeln Y LC/XAJ L] Y L-/XAJ Y
Anzugsdrehmoment von Anschliissen ) )
Netzleitung Motorleitung
Tabelle 26. Anzugsdrehmoment - . . ..
s eit s eit Tabelle 29. Abisolier- und Leitungsléangen fur Netz-
teuerlei ung teuerlei ung H
BaugroBBe Stromleitung Erdungsleitung (RO) (andere) und Motorleltung
Ib-in (Nm) Ib-in (Nm) Ib-in (Nm) Ib-in (Nm) Netzleitung Motorleitung
FR 53(06)  10(11) 45(05) 25(03) Baugroge o mm) in inch {mm)
FR2 15,6 (1,8) 10(1,1) 4,5(0,5) 25(0,3) A1 __B1 C1 D1 A2 B2 C2 D2
FR3 33(3.7) 10(11) 45(0,5) 2.5(0,3) FR1 03 177 039 138 039 177 039 138
10 45 10 35 10 45 10 35
T T R NS
FR5 354 (40) 35(4,0) 4,5(0,5) 2,5(0,3) (1) (45) (15) (45) (15)  (40) (15)  (40)
FR6 480(542)  35(4.0) 45(0,5) 25(03) FR3 059 157 059 197 059 157 059 197
(15) (400 (15)  (50) (1)  (40) (15)  (50)
FR4 098 25 098 472 098 25 098 472
(25) (65) (25) (120)  (25) (65) (25) (120)
Tabelle 27. Abstand zwischen parallelen Motorkabeln FR5 110 610 110 945 110 610 110 9,45
Kabelldnge Abstand zwischen Kabeln (28) (155) (28) (240)  (28) (155) (28) (240
FR6 098 472 098 787 098 472 098 787
Unter 50 m (164 ft) 03m(1ft) (75 (1200 (25 (2000 (75 (120) (25  (200)
Unter 200 m (657 ft) 1,0m (3 ft)
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Kabelfiihrung

Wenn fUr die Verdrahtung Installationsrohre verwendet werden,
verwenden Sie getrennte Installationsrohre fir Netzspannung,
Motorkabel und alle Schnittstellen-/Steuerleitungen.

Um die UL-Anforderungen zu erfillen, wenn Kabelschlduche
verwendet werden, mussen die fur die Kabelanschllisse
vorgesehenen Gehadusedffnungen durch Ul-gelistete
Kabelverschraubungen mit der gleichen Typeinstufung

(Typ 1/Typ 12) wie das Gehause verschlossen werden.

Vermeiden Sie es, Motorkabel neben oder parallel zu anderen
Kabeln zu verlegen. Wenn Motorkabel mit anderen Leitungen
verlegt werden mussen, muss der Abstand zwischen Motorkabeln
und anderen Leitungen gemal} Tabelle 27 eingehalten werden.

Montagehinweise fiir Gummitiillen

Schritt 1: Messen Sie den Auf3endurchmesser des Kabels (D1),
das zum Verbinden an den Frequenzumrichter
verwendet wird.

&

D1 (Cable)

.

O

Schritt 2: Messen Sie den Aufsendurchmesser der Gummitille (D2)
und wahlen Sie eine geeignete
D2 (D1 D2 <D1 + 2 mm) aus.

&

D2 (Grommet)

Schritt 3: Schneiden Sie die Gummitille am ausgewahlten
Durchmesser ab.

D1<D2<D1+2mm

Schritt 4: Fiihren Sie das Kabel durch die Gummitille.

E
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Schritt 5: Fihren Sie die Gummitllle zusammen mit dem Kabel
durch das Kabeldurchfiihrungsplatte.

Schritt 6: Befestigen Sie die Gummitllle und das Kabel mit einem
selbstsichernden Kabelbinder.

@ Selbstsichernder
Kabelbinder

Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Steuerungsverdrahtung

Schritt 7: Verdrahten Sie die Steuerklemmen gemaR den
Angaben fur die entsprechenden Optionskarten auf
den folgenden Seiten.

Flr einen leichten Zugang kénnen die Klemmenblocke
der Karten fur die Verdrahtung herausgezogen werden.

Hinweis:

Schritt 8: Verdrahten Sie die Steuerleitungen mit der Steuerkarte.

Hinweis: In Werkseinstellung ist der Frequenzumrichter fir die
Steuerung Uber Bedieneinheit programmiert.
E/A-Anschluss

e 240 VAC und 24 VDC Steuerleitungen in separatem Kabelkanal
flhren.

¢ Das Kommunikationskabel muss abgeschirmt sein.
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Tabelle 30. PowerXL DX1 Frequenzumrichter E/A-Anschluss

Externe
Verdrahtung Klemme Signal Signalbezeichnung Werkseinstellung Beschreibung
—1 24V +24VDC Versorgungsquelle des STO
2 STO1  Safe-Torque-Off 1 Sicherheitsfunktionsbezogener Anschluss, normalerweise an
24V angeschlossen
3 ST02  Safe-Torque-0ff 2 Sicherheitsfunktionsbezogener Anschluss, normalerweise
an 24 V angeschlossen
4 GND_I  Signalmasse STO-Bezugspotential
5 DO1 Digitalausgang 1 Bereit Zeigt, dass der Frequenzumrichter betriebsbereit ist
oo -6 GND_I  Start/Stopp-Signalmasse E/A-Bezugspotential
re==-7 CMA  DINT bis DIN3 Bezugspotential ~ Geerdet Isoliert von der Masse, kann iiber Parametereinstellung mit der
| Masse verbunden werden.
— ——8 DIN1 Digitaleingang 1 Start Rechtslauf Eingang startet den Antrieb in Drehrichtung Rechts (Startfreigabe)
e - 9 DIN2  Digitaleingang 2 Start Linkslauf Eingang startet den Antrieb in Drehrichtung Links (Startfreigabe)
- 10 DIN3 Digitaleingang 3 Externer Fehler Eingang erzeugt eine Fehlermeldung im Frequenzumrichter
A " CMB DIN4 bis DING Bezugspotential ~ Geerdet Isoliert von der Masse, kann iiber Parametereinstellung mit der
! Masse verbunden werden.
- 12 DIN4  Digitaleingang 4 Fehler-Reset Eingang setzt aktive Fehler zuriick
7 - 13 DINS  Digitaleingang 5 f-Fix Auswahl BO Stellt Frequenzausgang auf f-Fix1
g a—— 14 DIN6  Digitaleingang 6 f-Fix Auswahl B1 Stellt Frequenzausgang auf f-Fix2
o -15 GND_I  Start/Stopp-Signalmasse E/A-Bezugspotential
16 24V_|  +24VDC Eingang Externer Steuerspannungseingang
17 24V_0 +24 VDC Ausgang Steuerspannungsausgang (max. 250 mA)
18 10REF  Ref. Ausgangsspannung 10V 10 VDC Versorgungsquelle
R B 19 AO01+  Analogausgang 1 Ausgangsfrequenz  Zeigt Ausgangsfrequenz zum Motor 0—60 Hz (4 mA bis 20 mA)
[P F—20 All+  Analogeingang 1+ Fern1 Sollwertquelle Fernl Sollwertquelle verwendet werksméRig Analogeingang 1
@ %21 Al- Analogeingang 1 - Analogeingang 1 Bezugspotenzial (Masse)
: 22 Al2+ Analogeingang 2 + PID1 Istwert 1 Quelle PID1 Istwert 1 Quelle verwendet werksmaRig Analogeingang 2
} 42: 23 Al2- Analogeingang 2 - Analogeingang 2 Bezugspotenzial (Masse)
fem = E=-24 GND_C Thermistor-Eingang Signalmasse Bezugspotential fiir Thermistor
lj? 25 THER  Motor-Thermistor Erkennt den Temperaturanstieg in der Motorwicklung und Schiitzt
durch den Antriebs.
26 485_A RS-485 Signal A/+ — Feldbus-Kommunikation (Modbus)
27 485_B  RS-485 Signal B/—- — Feldbus-Kommunikation (Modbus)
28 RYINC  Relais 1 Offner RUN Relaisausgang 1 zeigt FU befindet sich im Betriebszustand
29 RY1CM Relais 1 Bezugspotenzial
30 RYINO Relais 1 SchlieRer
31 RY2NO Relais 2 SchlieRer
32 RY2CM Relais 2 Bezugspotenzial
33 RY2NC Relais 2 SchlieRer Fehler Relaisausgang 2 zeigt FU ist im Fehlerzustand
Par tereinst g
Code Parameter Werkseinstellung ID Bemerkung
P3.3.1 CMA To GND 0 3970 0 = Deaktiviert 1 = Aktiviert
P3.3.2 CMB To GND 0 3971 0 = Deaktiviert 1 = Aktiviert
P96.4.3 RS485 Termination 0 3969 0=Nein, 1=Ja
P2.2.1 Al1 Modus 1 222 0=0-20mA
1=0-10V
2=-10Vbis +10V
P2.22 Al1 Signal Bereich 0 175 0=0-100%/0-20mA/0-10V/-10..+10V
1 =20-100%/4-20mA/2-10V/-6..+10V
2 = Kundenspezifisch
P2.3.1 Al2 Modus 0 223 0=0-20mA
1=0-10V
2=-10Vbis+10V
P2.3.2 Al2 Signal Bereich 1 183 0=0-100%/0-20mA/0-10V/-10..+10V

1 =20-100%/4-20mA/2-10V/-6..+10V
2 = Kundenspezifisch

Die obige Verdrahtung zeigt eine Plusschaltende Konfiguration (Sink Logik). Es ist wichtig, dass CMA und CMB mit Masse vernunden sind (dargestellt durch gestrichelte
Linie). Wenn eine Minusschaltende Konfiguration (Source Logik) gewiinscht wird, verdrahten Sie 24 V mit CMA und CMB und schlieRen Sie die Eingénge tiber die
Parametereinstellung gegen Masse. Wenn Sie die +10 V fiir Al1 verwenden, ist es wichtig, Al1 auf Masse zu verdrahten (siehe gestrichelte Linie). Bei Verwendung

von +10 V fiir Al1 oder Al2 miissen die Klemmen 21, 23 und 24 miteinander gebriickt werden.
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Abbildung 29. Anordnung der Klemmenleiste
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Tabelle 31. E/A-Spezifikationen
Position Spezifikation
Analogeingang (2) Wahlbar fiir Spannungs- oder Stromreferenzsignal
0V bis 10V, 10 bis 10V, 0 (4) bis 20 mA; Ri — 250 Ohm Differenzial
Digitaleingdnge (6) Plus- oder Minusschaltende Logik; 18 bis 30 V DC, DIN5/DING auch als
Frequenzeingang bis zu 50 kHz nutzbar.
+24 V Ausgang Steuerspannungsausgang, +24 V £15%, max. 250 mA an Bord
(gesamt inklusive Optionskarten)
+10 VREF Ausgangsreferenzspannung, +10,3 V +3 %, max. Last 10 mA
Analogausgange (1) 0(4) bis 20 mA; RL max. 500 Ohm
—10 bis +10 V, 10 mA
Digitalausgang (1) Open-Drain-Ausgang, maximal 50 mA/24 V
THER Motor-Thermistoreingang, der Widerstandsbereich liegt zwischen 0 und
4,7 kOhm, bei mehr als 4,7 kOhm wird ein Thermistorfehler Motor ausgeldst.
Relaisausgange (2) Programmierbare Relaisausgénge: 2 x Form C
Schaltvermdgen: 30 VDC/6 A, 120 VAC/6 A, 250 VAC/6 A
24 VDC Eingang @®  Es muss sich um einen SELV (Sicherheitskleinspannung)-Stromkreis handeln.
Er darf zu keinem Zeitpunkt 60 VDC Uberschreiten.
® Der 24-VDC-Eingang (24V_|) dient nur zur Fehlersuche und darf nicht verwendet werden, wéhrend der Frequenzumrichter in Betrieb ist.
@ Die Stromversorgung von 24V_| darf wéahrend der Debugging-Phase nicht an das 6ffentliche Gleichstromnetz angeschlossen werden, und die
Stromanschlussleitung muss kirzer als 3 Meter sein.
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Steuerkarte

Der Steuerteil der Frequenzumrichter der Baureihe
PowerXL DX1 besteht aus einer Steuerkarte, einem
Steuerungs-E/A-Anschlussbldcken und vier Steckpléatzen fir
zusatzliche Optionskarten.

Abbildung 30. PowerXL DX1 Frequenzumrichter

Keypad

SD card

|~

Battery
(standard)

0
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STO

Connect DSP part
to power board

Control I/0
terminals

Optional Card A
Optional Card B
Fan Power Wire
Optional Card C
LOptlonal Card D

Connect MCU part
to power board

| EtherNet BACnet
IP Modbus TCP

RS-485 serial port

Removable
MOV screw

Removable
EMC screw

Motor ground
clamp location

Line ground
clamp location

Grounding

Grounding strap location

strap location

J— Line side Motor

Hinweis: In dieser Darstellung sind die Anordnung der Positionen
abgebildet. Die Anordnung kann je nach BaugroRe
geringfligig abweichen.

Steuerungsverdrahtung

¢ Es wird empfohlen, alle Steuerungs-E/A-Verdrahtungen von den

Netz- und den Motorleitungen zu trennen.

¢ Bei der Steuerverdrahtung muss es sich um abgeschirmte

Twisted-Pair-Kabel handeln, um die
EMV-Kategorien gemaf’ IEC/EN 61800-3) zu erfillen.

e Flhren Sie die 240-V-AC- und +24-V-DC-Steuerleitungen in

separatem Installationsrohr.

¢ Drehmoment fir RO-Klemmen: 0,5 Nm (4,5 in-Ib)
* Drehmoment fir andere Steuerklemmen: 0,3 Nm (2,5 in-Ib)
¢ \erdrahtungs- oder Aderendhilsengrof3e fir RO-Klemmen:

26-12 AWG oder 0,25-2,5 mm?

¢ \Verdrahtungs- oder Aderendhilsengrof3e fir andere

E/A-Klemmen: 28-14 AWG oder 0,25-1,5 mm?

Safe-Torque-Off (STO)

Siehe Anhang E - STO-Funktion fiir Einzelheiten zu STO.

Die Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1 bieten
standardmaf3ig eine Funktion zur sicheren Drehmomentabschaltung
(STO). Die STO-Funktion ist fir den Einsatz in sicherheitsrelevanten

Anwendungen bis SIL 3, Kat. 4, PL e gemaf$ IEC/EN 61800-5-2,

IEC/EN 61508, IEC/EN 62061 und EN ISO 13849-1 vorgesehen.
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Anschluss an das Leistungsteil

Abbildung 31 zeigt die allgemeinen Anschlisse fir den PowerXL DX1
Frequenzumrichter im Leistungsteil.

Dreiphasiger-Netzanschluss

Abbildung 31. Anschluss an das Leistungsteil

Kapitel 6 — Einbauanforderungen

Klemmenbezeichnungen im Leistungsteil

e L1, L2, L3: Anschlussklemmen fir die Versorgungsspannung
(Eingang, Eingangsspannung)

¢ U, V, W: Anschlussklemmen fir die Drehstromleitung zum
AC-Motor (Ausgang, Frequenzumrichter)

e PE: Schutzleiteranschluss fur Berlhrungsschutz und EMV-Filter.
Mit Platte fir Schirmauflage von abgeschirmten Kabeln

Erdanschluss

Der Erdanschluss wird direkt mit den Erdungsklemmen verbunden.

Die abgeschirmten Kabel zwischen dem PowerXL DX1
Frequenzumrichter und dem Motor sollten so kurz wie moglich
sein. Verbinden Sie die Kabelschirm an beiden Enden und Uber
eine grofRe Abstrahlflache mit dem Erdpotential Sie kdnnen die
Abschirmung des Motorkabels direkt mit der Erdungsklemme
(360 Grad Abdeckung) mit dem Erdpotential verbinden.

Der PowerXL DX1 Frequenzumrichter muss immer Uber ein
Erdungskabel (PE) mit dem Erdpotential verbunden sein.

Abbildung 32. Erdungsteile

Mounting torque
PE FR1-FR3: M4, 10 in-lbs (1.1 Nm)
FR4: M4, 14 in-Ibs (1.6 Nm)
FR5-FR6: M6, 35 in-Ibs (4.0 Nm)
ST

L

Screw driver

72\ FR1-FR4:
‘ PHILLIPS (NO.2)

FR5, FR6:
Hex inside(4mm)

r_.‘t Stripping length
FR1:10mm

FR2, FR3: 15mm
FR4, FR6: 25mm

FR5: 28mm
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Abbildung 33. Erdung
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Stellen Sie vor dem AnschlieBen des Frequenzumrichters an
das Wechselstromnetz sicher, dass die EMV-Konfiguration des
Frequenzumrichters ordnungsgeméaR vorgenommen wurden.

Schreiben Sie nach der Anderung , EMV-Klasse
geandert” auf das Modifikations-Etikett, der mit der
PowerXL DX1 Baureihe mitgeliefert wurde (siehe
Abbildung 34), und notieren Sie das Datum. \Wenn
nicht bereits erfolgt, bringen Sie das Etikett in der
Nahe des Typenschilds des Frequenzumrichters an.

Hinweis:

Modifikations-Etikett

Abbildung 34. Modifikations-Etikett

Product modified W

Date:

Date: MMDDYY
Date:
j

Priifen von Kabel- und Motorisolierung

EMC-level modified C1->C4

1. Prafen Sie die Isolierung des Motorkabels wie folgt:

* Trennen Sie das Motorkabel von den Klemmen U, V und
W des Frequenzumrichters der PowerXL DX1 Baureihe
und vom Motor.

* Messen Sie den Isolationswiderstand des Motorkabels
zwischen jedem Aufenleiter sowie zwischen jedem
AuRenleiter und dem Schutzleiter.

» Der Isolationswiderstand muss > 1M Ohm betragen.

2. Prufen Sie die Isolierung des Netzkabels wie folgt:

e Trennen Sie das Netzkabel von den Klemmen L1, L2 und L3
des PowerXL DX1 Frequenzumrichters sowie von
der Netzeinspeisung.

* Messen Sie den Isolationswiderstand des Netzkabels
zwischen jedem Auf3enleiter sowie zwischen jedem
Auldenleiter und dem Schutzleiter.

* Der Isolationswiderstand muss > 1M Ohm betragen.

3. Prifen Sie die Motorisolierung wie folgt:

* Trennen Sie das Motorkabel vom Motor und &ffnen Sie alle
Uberbrickungsverbindungen im Motoranschlusskasten.

* Messen Sie den Isolationswiderstand jeder
Motorwicklung. Die Messspannung muss mindestens der
Motorbemessungsspannung entsprechen, darf aber nicht
1.000 V Ubersteigen.

* Der Isolationswiderstand muss > 1M Ohm betragen.
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Alle folgenden Informationen werden dringend
empfohlen, sind jedoch nicht erforderlich, wenn das
Systemkonzept und die Validierung in ausreichendem
Male durchgefihrt wurden.

Hinweis:

Die Verantwortung fur die Einhaltung der EMV-Grenzwerte des
lokalen Systems und der Anforderungen an die elektromagnetische
Vertréaglichkeit liegt beim Endbenutzer oder Systembetreiber.

Dieser Betreiber muss auch Mafdnahmen ergreifen, um die
Umweltemissionen zu minimieren oder zu beseitigen

(siehe Abbildung 35 auf Seite 54). Der Betreiber muss auch

Mittel einsetzen, um die Storfestigkeit der Systemgerate zu erhéhen.

In einem Antriebssystem (Power Drive System, PDS) mit
Frequenzumrichtern (FU) sollten Sie bei der Planung Mal3nahmen
zur elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) ergreifen, da
Anderungen oder Verbesserungen am Montageort, die bei der
Installation oder beim Einbau erforderlich sind, in der Regel mit
zuséatzlichen hoheren Kosten verbunden sind.

Durch die Technik und das System eines Frequenzumrichters
entstehen wahrend des Betriebs hochfrequente Ableitstrome.
Alle ErdungsmafRnahmen missen daher mit niederohmigen
Anschlissen Uber eine grof3e Abstrahlfldche durchgefihrt werden.

Bei Ableitstromen grof3er als 3,5 mA muss gemaf VDE 0160 oder
EN 61800-5-1 entweder

» Der Schutzleiter einen Querschnitt von mindestens 10 mm?
aufweisen.

e der Schutzleiter auf eine Unterbrechung Uberwacht werden
und die Spannungsversorgung bei Unterbrechung des
Schutzleiterleiters automatisch getrennt werden; oder

* ein zweiter Schutzleiter montiert werden.

Far eine EMV-konforme Installation empfehlen wir die folgenden
Malnahmen:

* Einbau des PowerXL DX1 Frequenzumrichters in einem

metallischen, elektrisch leitenden Gehause mit guter Erdverbindung.

* Abgeschirmte Motorkabel (kurze Kabelldangen)

» Erdung aller leitenden Komponenten und Gehause in einem
Antriebssystem mit Kabeln, die so kurz wie moglich sind und
den gréRtmaoglichen Querschnitt (Cu-Litze) haben.

EMV-MaRBnahmen im Schaltschrank

Fir eine EMV-gerechte Installation alle metallischen Teile

des Gerates und des Schaltschrankes groRflachig und
hochfrequenzleitfahig miteinander verbinden. Montageplatten und
Schranktiren sollten guten Kontakt haben und mit kurzen Litzen
verbunden werden. Es wird empfohlen, die Verwendung von
lackierten Oberflachen (eloxiert, verchromt) zu vermeiden.

Eine Ubersicht aller EMV-MaRnahmen finden Sie in

Abbildung 35 auf Seite 54.
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Installieren Sie den Frequenzumrichter so direkt wie moglich
(ohne Distanzstlicke) auf einer Metallplatte (Montageplatte).

Verlegen Sie Netz- und Motorkabel im Schaltschrank so nah wie
maoglich am Erdungspotenzial. Frei bewegliche Kabel wirken nédmlich
wie Antennen.

Wenn HF-Kabel (z. B. abgeschirmte Motorkabel) oder entstorte
Kabel (z. B. Netzkabel, Steuerleitungen und Signalkabel) parallel
verlegt werden, wird ein Mindestabstand von 300 mm (11,81 inch)
empfohlen, um die Abstrahlung elektromagnetischer Energie

zu verhindern. Eine separate Leitungsfihrung wird ebenfalls
empfohlen, wenn grof3e Spannungsunterschiede auftreten.

Alle erforderlichen gekreuzten Kabel zwischen Steuersignal- und
Netzkabel sollten im rechten Winkel (90 Grad) ausgefihrt werden.

Es wird empfohlen, Steuerungs- oder Signalkabel niemals im selben
Kabelkanal wie Netzkabel zu verlegen. Analoge Signalkabel
(Mess-, Referenz- und Korrekturwerte) sollten abgeschirmt sein.

Erdung

Der Masseanschluss (PE) im Schrank sollte von der
Eingangsversorgung an einen zentralen Erdungspunkt
(Montageplatte) angeschlossen werden. Von diesem Erdungspunkt
aus sind alle Schutzleiter sternférmig zu verlegen und alle
leitenden Komponenten des Antriebssystems (Frequenzumrichter,
Motordrossel, Motorfilter, Hauptdrossel) anzuschlieRen.

Vermeiden Sie Erdschleifen bei der Installation mehrerer
Frequenzumrichter in einem Schrank. Stellen Sie sicher, dass alle
zu erdenden metallischen Geréate Uber eine groRflachige Verbindung
mit der Montageplatte verfigen.

Schirmerdungssatz

Nicht abgeschirmte Kabel wirken wie Antennen (Senden,
Empfangen). Stellen Sie sicher, dass alle Kabel, die Stérsignale
Ubertragen kénnen (z. B. Motorkabel), und empfindliche

Kabel (analoge Signale und Messwerte) durch EMV-gerechte
Verbindungen voneinander abgeschirmt sind.

Die Wirksamkeit des Kabelschirms hangt von einer guten
Schirmverbindung und einer niedrigen Schirmimpedanz ab.

Es wird empfohlen, nur Schirmungen mit verzinnten oder
vernickelten Kupfergeflecht zu verwenden. Abschirmungen aus
Stahlgeflecht sind ungeeignet.

Steuer- und Signalleitungen (analog, digital) sollten beidseitig mit
der Schirmung und grof$flachig mit Schutzleiter geerdet werden.
Einmal direkt am Antrieb, die andere Seite in unmittelbarer Nahe
der Spannungsquelle.
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Einbauanforderungen
Abbildung 35. EMV-konforme Installation — 230 V AC, 460/480 V AC, 600 V AC

360° shielding

PES
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24V DC 15120V AC 24vDC 115/120 V AC
230200\ AC 230/240 V AC
2300 mm 400V AC igg/XS%(\;/AC
1181 ggg/csAU 8’ AC 575V AC

@ Energieleitung: L1, L2, L3 und U, V, W.

® Steuer und Signalleitungen: alle Leitungen, Feldbusverbindung. GroRflachige Verbindung aller metallischen Schaltschrankkomponenten.
Die Montageflachen des Frequenzumrichters und die Kabelabschirmung mussen frei von Farbe sein.
Verbinden Sie den Kabelschirm am Ausgang des Frequenzumrichters groRflachig mit dem Erdpotential.

GroRflachige Kabelabschirmauflegung am Motor. GroRflachiger Erdungsanschluss aller metallischen Teile.
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Internationale EMV-Schutzanforderungen
fiir Kabel

Die abgeschirmten Kabel zwischen Frequenzumrichter und Motor
sollten so kurz wie mdglich sein.

* Verbinden Sie die Abschirmung beidseitig und vollflachig (360°
Abschirmung) mit der Schutzerde (PE). Die Schirmauflage sollte
sich in unmittelbarer Nadhe des Frequenzumrichters und direkt am
Motoranschlusskasten befinden.

* Verhindern Sie ein Entflechten der Abschirmung, z. B. indem
Sie die gedffnete Kunststoffummantelung Uber das Ende der
Abschirmung schieben oder eine Gummittlle am Ende der
Abschirmung verwenden. Alternativ kdnnen Sie zusatzlich
zu einer breiten Kabelschelle auch das Schirmgeflecht am
Ende verdrillen und mit einer Kabelschelle an die Schutzerde
anschliefien. Um EMV-Stérungen zu vermeiden, sollte diese
verdrillte Abschirmverbindung so kurz wie mdglich sein.

* Als Motorkabel wird ein abgeschirmtes drei- oder
vieradriges Kabel empfohlen. Die griin-gelbe Leitung eines
vieradrigen Kabels verbindet die Schutzerde vom Motor und
Frequenzumrichter und minimiert somit die
Ausgleichsstrome am Schirmgeflecht.

» Befinden sich in einem Motorabzweig weitere Baugruppen
(z. B. Leistungsschlitze, Motorschutzrelais, Motordrossel,
Sinusfilter oder Klemmen) kann die Abschirmung des
Motorkabels in der Ndhe dieser Baugruppen unterbrochen und
mit einer grofflachigen Verbindung an die Montageplatte
angeschlossen werden.

Freie oder nicht abgeschirmte Anschlusskabel sollten nicht langer
als ca. 300 mm sein.

Tabelle 32. Kabelkategorien nach EMV-Kategorien

Kabeltyp Kategorie C2 Kategorie C3
Netzspannung/Netz 1 1
Motorkabel 3 3
Steuerleitung 4 4

Hinweis: Siehe Tabelle 33 und Tabelle 34 fir weitere
Informationen.

Kapitel 7 — EMV-Installation

Tabelle 33. EMV-Normen fiir Motorkabel
Position Norm

EMV (bei Starfestigkeit (EMS): IEC/EN 61800-3,
Standardeinstellungen) 2. Umgebung Industrieller Standort

Abgestrahlte und leitungsgebundene Emissionen (EMI):
IEC/EN 61800-3

230/480 V Ausfiihrung

Kategorie C1: ist moglich, mit Schaltschrank und
einem externen Filter, der an den Frequenzumrichter
angeschlossen ist. Bitte wenden Sie sich an den
Hersteller.

Kategorie C2: mit internem Filter max. 10 m
Motorkabelldnge

Kategorie C3: mit internem Filter max. 50 m
Motorkabelldnge

575V Ausflihrung

Kategorie C3: mit internem Filter max. 10 m
Motorkabelldnge

Tabelle 34. Kabelkategorien

Kabelkategorie Beschreibung
alle Kabel sind fiir die seezif‘ische
T 24

Betrieb g geleg
1 Fiir feste Installation vorgesehen
2 Symmetrisches Netzkabel mit konzentrischem Schutzleiter
3 Symmetrisches Netzkabel mit kompakter niederohmiger

Abschirmung. Empfohlene Kabeldurchfiihrungsimpedanz von
1 — 30 MHz max. Siehe Abbildung unten

4 Abgeschirmtes Kabel mit kompakter niederohmiger
Abschirmung

Abbildung 36. Kabelbeschreibung

PE Schutzleiter

und Abschirmung PE Schutzleiter

Abschirmung
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Einbau in einem phasengeerdeten Dreiecksnetz
und IT-System

phasengeerdetes Dreiecksnetz und IT-System sind fir alle
Frequenzumrichtertypen zuléssig.

In diesen Fallen sind die internen EMV-Filter und die Varistoren zu
trennen, um Schaden am Antrieb zu vermeiden. Dies erfolgt durch
Entfernen der eingebauten EMV- und MOV-Schrauben mit einem
einfachen Verfahren, das unten beschrieben wird.

Durch das Entfernen des EMV-Filter, kann die EMV-Kategorie nicht
mehr gewahrleistet werden.

Fiihren Sie keine Anderungen am Frequenzumrichter durch, wenn er an
das Netz angeschlossen ist.

Stromschlaggefahr — Verletzungsgefahr! Fiihren Sie die Verdrahtung
nur durch, wenn das Gerét nicht unter Spannung steht.

Warten Sie nach dem Trennen der Energieversorgung mindestens
fiinf Minuten, bevor Sie die Abdeckung entfernen, damit sich die
Zwischenkreis-Kondensatoren entladen konnen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren.

Entfernen Sie den Gehéusedeckel des Frequenzumrichters und
entfernen Sie je nach BaugroRe die EMV-/MOV-Schrauben
(siehe Abbildung 37 — Abbildung 42). Nach dem Entfernen der
Schrauben, kénnen diese wieder eingesetzt werden, um den
EMV-Schutz wiederherzustellen.

Abbildung 37. FR1 - Position EMV- und MOV-Schrauben

Entfernen Sie sowohl die EMV- als auch die MOV-Schrauben fir das
phasengeerdete Dreiecksnetz und das [T-System.
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l
— IC
/

FR1575V

FR1 230/480 V

Abbildung 38. FR2 - Position EMV- und MOV-Schrauben

Entfernen Sie sowohl die EMV- als auch die MOV-Schrauben flr das
phasengeerdete Dreiecksnetz und das [T-System.

Abbildung 39. FR3 - Position EMV- und MOV-Schrauben

Entfernen Sie sowohl die EMV- als auch die MOV-Schrauben flr das
phasengeerdete Dreiecksnetz und das [T-System.
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Abbildung 40. FR4 - Position EMV- und MOV-Schrauben

Entfernen Sie sowohl die EMV- als auch die MOV-Schrauben fir das
phasengeerdete Dreiecksnetz und das [T-System.

Abbildung 41. FR5 - Position EMV- und MOV-Schrauben

Entfernen Sie die beiden EMV-Schrauben und die eine
MOV-Schraube fir phasengeerdete- und IT-Systeme.
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Abbildung 42. FR6 - Position EMV- und MOV-Schrauben

Entfernen Sie die beiden EMV-Schrauben und die eine
MOV-Schraube fir phasengeerdete- und IT-Systeme.

FR6
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Anhang A - Technische Daten und Spezifikationen

Technische Daten

Tabelle 35. Technische Daten fiir Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1

Attribut

Beschreibung

Spezifikation

Eingangsbemessungsdaten

Eingangsspannung Ui,

Dreiphasig, 208 V bis 240V, 380 V bis 500 V, 525 V bis 600 V, =15 bis 10 %

Eingangsfrequenz

50 Hz bis 60 Hz (Toleranz von 45 Hz bis 66 Hz)

Netz-Schaltzyklen

Einmal pro Minute oder weniger

Startverzogerung 3 s (FR1 bis FR2), 4 s (FR3), 5 s (FR4), 6 s (FR5), 11 s (FR6)
Kurzschlussfestigkeit 100 kAIC (Sicherungen)
Ausgangsbemessungsdaten Ausgangsspannung 0 bis Ui

Kontinuierlicher Ausgangsstrom

I.: Umgebungstemperatur maximal 40 °C, bis 60 °C mit Derating
lv: Umgebungstemperatur maximal 50 °C, bis 60 °C mit Derating

Uberlaststrom

CT: 150 % _Uberlast fiir 1 Minute, 180 % fiir 3 Sek., 200 % fiir 2 Sek.
VT: 110 % Uberlast fir 1 Minute, 150 % fiir 3 Sek.

Anfénglicher Ausgangsstrom

200 % (2 /20 s) basierend auf dem Bemessungsstrom des Frequenzumrichters auf dem Typenschild Iy

Ausgangsfrequenz

0-400 Hz (Standard)

Frequenzauflosung

0,01 Hz

Regeleigenschaften

Regelverfahren

Frequenzregelung (0)

Drehzahlregelung (1)

PM-Steuerung 1(2)

PM-Steuerung 2 (3)

Drehzahlregelung im offenen Regelkreis (5)
Drehmomentregelung im offenen Regelkreis (6)
Drehzahlregelung im geschlossenen Regelkreis (7)
Drehmomentregelung im geschlossenen Regelkreis (8)

Schaltfrequenz

Bereich 230 V:

FR1—4: 1 kHz bis 16 kHz

FR5: 1 kHz bis 12 kHz

FR6: 1 kHz bis 10 kHz

Bereich 480 V:

FR1-3: 1 kHz bis 16 kHz

FR4/5: 1 kHz bis 12 kHz

FR6: 1 kHz bis 10 kHz

Werkseinstellung 230 V / 480 V:

FR1-3: 4 kHz

FR4-5: 3,6 kHz

FR6: 2 kHz

Bereich 600 V:

FR1-6: 1 kHz bis 6 kHz

Werkseinstellung 600 V:

FR1-6: 1,5 kHz .
Automatische Reduzierung der Schaltfrequenz bei Uberlast.

Frequenzsollwert

Analogeingang: Auflosung 0,1 % (10 Bit), Genauigkeit +1%
Analogausgang: Auflésung 0,1 % (10 Bit), Genauigkeit +1 %
Bedieneinheit Sollwert: Auflésung 0,01 Hz

Feldschwéachpunkt

8 Hz bis 400 Hz

Beschleunigungszeit

0.1 s bis 3000 s

Verzogerungszeit

0,1 s bis 3000 s

Bremsmoment

Gleichstrombremse: 30% x Motornenndrehmoment (T,) (ohne Brems-Chopper)
Dynamisches Bremsen (mit optionalem Brems-Chopper mit externem Bremswiderstand):
100% Dauerbemessungsleistung
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Tabelle 35. Technische Daten fiir Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1

Attribut

Beschreibung

Spezifikation

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur im Betrieb

—10 °C (kein Frost) bis +50 °C, bis zu +60 °C mit Derating (CT)
—10 °C (kein Frost) bis +40 °C, bis zu +60 °C mit Derating (VT)

Lagertemperatur

-40 °C bis+70 °C

Rel. Luftfeuchte

0-95% relative Luftfeuchtigkeit nicht kondensierend, nicht korrosiv

Aufstellhéhe

100 % Last-Kapazitat (kein Derating) bis zu 1000 m (3280 ft);

1 % Leistungsverringerung je 100 m (328 ft) Giber 1000 m (3280 ft)

Bis zu 2.000 m (6.562 FuR) (UL-Listung)

Bis zu 4000 m (13123 FuR) (ohne UL-Listung)

Wenn der Aufstellungsort héher als 2.000 m (6.562 FuR) tiber dem Meeresspiegel liegt,
wenden Sie sich fiir weitere Informationen an Ihren lokalen Eaton-Vertreter.

Schwingung

EN 61800-5-1/ EN 60068-2-6

10-150 Hz

Verschiebungsamplitude 0,075 mm (Spitze) bei 10 bis 57 Hz
Maximale Beschleunigungsamplitude 1 g bei 57 bis 150 Hz

StoR

ISTA 1 A/EN 60068-2-27
Betrieb: maximal 5g, 30 ms

Uberspannung

Uberspannungskategorie Ill

Verschmutzungsgrad

Verschmutzungsgrad 2

Gehauseklasse

IP21/NEMA 1
IP54/NEMA 12

MTBF

230V FR1: 186.837 Stunden
230V FR2: 196.257 Stunden
230V FR3: 160.898 Stunden
230V FR4: 178.913 Stunden
230V FR5: 155.106 Stunden
230V FR6: 170.557 Stunden
480V FR1: 228.992 Stunden
480V FR2: 221.169 Stunden
480V FR3: 185.916 Stunden
480V FR4: 179.937 Stunden
480V FR5: 169.855 Stunden
480V FR6: 173.303 Stunden
575V FR1: 214.914 Stunden
575V FR2: 209.985 Stunden
575V FR3: 171.579 Stunden
575V FR4: 170.461 Stunden
575V FR5: 154.297 Stunden
575V FR6: 171.701 Stunden

Gerdusch (Schalldruckpegel)

FR1: 46,4 dB
FR2: 60 dB
FR3: 64,4 dB
FR4: 66,4 dB
FR5: 66 dB
FRG: 70 dB

Normen

UL/cuL

UL 61800-5-1, CSA C22,2 Nr. 274-17

LVD

IEC/EN 61800-5-1

EMV

IEC/EN 61800-3 zweite Umgebung und industrieller Standort
2307480 V Ausfihrung: Kategorie C2
575 V Ausfiihrung: Kategorie C3

RED

ETSIEN 301 489-1, ETSI EN 301 489-17, ETSI EN 300 328, EN 62479

STO

SIL 3, Kat.4, PL e gem&R IEC/EN 61800-5-2, IEC/EN 61508, IEC/EN 62061 und EN 1SO 13849-1
vorgesehen.

RoHS

EN IEC 63000

Okodesign

IE2 gemaR IEC/EN 61800-9-2, (90; 100) Verluste sind auf den Typenschildern angegeben.
Weitere Einzelheiten finden sich unter: Eaton.com/EcoDesign-VFD

Elektrostatische Entladung

IEC/EN 61000-4-2,4 kV und 6 kV CD oder 8 kV AD, Kriterium B

Schnelle Transienten

IEC/EN 61000-4-4, 2 kV/5 kHz und 100 kHz, Kriterium B

Zulassungen

UL, cUL, CE, TUV, RCM, RoHS
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Tabelle 35. Technische Daten fiir Frequenzumrichter der Baureihe PowerXL DX1

Attribut Beschreibung Spezifikation
Feldbus-Anschlisse An Board: Modbus RTU, Modbus TCP
Sicherheit/Schutz Uberspannungsschutz Ja
Uberspannungsauslgsungsgrenze  230-V-Frequenzumrichter: 450 V
480-V-Frequenzumrichter: 900 V
600-V-Frequenzumrichter: 1100 V
Unterspannungsschutz Ja
Unterspannungsauslésungsgrenze  230-V-Frequenzumrichter: 190 V
480-V-Frequenzumrichter: 350 V
600-V-Frequenzumrichter: 500 V
Erdschlussschutz Ja, Werkseinstellung: 15 % Motor-Volllast
Min.: 0 % Motor-Volllast
Max.: 30 % Motor-Volllast
Schieflast Eingang Ja
Motorphaseniiberwachung Ja
Uberstromsicherung Ja
Ubertemperaturschutz des Gerdts Ja
Motoriberlastschutz Ja
Motorkippschutz Ja
Motorunterlastschutz Ja
Zwischenkreis- Ja
Uberspannungskontrolle
Kurzschlussschutz vom Ja
24-V-Steuerspannungsausgang
Uberspannungsschutz Ja (Stromanschliisse: Differenzmodus 2 kV; Gleichtaktmodus 4 kV)
Beschichtete Platinen Ja (verhindert Korrosion)
Echtzeituhr-Batterie 3,0 V Lithiumbatterie
ROHS-konform
Befolgen Sie die drtlichen Recyclingvorschriften zur Entsorgung.
Hinweis: Nur aktiv, wenn die Stromversorgung unterbrochen wird.
Wirkungsgrad Wirkungsgrad der 230V Antriebe: ca. 97 %
Frequenzumrichter 480/600 V Antriebe: ca. 98 %
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Anhang B — Installationsrichtlinien
Kabel- und Sicherungsdimensionierung

Siehe Seite 45 flr Leitlinien fir Abisolierlangen von Kabeln.

Tabelle 36. Nordamerikanische Kabel- und SicherungsgréRen: Bemessungsdaten 208 V AC bis 240 V AC

Eingangs- NEC-Motor Max. Max.
strom zugeordneter 50 °C 40 °C NEC
(A) Nennstrom (A) Ausgangs- A Empfohlene LeitungsgrofRe
CT strom strom Schmelzsicherung (AWG) Klemmenanschluss
Ampere (A) (A) (A) Netz und Bereich (AWG)
BaugroBe Suffix (CTA) (VT/I) 230V 208V  (CT/,) (V1) (Klasse J/T/CF/CC) Motor PE Netz und Motor PE
FR1 3D7 33 456 4,2 4.6 3.7 4.8 10 14 14 2410 18-10
4D8 46 63 6.0 6.6 4.8 6,6 15 14 14 24-10 18-10
6D6 6,3 74 6,8 75 6,6 78 15 14 14 2410 18-10
7D8 74 10,6 9,6 10,6 7.8 n 20 14 12 2410 18-10
on 106 12 — — " 12,5 20 12 12 2410 18-10
FR2 012 12 17 152 16,7 12,5 17,5 30 10 10 20-6 12-6
017 17 24 22 24,2 17,5 25 40 8 10 20-6 12-6
025 24 29 28 30,8 25 31 50 8 10 20-6 12-6
FR3 031 29 45 42 46,2 31 48 80 6 8 20-2 14-4
048 45 57 54 59,4 48 61 100 4 8 20-2 14-4
FR4 061 57 70 68 74,8 61 75 125 3 6 6-1/0 10-1/0
075 70 82 80 88 75 88 150 2 6 6-1/0 10-1/0
088 82 106 104 114 88 14 175 1/0 6 6-1/0 10-1/0
FRS 114 106 133 130 143 114 143 225 3/0 4 1/0-350 kemil 8-250 kemil
143 133 158 154 169 143 170 250 4/0 4 1/0-350 kemil 8-250 kemil
170 158 189 192 2N 170 21 300 300 kemil 4 1/0-350 kemil 8-250 kemil
FR6 21 197 243 248 273 Al 261 400 2%2/0 3 2%(1/0-300 kemil) 3-300 kemil
248 231 291 312 343 248 312 450 2%4/0 2 2%(1/0-300 kemil) 3-300 kemil

Tabelle 37. Internationale Kabel- und SicherungsgréRen: Bemessungsdaten 208 V AC bis 240 V AC

Eingangsstrom (A) Max. 50 °C Max. 40 °C Empfohlene Klemmenanschluss Bereich
CT - A rom A rom Schmelzsicherung Netz- und
Ampere (A) (A) (A) Motorkabel Leistungskl Erdungskl e
BaugroRe Suffix (CT/,) (vTn,) (cTn,) (vT1/1) (gG/gL) Cu (mm?) Cu (mm?) Cu (mm?)
FR1 307 33 4,6 3,7 4.8 10 3%1,5+1,5 0,2-6 0,75-6
4D8 4,6 6.3 4.8 6,6 12 3%1,5+1,5 0.2-6 0,75-6
6D6 6,3 74 6,6 78 12 3%1,5+1,5 0,2-6 0,75-6
708 74 10,6 78 11 20 3*1,541,5 0.2-6 0,756
0n 10,6 12 11 12,5 20 3*1,541,5 0.2-6 0,756
FR2 012 12 17 12,5 17,5 32 3*2,542,5 0,5-16 4-16
017 17 24 17,5 25 40 3%4+4 0,5-16 4-16
025 24 29 25 31 50 3%6+6 0,5-16 4-16
FR3 031 29 45 31 48 80 3*16+16 0,5-35 2,5-25
048 45 57 48 61 100 3*16+16 0,5-35 2,5-25
FR4 061 57 70 61 75 125 3*25+16 16-50 6-50
075 70 82 75 88 160 3*35+16 16-50 6-50
088 82 106 88 114 200 3*50+25 16-50 6-50
FR5 14 106 133 14 143 224 3%70+35 50-185 10-120
143 133 158 143 170 250 3%95+50 50-185 10-120
170 158 189 170 21 315 3*150+95 50-185 10-120
FR6 n 197 243 yall 261 400 2*(3*70+35)  2*(50-150) 25-150
248 231 291 248 312 450 2%(3*95+50)  2*(50-150) 25-150
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Tabelle 38. Nordamerikanische Kabel- und SicherungsgréoRen: Bemessungsdaten 380 V AC bis 500 V AC

Eingangs- NEC
strom Motor Max. Max. NEC
(A) Ampere 50 °C 40 °C Empfohlene LeitungsgrofRe Klemmenanschluss
CT B Ausgangs- Ausgangs- Schmelzsicherung (AWG) Bereich (AWG)
Ampere (A) strom strom (A) Netz und Netz und
BaugroRe Suffix (CT/,) (VT/I) bei 460 V (A) (CT/L,) (A)(VT/) (Klasse J/T/CF/CC) Motor PE Motor PE
FR1 2D2 21 32 3 2,2 3.3 6 14 14 26-10 18-10
303 32 42 3,4 33 4,3 10 14 14 26-10 18-10
4D3 42 54 48 4,3 5,6 10 14 14 26-10 18-10
506 54 73 16 56 76 15 14 14 26-10 18-10
706 73 88 — 76 9 20 14 12 26-10 18-10
900 88 116 M 9 12 20 12 12 26-10 18-10
FR2 012 16 154 14 12 16 30 12 10 20-6 12-6
016 15,4 22 21 16 23 40 10 10 20-6 12-6
023 22 29 27 23 31 50 8 10 20-6 12-6
FR3 031 29 36 34 31 38 60 8 10 20-2 14-4
038 36 43 40 38 46 70 6 8 20-2 14-4
046 43 57 52 46 61 100 4 8 20-2 14-4
FR4 061 57 67 65 61 72 125 3 6 6-1/0 10-1/0
072 67 81 77 72 87 150 2 6 6-1/0 10-1/0
087 81 98 96 87 105 175 1/0 6 6-1/0 10-1/0
FRS 105 98 131 124 105 140 225 3/0 4 1/0-350 kemil 8-250 kemil
140 131 158 156 140 170 250 4/0 4 1/0-350 kemil 8-250 kemil
170 158 189 180 170 205 300 300 kemil 4 1/0-350 kemil 8-250 kemil
FR6 205 194 247 240 205 261 400 2%2/0 3 2%(1/0-300 kemil) 3-300 kemil
245 232 293 302 245 310 450 2*4/0 2 2*(1/0-300 kemil) 3-300 kemil

Tabelle 39. Internationale Kabel- und SicherungsgrofRen: Bemessungsdaten 380 V AC bis 500 V AC

Klemmenanschluss Bereich

CT Eingangsstrom (A) Max. 50 °C Max. 40 °C Empfohlene Netz- und
Ampere = Ausgangsstrom A rom Schmelzsicherung Motorkabel Leist nen Erdungskl
BaugroBe Suffix (CT/1) (VTA) (A) (CTAL,) (A) (VTN) (gG/gL) Cu (mm?  Cu (mm?) Cu (mm?)
FR1 2D2 21 3.2 2,2 33 10 31,5415 0,2-6 0,75-6
303 3.2 4,2 3.3 4,3 10 3*1,5+1,5 0,2-6 0,75-6
4D3 4,2 54 4,3 56 10 3*1,5+1,5 0,2-6 0,75-6
506 54 73 56 76 16 3*1,5+1,5 0.2-6 0,75-6
7D6 73 8.8 76 9 20 3*1,5+41,5 0,2-6 0,75-6
9D0 8.8 11,6 9 12 20 3%1,541,5 0,2-6 0,75-6
FR2 012 1.6 154 12 16 32 3*2,5+25  0,5-16 4-16
016 154 22 16 23 40 3*4+4 0,5-16 4-16
023 22 29 23 31 50 3*6+6 0,5-16 4-16
FR3 031 29 36 31 38 63 3*10+10 0,5-35 2,5-25
038 36 43 38 46 80 3*16+16 0,5-35 2,5-25
046 43 57 46 61 100 3*16+16 0,5-35 2,5-25
FR4 061 57 67 61 72 125 3*25+16 16-50 6-50
072 67 81 72 87 160 3*35+16 16-50 6-50
087 81 98 87 105 200 3*50+25 16-50 6-50
FR5 105 98 131 105 140 224 3*70+35 50-185 10-120
140 131 158 140 170 250 3*95+50 50-185 10-120
170 158 189 170 205 315 3*120+70  50-185 10-120
FR6 205 194 247 205 261 400 2*(3*70+35) 2*(50-150) 25-150
245 232 293 245 310 450 2*(3%95+50) 2*(50-150) 25-150
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Tabelle 40. Nordamerikanische Kabel- und SicherungsgroRen: Bemessungsdaten 525 V AC bis 600 V AC

Eingangsstrom NEC Max. Max.
(A) Motor 50 °C 40 °C Klemmen-
Ampere Ausgangs- A Empfohlene NEC anschluss
CT Bemessungsdaten strom strom Schmelzsicherung LeitungsgroRe Bereich (AWG)
Ampere (A) (A) (A) (A) (AWG) Netz und
BaugroRe Suffix (CT/I) (VT/) bei575V (CTA,) (vT1/1) (Klasse J/IT/ICF/CC) Netz undMotor PE Motor PE
FR1 303 3.2 4,3 39 33 4,5 10 14 14 26-10 18-10
4D5 4,3 73 6,1 4,5 75 15 14 14 26-10 18-10
7D5 73 9,6 9 75 10 20 14 12 26-10 18-10
FR2 010 9,6 13 " 10 13,5 30 12 10 20-6 12-6
013 13 17 17 13,5 18 35 10 10 20-6 12-6
018 17 21 22 18 22 45 10 10 20-6 12-6
FR3 022 21 26 27 22 27 50 8 10 20-2 14-4
027 26 32 32 27 34 60 8 10 20-2 14-4
034 32 39 4 34 41 70 6 8 20-2 14-4
FR4 041 39 49 52 41 52 80 4 8 6-1/0 10-1/0
052 49 58 62 52 62 100 4 8 6-1/0 10-1/0
062 58 75 77 62 80 125 2 6 6-1/0 10-1/0
FRS 080 75 94 99 80 100 175 1/0 6 1/0-350 kemil ~ 8-250 kemil
100 94 17 125 100 125 200 2/0 6 1/0-350 kemil ~ 8-250 kemil
125 117 134 144 125 144 225 3/0 4 1/0-350 kemil ~ 8-250 kemil
FR6 144 141 203 192 144 208 350 2*1/0 3 2*(1/0-300 kemil) 3-300 kemil
208 203 244 242 208 250 450 2*2/0 2 2*(1/0-300 kcmil) 3—300 kemil

Tabelle 41. Internationale Kabel- und SicherungsgroRen: Bemessungsdaten 525 V AC bis 600 V AC

CT Iizl)gangsstrom Max. 50 °C Max. 40 °C Empfohlene Netz- und Klemmenanschluss Bereich
Ampere Ausgangsstrom Ausgangsstrom Schmelzsicherung Motorkabel Leist I nen Erd kil e
BaugroRBe Suffix (CT/) (VTA) (A)(CTA) (A) (VTN) (gG/gL) Cu (mm?) Cu (mm?) Cu (mm?)
FR1 303 3.2 4,3 33 4,5 10 3%1,5+1,5 0,2-6 0,75-6
4D5 4,3 73 4,5 75 16 3*1,5+1,5 0.2-6 0,75-6
7D5 73 9,6 75 10 20 3*1,5+1,5 0.2-6 0,75-6
FR2 010 9,6 13 10 13,5 32 3*2,542,5 0,5-16 4-16
013 13 17 13,5 18 35 3%2,542,5 0,5-16 4-16
018 17 21 18 22 40 3%4+4 0,5-16 4-16
FR3 022 21 26 22 27 50 3%6+6 0,5-35 2,5-25
027 26 32 27 34 63 3*10+10 0,5-35 2,5-25
034 32 39 34 41 80 3*10+10 0,5-35 2,5-25
FR4 041 39 49 41 52 80 3*16+16 16-50 6-50
052 49 58 52 62 100 3*16+16 16-50 6-50
062 58 75 62 80 125 3%25+16 16-50 6-50
FRS 080 75 94 80 100 160 3%50+25 50-185 10-120
100 94 "7 100 125 200 3%70+35 50-185 10-120
125 7 134 125 144 224 3%70+35 50-185 10-120
FR6 144 141 203 144 208 355 2*(3*50+25) 2*(50-150) 25-150
208 203 244 208 250 400 2*(3*70+35) 2*(50-150) 25-150
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Temperatur-Deratings

Fir den Einsatz von PowerXL DX1 Frequenzumrichtern bei
erhohten Temperaturen, ist ein Derating bei der Dimensionierung
des Frequenzumrichters erforderlich, um eine ordnungsgemaliie
Kihlung zu gewahrleisten. Die folgenden Verfahren und Tabellen
beschreiben den Derating-Vorgang und die Auswahl des richtigen
Frequenzumrichters.

Verfahren

Fur ein korrektes Derating sind bestimmte Betriebsbedingungen
und Anwendungsinformationen erforderlich. Diese sind:
Nennspannung, Drehmomentanwendung (variabel oder konstant),
Betriebstemperatur, Gehduseklasse, Schaltfrequenz, erforderlicher
Bemessungsstrom.

Fir ein ordnungsgemaélRRes Derating der PowerXL DX1
Frequenzumrichter befolgen Sie die folgenden Schritte.

(Anwendungsbeispiel: Dimensionieren Sie einen Frequenzumrichter PowerXL DX1 mit Eingangsspannung 480V,
bei einer Schaltfrequenz von 4 kHz fir eine Anwendung mit konstantem Drehmoment (CT) und bendtigtem

Bemessungsstrom von 75 A).

1. Suchen Sie die Derating-Tabelle (Tabelle 42-Tabelle 47) fir die entsprechende Spannung und Drehmoment.

z. B.: 480 V, Konstantes Drehmoment = Tabelle 42

2. Suchen Sie in der Tabelle die Zeilen fur die Anwendungstemperatur und die Spalte fur die Schaltfrequenz.

z. B.: Temperaturbereich 50 °C, Spalte 4 kHz

3. Sehen Sie sich alle BaugroRen an und suchen Sie die Baugrofie fur Ihre erforderliche Stromstarke.

z. B.: FR1 =9 A (bei 100 %)
FR2 =23 A (100 %)
FR3 =46 A (100 %)

FR4 = 85,1 A (978 %) « Dies ist die flr das Anwendungsbeispiel mit 75-A erforderliche Baugrofie

FR5 =165 A (971 %)
FR6 = 192,56 A (78,6 %)

4. Nehmen Sie den Derating-Prozentwert flir diese Baugréf3e und gehen Sie zu den Tabellen zur Produktauswahl (Tabelle 2-Tabelle 6).
Wenden Sie das Derating auf jede Option innerhalb dieser Baugréf3e an, um den richtigen Frequenzumrichter zu bestimmen.

z. B.: In diesem Fall ist die zu berlcksichtigende BaugrofRe FR4 und der Derating-Prozentsatz 97.8 %.
DX1-34061FB-C21C: Nennstrom 61 A, herabgesetzt auf 978 % = 59,7 A
DX1-34072FB-C21C: Nennstrom 72 A, herabgesetzt auf 978 % = 70,4 A
DX1-34087FB-C21C: Nennstrom 87 A, herabgesetzt auf 978 % = 85,1 A «— Dies ist der auszuwéahlende Antrieb
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Tabelle 42. 480 V Temperatur-Derating (CT)

Das Grauraster gibt die Werkseinstellung der Schaltfrequenz fir jede BaugrofRe an.

Maximaler Ber

L

rom (Amp

Anhang B — Installationsrichtlinien

e), (Prozentsatz des Bemessungsstroms)

Schaltfrequenz (kHz)

BaugréBe (°C) 1 2 3 36 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
380 VAC bis 500 VAC, 50/60 Hz, dreiphasig
FR1 0°C  9A 9A 9A 9A 9A 9A 9A 85A  8A 75A  7A 65A  B1A  56A  51A  4BA  41A
(100,0 %)  (100,0 %) (100,0 %) (100,0 %) (100,0 %) (100,0 %) (100,0 %) (94,6 %) (891 %) (836%) (781%) (727%) (67.2%) (618%) (562%) (50.8%) (453 %)
45°C 9A 9A 9A 9A 9A 9A 9A 85A  8A 74A 69A  BAA  59A  53A  48A  43A  37A
(1000 %) (100,0%) (100,0%) (1000%) (1000%) (1000%) (1000%) (842%) (883%) (824%) (767%) (708%) (650%) (591%) (532%) (474%) (41,6%)
50°C  9A 9A 9A 9A 9A 9A 9A 84A  79A  73A  B8A  B2A  56A  5IA  45A  4A 34A
(100,0 %)  (100,0 %) (100,0 %) (100,0 %) (100,0 %) (100,0 %) (1000%) (938%) (876%) (813%) (751%) (689%) (627%) (564%) (50,2%) (44,0%) (37,8%)
55°C 82A 82A 82A 82A 82A 79A 7.7A 72A 67A 62A 57A 52A 47 A 42A 37A 32A 27A
(906%  (906%) (906% (906% (06% (881%) (857%) (801%) (746%) (690%) (634%) (579%) (523%) (467%) (411%) (356%) (30,0%)
60°C 73A  73A  73A  73A  73A  6IA  BAA  BA 55A  51A  47A  42A  38A  33A  29A  24A  2A
(811%)  (811%) (B1.1%) (811% (811%) (762%) (713%) (663%) (614%) (566%) (517%) (468%) (41.9%) (369%) (320%) (27.1%) (222%)
FR2 40°C  23A 23A 23A 23A 23A 23A 23A 218A 206 A 194 A 182A 17A 158 A 146A 134A 122A MA
(1000%) (1000%) (1000%) (100,0%) (1000%) (1000%) (1000%) (948%) (896%) (843%) (79.1%) (739%) (687% (635%) (583%) (530%) (47.8%)
45°C  23A A BA 2BA  BA  25A  219A  208A  196A  185A  174A  162A 151A  139A  128A  116A  105A
(1000%) (1000%) (1000%) (1000%) (1000%) (97.7%) (953%) (903%) (854%) (804%) (754%) (705%) [655%) (606%) (556%) (506%) (457 %)
50°C  23A 23A 23A 23A 23A 219A 208A 198A 187A 176A 165A 154 A 143A 133A 122 A 1M1A 10A
(1000%) (1000%) (1000%) (1000%) (1000%) (953%) (906%) (85.9%) (81.2%) (764%) (717%) (67.0%) (623%) (576%) (528%) (482%) (435%)
5%°C  207A  207A  07A  207A  207A  196A  185A 175A  164A  154A  143A  133A  122A  112A  101A  91A  8A
(89,8 %) (898 %) (898%) (898%) (898%) (852%) (806%) (760%) (715%) (669%) (623%) (57,7%) (531%) (486%) (440%) (394%) (34.8%)
60°C 183A  183A  183A  183A  183A  173A  163A  152A  142A  132A  122A  111A  101A  91A  81A  T7A 6A
(796%)  (796%) (796%) (796%) (796%) (751%) (707%) (662%) (617%) (573%) (528%) (484%) (439%) (395%) (350%) (306%) (26,1 %)
FR3 40°C  46A 46 A 46 A 46 A 46 A 442 A 423A 405A 387A 368A 3HA 332A 313A 295A 277 A 258A 24 A
(1000%)  (100,0%) (100,0%) (1000%) (1000%) (960%) (920%) (880%) (841%) (801%) (761%) (721%) (68,1%) (641%) (602%) (562%) (522 %)
45°C  46A 46 A 46 A 46 A 46 A 44 A 419A 399A 378A 358A 338A 31.7A 297 A 276 A 256 A 235A 215A
(1000%) (1000%) (100,0%) (1000%) (1000%) (956%) (911%) (867%) (823%) (77.8%) (734%) (689%) (645%) (601%) (556%) (512%) (467 %)
50°C  46A 46A  MBA  4BA  46A  438A  415A  393A  37A  34BA  325A  303A  2BA  2BBA  235A  213A  19A
(1000%) (1000%) (1000%) (1000%) (1000%) (95,1%) (902%) (853%) (804%) (755%) (707%) (658%) (609%) (560%) (511%) (462%) (413 %)
55°C  41A 4 A MNA 4A M A 388A 367A 345A 323A 302A 28A 258A 237A 215A 193A 172A 15A
(89.1%) (89.1%) (891%) (891%) (891%) (844% (797%) (750%) (703%) (656%) (60.9%) (562%) (515%) (467%) 420%) (373%) (326 %)
60°C  36A %A 3BA  3BA  3BA  339A  318A  298A  277A  25BA  235A  214A  193A  173A  152A  131A  11A
(78,3 %) (783 %) (783%) (783%) (783%) (737 %) (692%) (647 %) (602%) (556%) (51,1%) (466%) (420%) (375%) (330%) (284%) (239 %)
FRA 0°C  87A 87A  &/A  8/A  83A 812A 77A  728A 686A  645A B03A  561A  519A 477A  436A  394A  352A
(1000 %)  (100,0 %) (100,0 %) (1000 %) (98,1 %) (933%) (885%) (837%) (789%) (741%) (693 %) (645%) (59,7%) (549%) (50,1 %) (453 %) (40,5%)
45°C  87A 87A  §/A  8/A  82A 808A 763A  718A 674A  629A  584A  B4A  495A  45A  A0GA  361A  316A
(1000%) (1000%) (100,0%) (1000%) (979%) (928%) (877%) (826%) (774%) (723%) (671%) (620%) (569%) (518%) (466%) (415%) (364 %)
50°C  87A 87A  &/A  87A  851A 804A  756A  708A  B61A  B13A  566A  5I8A  471A  423A  37I6A  328A  28A
(1000%) (1000%) (100,0%) (1000%) (978%) (924%) (869%) (B14%) (7/60%) (705%) (650%) (596%) (54,1%) (486%) (432%) (377%) (322 %)
55°C  785A 785A 785A 785A 76,7 A 722A 678A 633A 588 A 543A 498 A 453 A 409A 364A 319A 274 A 229A
(902%)  (902%) (902% (902%) (882%) (830%) (779%) (727% (676%) (624%) (573%) (521%) (47.0%) (418%) (367%) (315%) (264 %)
60°C  70A 70A  70A  70A  683A 641A  599A  557A  515A  473A  431A  389A  3ATA  304A  22A  2A  178A
(805%)  (805%) (805%) (805%) (785%) (737°%) (689%) (640%) (592%) (543%) (495%) (447%) (398%) (350%) (302%) (253%) (205%)
FR5 40°C  170A 170A 170A 170A 1656A 1547A 1437A 1328A 1218A  1109A 999A 89A 78A — — — —
(1000%) (1000%) (1000%) (1000%) (974%) (91.0%) (885%) (781%) (717%) (652%) (588%) (523%) (45.9%)
45°C  170A 170A 170A 170A 1653A 1536A 1419A 1301A 1184A 1067A 95A 832A 715A — — — —
(1000 %)  (100,0 %) (100,0 %) (1000 %) (97.2%) (903%) (834%) (766%) (697 %) (628%) (559%) (49.0%) (42,1 %)
50°C  170A  170A  170A  170A  165A  1525A 140A  1275A 115A  1025A 90A  715A  65A — = = =
(1000 %)  (100,0 %) (100,0 %) (1000 %) (97,1 %) (89,7 %) (824%) (750%) (676%) (603%) (529%) (456%) (38,2 %)
55°C  142A  142A  142A 142A  1381A  1283A 1184A 1086A 988A  8IA  791A  693A  595A = = = =
(835%)  (835%) (835%) (835%) (812%) (754%) (697%) (639%) (581%) (523%) (466%) (408%) (350 %)
60°C 114A 114 A 114A 114 A MAA  104A 969 A 89,7 A 826 A 754 A 683 A 61.1A 54 A — — — —
(67,1%) (671%) (67.1%) (671%) (654%) (612%) (570%) (528%) (486%) (444%) (402%) (360%) (31.8%)
FR6 40°C  245A 245 A 2288A  219A 2125A  1963A  180A 166,7A 1533A 140A 126,7 A — — — — — —
(1000%) (1000%) (934%) (894%) (867%) (801%) (735%) (680%) (626%) (57.1%) (517 %)
45°C  245A 245 A 2238A  211A 2025A 1813A 160A 1483A 1367A 125A 1133A — — — — — —
(1000%) (1000%) (913%) (861%) (827%) (740% (653%) (605%) (558%) (51.0%) (463 %)
50°C  245A 245 A 2188A  203A 1925A 1663A 140A 130A 120A 110A 100A — — — — — —
(1000%) (1000%) (893%) (829%) (786%) (679%) (57.1%) (53,1%) (490%) (449°%) (408 %)
55°C  215A 215A 1906 A 1775A 1688A 1469A 125A 157A 1063A 97A 