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Οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας1 Γενικά

Σχετικά με αυτό το εγχειρίδιο Το πρωτότυπο εγχειρίδιο λειτουργίας είναι στα γερμανικά. Όλες οι 

άλλες γλώσσες αποτελούν μετάφραση του πρωτοτύπου.

Το εγχειρίδιο εγκατάστασης και λειτουργίας αποτελεί αναπόσπαστο 

τμήμα του προϊόντος. Πρέπει να είναι πάντα διαθέσιμο κοντά στο 

μηχάνημα. Η ακριβής τήρηση αυτών των οδηγιών είναι προϋπόθεση 

για τη σωστή χρήση του μηχανήματος σύμφωνα με τις προδιαγραφές 

καθώς και για το σωστό χειρισμό του.

Οι οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας αντιστοιχούν στον τύπο 

του μηχανήματος και ανταποκρίνονται στους ισχύοντες κανονισμούς 

ασφαλείας κατά το χρόνο έκδοσής τους.

Δήλωση συμμόρφωσης ΕΕ:

Ένα αντίγραφο της δήλωσης συμμόρφωσης ΕΕ αποτελεί αναπόσπα-

στο τμήμα του εγχειριδίου λειτουργίας.

Σε περίπτωση τροποποίησης των εκεί αναφερόμενων εξαρτημάτων 

χωρίς προηγούμενη συνεννόηση με την εταιρεία μας ή σε περίπτωση 

μη τήρησης των επεξηγήσεων στις οδηγίες λειτουργίας σχετικά με 

την ασφάλεια του προϊόντος και του προσωπικού, η δήλωση αυτή 

χάνει την εγκυρότητά της.

2 Ασφάλεια Αυτό το εγχειρίδιο περιέχει βασικές υποδείξεις, οι οποίες πρέπει να 

τηρούνται κατά την τοποθέτηση, τη λειτουργία και τη συντήρηση. Γι' 

αυτό το λόγο πριν από τη συναρμολόγηση και την έναρξη χρήσης 

πρέπει να το διαβάσει τόσο ο εγκαταστάτης όσο και το αρμόδιο προ-

σωπικό καθώς και ο χρήστης.

Εκτός από τις γενικές οδηγίες ασφαλείας που παρατίθενται στην 

παρούσα ενότητα («Ασφάλεια»), πρέπει να τηρούνται επίσης και οι 

ειδικές οδηγίες ασφαλείας που υπάρχουν στις παρακάτω βασικές 

ενότητες και οι οποίες επισημαίνονται με σύμβολα κινδύνου.

2.1 Χαρακτηριστικά των υποδείξεων 

στις οδηγίες λειτουργίας

Σύμβολα Γενικό σύμβολο κινδύνου

Κίνδυνος από ηλεκτρική τάση

ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Λέξεις-σύμβολα ΚΙΝΔΥΝΟΣ!

Άμεσα επικίνδυνη κατάσταση.

Η μη τήρηση μπορεί να οδηγήσει σε θάνατο ή σε σοβαρούς τραυ-

ματισμούς.

ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ!

Ο χρήστης μπορεί να υποστεί (σοβαρούς) τραυματισμούς. «Προει-

δοποίηση» σημαίνει ότι υπάρχει η πιθανότητα πρόκλησης (σοβα-

ρών) τραυματισμών, αν η σχετική υπόδειξη δεν ληφθεί υπόψη.

ΠΡΟΣΟΧΗ!

Υπάρχει κίνδυνος πρόκλησης ζημιάς στο μηχάνημα ή την εγκατά-

σταση. Η επισήμανση «Προσοχή» αφορά πιθανές ζημιές στο 

μηχάνημα λόγω μη τήρησης των υποδείξεων.

ΣΗΜΕΊΩΣΗ:

Χρήσιμη υπόδειξη για τη μεταχείριση του προϊόντος. Εφιστά επίσης 

την προσοχή του χρήστη σε πιθανές δυσκολίες.
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Υποδείξεις που αναγράφονται πάνω στο προϊόν, όπως για παράδειγμα

• βέλη φοράς περιστροφής,

• σημάνσεις συνδέσεων,

• πινακίδες τύπου,

• προειδοποιητικά αυτοκόλλητα,

πρέπει τα τηρούνται οπωσδήποτε και να διατηρούνται σε ευανάγνω-

στη κατάσταση.

2.2 Κατάρτιση προσωπικού Το προσωπικό που ασχολείται με τη συναρμολόγηση, το χειρισμό και 
τη συντήρηση πρέπει να διαθέτει την απαραίτητη κατάρτιση γι' αυτές 
τις εργασίες. Ο τομέας ευθύνης, η αρμοδιότητα και η επιτήρηση του 
προσωπικού πρέπει να καθορίζονται επακριβώς από το χρήστη. Εάν 
το προσωπικό δεν διαθέτει τις απαραίτητες γνώσεις, πρέπει να 
εκπαιδευτεί και να λάβει τις απαραίτητες οδηγίες. Αυτό, εφόσον 
απαιτείται, μπορεί να γίνει από τον κατασκευαστή ή τον προμηθευτή 
του μηχανήματος κατόπιν εντολής του χρήστη.

2.3 Κίνδυνοι από την μη τήρηση των 
οδηγιών ασφαλείας

Εάν δεν τηρούνται οι οδηγίες ασφαλείας μπορεί να προκύψει κίνδυ-
νος για ανθρώπους, το περιβάλλον και για το μηχάνημα ή την εγκα-
τάσταση. Εάν δεν τηρηθούν οι οδηγίες ασφαλείας, αποτέλεσμα είναι 
η απώλεια κάθε αξίωσης αποζημίωσης.

Ειδικότερα, η μη τήρηση των υποδείξεων ασφαλείας μπορεί να έχει 
ως αποτέλεσμα π.χ. τους παρακάτω κινδύνους:

• διακινδύνευση ατόμων από ηλεκτρικές, μηχανικές ή βακτηριολογι-
κές επιδράσεις,

• κινδύνους για το περιβάλλον λόγω διαρροής επικίνδυνων υλικών,

• υλικές ζημιές,

• διακοπή σημαντικών λειτουργιών του μηχανήματος ή της εγκατά-
στασης,

• αποτυχία των προκαθορισμένων διαδικασιών συντήρησης και επι-
σκευής.

2.4 Εργασία με τήρηση των κανόνων 

ασφαλείας

Πρέπει να τηρούνται οι οδηγίες ασφαλείας που περιέχονται σε αυτό 

το εγχειρίδιο λειτουργίας, οι ισχύοντες εθνικοί κανονισμοί για την 

πρόληψη ατυχημάτων, όπως και οι τυχόν εσωτερικοί κανονισμοί 

εργασίας, λειτουργίας και ασφαλείας.

2.5 Οδηγίες ασφαλείας για το χρήστη Αυτή η συσκευή δεν επιτρέπεται να χρησιμοποιείται από άτομα με 
περιορισμένες φυσικές, κινητικές ή διανοητικές ικανότητες, ή που 
δεν διαθέτουν εμπειρία ή σχετικές γνώσεις (ούτε από παιδιά). Εκτός 
εάν επιτηρούνται από ένα άτομο που είναι υπεύθυνο για την ασφά
λειά τους ή αν λαμβάνουν οδηγίες από αυτό το άτομο σχετικά με τον 
τρόπο χρήσης της συσκευής. 

Τα παιδιά πρέπει να επιτηρούνται ώστε να μην υπάρξει περίπτωση 
να παίξουν με τη συσκευή.

• Εάν στο προϊόν ή στην εγκατάσταση υπάρχουν κίνδυνοι από εξαρτή-
ματα με πολύ υψηλές ή χαμηλές θερμοκρασίες, πρέπει αυτά να προ-
στατευθούν από τον υπεύθυνο χρήστη, ώστε να μην τα αγγίξει κανείς.

• Οι διατάξεις προστασίας από τα κινούμενα εξαρτήματα (π.χ. των 
συνδέσμων) δεν επιτρέπεται να αφαιρούνται όταν το μηχάνημα βρί-
σκεται σε λειτουργία. 

• Τα επικίνδυνα υγρά άντλησης (π.χ. εκρηκτικά, δηλητηριώδη, καυτά) 
σε σημεία διαρροής (π.χ. στην τσιμούχα άξονα) πρέπει να απομακρύ-
νονται έτσι, ώστε να μην συνιστούν πηγές κινδύνου για τον άνθρωπο 
και το περιβάλλον. Πρέπει να τηρούνται οι εθνικές νομικές διατάξεις.

• Τα λίαν εύφλεκτα υλικά πρέπει να παραμένουν κατά κανόνα μακριά 
από το μηχάνημα.

• Οι κίνδυνοι που προέρχονται από την ηλεκτρική ενέργεια πρέπει να 
αποκλείονται. Πρέπει να τηρούνται οι οδηγίες των τοπικών ή γενι-
κών κανονισμών [π.χ. IEC, VDE κ.τ.λ.], καθώς και οι οδηγίες των τοπι-
κών επιχειρήσεων ενεργείας (ΔΕΗ).
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2.6 Οδηγίες ασφαλείας για εργασίες 
συναρμολόγησης και συντήρησης

Ο χρήστης πρέπει να φροντίζει ώστε όλες οι εργασίες συναρμολόγη-
σης και συντήρησης να πραγματοποιούνται από εξουσιοδοτημένο 
και εξειδικευμένο προσωπικό, το οποίο έχει ενημερωθεί επαρκώς 
μελετώντας το εγχειρίδιο λειτουργίας.

Οι εργασίες στο μηχάνημα και την εγκατάσταση πρέπει να πραγμα-
τοποιούνται μόνον όταν η εγκατάσταση είναι εκτός λειτουργίας. 
Πρέπει να τηρείται οπωσδήποτε η διαδικασία απενεργοποίησης του 
μηχανήματος και της εγκατάστασης, όπως περιγράφεται στις οδη-
γίες εγκατάστασης και λειτουργίας.

Αμέσως μετά από την ολοκλήρωση των εργασιών πρέπει να γίνει η 
επανατοποθέτηση των διατάξεων ασφαλείας και προστασίας και η 
επανενεργοποίησή τους.

2.7 Αυθαίρετες τροποποιήσεις και 

κατασκευή ανταλλακτικών

Οι αυθαίρετες τροποποιήσεις και η αυθαίρετη κατασκευή ανταλλα-

κτικών θέτουν σε κίνδυνο την ασφάλεια του προϊόντος και του προ-

σωπικού και ακυρώνουν τις δηλώσεις κατασκευαστή σχετικά με την 

ασφάλεια.

Η διεξαγωγή μετατροπών στο προϊόν επιτρέπεται μόνο μετά από 

συνεννόηση με τον κατασκευαστή. Τα γνήσια ανταλλακτικά και τα 

παρελκόμενα με έγκριση του κατασκευαστή εγγυούνται την ασφά-

λεια. Η χρήση εξαρτημάτων άλλης προέλευσης απαλλάσσει τον 

κατασκευαστή από τις ευθύνες σχετικά με ενδεχόμενες συνέπειες.

2.8 Ανεπίτρεπτοι τρόποι λειτουργίας Η λειτουργική ασφάλεια της παραδιδόμενης συσκευής διασφαλίζε-

ται μόνο εφόσον γίνεται η προβλεπόμενη χρήση σύμφωνα με το 

κεφάλαιο 4 των οδηγιών λειτουργίας. Σε καμία περίπτωση δεν επι-

τρέπεται να ξεπερασθούν οι οριακές τιμές που δίδονται στον κατά

λογο ή στο φύλλο στοιχείων του προϊόντος.

3 Μεταφορά και προσωρινή 
αποθήκευση

Αμέσως μετά την παραλαβή του προϊόντος: Ελέγξτε το προϊόν για 

τυχόν ζημιές κατά τη μεταφορά. Εάν διαπιστωθούν ζημιές, ξεκινήστε 

τις απαιτούμενες διαδικασίες με τη μεταφορική εταιρεία μέσα στις 

αντίστοιχες προθεσμίες.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Από την εσφαλμένη μεταφορά και προσωρινή αποθήκευση μπορεί 

να προκληθούν υλικές ζημιές στο προϊόν.

• Ο πίνακας ελέγχου πρέπει να προστατεύεται από υγρασία και 

μηχανικές φθορές.

• Ο πίνακας ελέγχου δεν επιτρέπεται να εκτίθεται σε θερμοκρασίες 

εκτός του εύρους -10 °C έως +50 °C.

4 Προβλεπόμενη χρήση

Προορισμός Ο πίνακας ελέγχου CC/CCe χρησιμεύει για τον αυτόματο, εύκολο 

έλεγχο εγκαταστάσεων μιας ή πολλαπλών αντλιών.

Τομείς εφαρμογής Στους τομείς χρήσης συγκαταλέγονται οι εγκαταστάσεις θέρμανσης, 

εξαερισμού και κλιματισμού σε κατοικίες, ξενοδοχεία, νοσοκομεία, 

διοικητικά και βιομηχανικά κτίρια. 

Σε συνδυασμό με κατάλληλους κωδικοποιητές σήματος επιτυγχάνε-

ται η αθόρυβη και οικονομική λειτουργία των αντλιών. Η απόδοση 

των αντλιών προσαρμόζεται στις συνεχώς μεταβαλλόμενες ανάγκες 

του συστήματος θέρμανσης/παροχής νερού.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Η εσφαλμένη χρήση/ο εσφαλμένος χειρισμός μπορεί να προκαλέ-

σουν υλικές ζημιές στο προϊόν.

• Στην προβλεπόμενη χρήση συμπεριλαμβάνεται και η τήρηση 

αυτών των οδηγιών.

• Οποιαδήποτε άλλη χρήση πέραν από τις αναφερόμενες θεωρείται 

ως μη ενδεδειγμένη.
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5 Στοιχεία για το προϊόν

5.1 Κωδικοποίηση τύπου Η κωδικοποίηση τύπου αποτελείται από τα εξής στοιχεία:

Πιν. 1: Κωδικοποίηση τύπου

5.2 Τεχνικά στοιχεία

Πιν. 2: Τεχνικά στοιχεία

Κατά τις παραγγελίες ανταλλακτικών πρέπει να αναφέρονται όλα τα 

στοιχεία που αναγράφονται στην πινακίδα τύπου της μονάδας.

5.3 Περιεχόμενα συσκευασίας • Πίνακας ελέγχου CC/CCe-HVAC

• Σχέδιο συνδεσμολογίας

• Οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας CC/CCe-HVAC

• Οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας μετατροπέα συχνότητας 

(μόνο για τον τύπο CC... FC)

• Πρωτόκολλο ελέγχου κατά το EN60204-1

Παράδειγμα: CC-HVAC 4x3,0 FC

CC
CCe

Comfort Controller για αντλίες με σταθερό αριθμό 
στροφών
Comfort Controller για ηλεκτρονικές αντλίες

HVAC Συστήματα θέρμανσης, αερισμού και κλιματισμού

4x Αριθμός αντλιών

3,0 Μέγιστη ισχύς κινητήρα P2 [kW]

FC Με μετατροπέα συχνότητας (Frequency 
Converter)

WM
BM

Επιτοίχια συσκευή (wall mounted)
Στάνταρ συσκευή (base mounted)

Ιδιότητα Τιμή Παρατηρήσεις

Τάση ηλεκτρικής τροφοδοσίας 3~400 V (L1, L2, L3, PE)

Συχνότητα ηλ. ρεύματος 50/60 Hz

Τάση ελέγχου 24 V DC, 230 V AC

Μέγιστη κατανάλωση ρεύματος Βλ. πινακίδα στοιχείων

Βαθμός προστασίας IP 54

Μέγιστη ασφάλεια στην πλευρά δικτύου Βλ. σχέδιο συνδεσμολογίας

Μέγιστη επιτρεπτή θερμοκρασία περιβάλλο-
ντος 

0 έως +40 °C

Ηλεκτρική ασφάλεια Βαθμός ρύπανσης II
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5.4 Παρελκόμενα Τα παρελκόμενα πρέπει να παραγγέλνονται ξεχωριστά:

Πιν. 3: Παρελκόμενα

Για λεπτομερή λίστα βλ. επίσης κατάλογο τιμών.

6 Περιγραφή και λειτουργία Για περιγραφή του προϊόντος δείτε επίσης σχ. 1a έως σχ. 1e.

6.1 Περιγραφή της συσκευής

6.1.1 Περιγραφή λειτουργίας Το σύστημα ρύθμισης Comfort, που ελέγχεται μέσω προγραμματιζό-

μενου συστήματος ελέγχου (PLC), χρησιμεύει για την οδήγηση και για 

τον αυτόματο έλεγχο συγκροτημάτων με έως και 6 μεμονωμένες 

αντλίες. Μέσω αντίστοιχων κωδικοποιητών σήματος ρυθμίζεται 

αυτόματα το χαρακτηριστικό μέγεθος του συστήματος σε σχέση με το 

φορτίο. Ο ρυθμιστής επιδρά σε έναν μετατροπέα συχνότητας (τύπος 

CC...FC), ο οποίος στη συνέχεια επηρεάζει την ταχύτητα περιστροφής 

της βασικής αντλίας. Ανάλογα με την ταχύτητα περιστροφής αλλάζει η 

παροχή και μαζί και η απόδοση του συστήματος αντλιών.

Παρελκόμενα Περιγραφή

Δομοστοιχείο μηνυμάτων Δομοστοιχείο εξόδου ρελέ για την προβολή μεμονωμένων μηνυμάτων 
λειτουργίας και βλάβης

Δομοστοιχείο DDC και ελέγχου Ομάδα ακροδεκτών εισόδου για την καλωδίωση ψυχρών επαφών ελέγ-
χου (άνευ δυναμικού)

Δομοστοιχείο GSM Δομοστοιχείο κινητής τηλεφωνίας για σύνδεση με δίκτυα GSM

Δομοστοιχείο GPRS Δομοστοιχείο κινητής τηλεφωνίας για σύνδεση με δίκτυα GPRS

WebServer Δομοστοιχείο διασύνδεσης για σύνδεση με το διαδίκτυο ή για μεταφορά 
δεδομένων Ethernet

Δομοστοιχείο επικοινωνίας ProfiBus DP Δομοστοιχείο επικοινωνίας διαύλου για δίκτυα ProfiBus DP

Δομοστοιχείο επικοινωνίας CANopen Δομοστοιχείο επικοινωνίας διαύλου για δίκτυα CANopen

Δομοστοιχείο επικοινωνίας LON Δομοστοιχείο επικοινωνίας διαύλου για δίκτυα LON

Δομοστοιχείο επικοινωνίας ModBus RTU Δομοστοιχείο επικοινωνίας διαύλου για δίκτυα ModBus (RS485)

Δομοστοιχείο επικοινωνίας BACnet Δομοστοιχείο επικοινωνίας διαύλου για δίκτυα BACnet (MSTP, IP)

Ρελέ PTC Ρελέ αξιολόγησης για τη σύνδεση αντιστάσεων PTC (επιτήρηση κινητήρα)

Μετατροπέας σημάτων U/I Μετατροπέας για τη σύνδεση σημάτων τάσης (0/2-10 V) ως είσοδος 
ρυθμιστή

Κλιματισμός ηλεκτρικού πίνακα Ψύξη/θέρμανση του ηλεκτρικού πίνακα

Φωτισμός ηλεκτρικού πίνακα Εσωτερικός φωτισμός του ηλεκτρικού πίνακα

Πρίζα Πρίζα στον ηλεκτρικό πίνακα (ασφαλισμένη)

Ομαλή εκκίνηση Ομαλή εκκίνηση των αντλιών

Μέτρηση ενέργειας Δομοστοιχείο για την καταγραφή ηλεκτρικών χαρακτηριστικών μεγεθών 
(π.χ. κατανάλωση ενέργειας) του ηλεκτρονικού πίνακα

Τροφοδοτικό αδιάλειπτης λειτουργίας Διατήρηση της τροφοδοσίας τάσης PLC σε περίπτωση διακοπής της ηλε-
κτρικής τροφοδοσίας

Αλλαγή ηλεκτρικού δικτύου Μονάδα για αλλαγή σε εφεδρικό δίκτυο ηλεκτρικής τροφοδοσίας

Εφεδρική μέτρηση πραγματικής τιμής 2ο αισθητήριο πίεσης/διαφοράς πίεσης + 2η αναλογική είσοδος για την 
περίπτωση σφάλματος

Ρελέ στάθμης Ρελέ για την αξιολόγηση ηλεκτροδίων έλλειψης νερού

Προστασία υπερβολικής τάσης Συστήματα για την προστασία της συσκευής και του συστήματος αισθη-
τήρων από υπερβολική τάση

Επιτήρηση φάσεων Ρελέ φάσεων και/ή λυχνίες φάσεων

Ειδικός τύπος περιβλήματος για την 
εφαρμογή

Κατασκευαστικά υλικά, βαθμός προστασίας, ανθεκτικότητα σε βανδαλι-
σμούς, μέρος τοποθέτησης

Λειτουργία κύριας/υποτελούς μονάδας 2 συσκευές στη λειτουργία κύριας/υποτελούς μονάδας
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Μόνο η λειτουργία της βασικής αντλίας ρυθμίζεται αυτόματα μέσω 

της ταχύτητας. Ανάλογα με τις απαιτήσεις φορτίου, οι μη ρυθμιζόμε-

νες αντλίες φορτίου αιχμής ενεργοποιούνται ή απενεργοποιούνται 

αυτόματα, ενώ η βασική αντλία αναλαμβάνει την επίτευξη με ακρί-

βεια της ρυθμισμένης επιθυμητής τιμής.

Στο τύπο CCe η αντλία διαθέτει έναν (ενσωματωμένο) μετατροπέα 

συχνότητας. 

6.1.2 Δομή της συσκευής αυτόματου 

ελέγχου

Η δομή της συσκευής αυτόματου ελέγχου εξαρτάται από την από-

δοση των προς σύνδεση αντλιών και από τον τύπο της (CC, CC-FC, 

CCe), βλ.

Σχ. 1a: CC Άμεση εκκίνηση

Σχ. 1b: CC Εκκίνηση αστέρα/τριγώνου

Σχ. 1c: CC-FC Άμεση εκκίνηση

Σχ. 1d: CC-FC Εκκίνηση αστέρα/τριγώνου

Σχ. 1e: CCe

Αποτελείται από τα εξής βασικά εξαρτήματα:

• Γενικός διακόπτης: 

Ενεργοποίηση/απενεργοποίηση του πίνακα ελέγχου (θέση 1).

• Οθόνη αφής: 

Προβολή των δεδομένων (βλέπε μενού) και της κατάστασης λει-

τουργίας με εναλλαγή χρωμάτων στον εσωτερικό φωτισμό. Δυνατό-

τητα επιλογής μενού και καταχώρησης παραμέτρων μέσω της 

επιφάνειας αφής (θέση 2).

• Προγραμματιζόμενο σύστημα ελέγχου: 

Ελεγκτής PLC δομοστοιχειακά συγκροτημένος με τροφοδοτικό. 

Η παραμετροποίηση (παρακάτω) εξαρτάται από το εκάστοτε 

σύστημα (θέση 3).

Πιν. 4: Εξοπλισμός PLC

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:

Ανάλογα με το συνδυασμό δομοστοιχείων μπορεί για λόγους εκχώ-

ρησης διευθύνσεων να χρειάζεται διαφορετική διάταξη δομοστοι-

χείων.

• Μετατροπέας συχνότητας:

Μετατροπέας συχνότητας για αυτόματη ρύθμιση στροφών της βασι-

κής αντλίας ανάλογα το φορτίο - υπάρχει μόνο στον τύπο CC-FC 

(θέση 4).

Εξαρτήματα Αρ. Wilo-CC...FC Wilo-CC... Wilo-CCe...

1-3 

αντλίες

4-5 

αντλίες

6 

Αντλίες

1-6 

αντλίες

1-4 

αντλίες

5-6 

αντλίες

Κεντρική μονάδα (CPU) (1)      
Αναλογικό δομοστοιχείο 
2 είσοδοι /1έξοδος

(2)      

Αναλογικό δομοστοιχείο 
4 έξοδοι

(3) − − − − 1x 2x

Ψηφιακό δομοστοιχείο 
4 είσοδοι /4 έξοδοι

(4) −  − − − −

Ψηφιακό δομοστοιχείο 
8 είσοδοι /8 έξοδοι

(5) − −  − − −

Διεπαφή COM (6)    − − −
Τροφοδοτικό 230 V - 24 V (7)     − −
Τροφοδοτικό 400 V - 24 V (8) − − − −  
Δομοστοιχείο θερμοκρασίας 
6 είσοδοι για αυτόματο 
έλεγχο θερμοκρασιών

(9) προαιρε-
τικά

προαιρε-
τικά

προαιρε-
τικά

προαιρε-
τικά

προαιρε-
τικά

προαιρε-
τικά
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• Φίλτρο κινητήρα: 

Φίλτρο για διασφάλιση ημιτονοειδούς τάσης κινητήρα και για κατα

στολή των αιχμών τάσης - υπάρχει μόνο στον τύπο CC-FC (θέση 5).

• Ασφάλεια κινητήρων και μετατροπέα συχνότητας: 

Ασφάλεια των κινητήρων αντλίας και του μετατροπέα συχνότητας. 

Σε συσκευές με P2 ≤ 4,0 kW: Διακόπτης προστασίας κινητήρα. 

Στον τύπο CCe: Ασφαλειοδιακόπτης για προστασία του ηλεκτρικού 

καλωδίου αντλίας (θέση 6).

• Ρελέ/συνδυασμοί ρελέ: 

Ρελέ για ενεργοποίηση των αντλιών. Σε συσκευές P2 ≥ 5,5 kW συμπε-

ριλαμβανομένων των θερμικών ρελέ για την προστασία υπερβολι

κού ρεύματος (τιμή ρύθμισης: 0,58 x IN) και των χρονορελέ για την 

αλλαγή αστέρα/τριγώνου (θέση 7).

• Διακόπτης «χειροκίνητα/0/αυτόματα»: 

Διακόπτης για επιλογή του τρόπου λειτουργίας των αντλιών (θέση 8)

• «Χειροκίνητα» (λειτουργία κινδύνου/δοκιμή στο ηλεκ. δίκτυο, 

ύπαρξη προστασίας κινητήρα)

• «0» (αντλία απενεργοποιημένη – ανέφικτη η ενεργοποίηση 

μέσω PLC)

• «Αυτόματα» (δυνατότητα αυτόματης λειτουργίας αντλίας 

μέσω PLC)

Στον τύπο CCe μπορείτε να ρυθμίζετε την ταχύτητα περιστροφής 

κάθε αντλίας (0-100 %) στη χειροκίνητη λειτουργία με το ρυθμιστή 

χειρός.

6.2 Λειτουργία και χειρισμός ΚΙΝΔΥΝΟΣ! Θανάσιμος κίνδυνος!

Κατά τις εργασίες στον ανοιχτό πίνακα ελέγχου υπάρχει κίνδυνος 

ηλεκτροπληξίας λόγω ενδεχόμενης επαφής με ηλεκτροφόρα 

εξαρτήματα.

• Οι εργασίες επιτρέπεται να διεξάγονται μόνο από εξειδικευμένο 

προσωπικό!

• Τηρείτε τους κανονισμούς πρόληψης ατυχημάτων!

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:

Μετά τη σύνδεση του πίνακα ελέγχου στην ηλεκτρική τάση, καθώς και 

μετά από κάθε διακοπή του ηλεκτρικού ρεύματος, ο πίνακας τίθεται 

στον τρόπο λειτουργίας που είχε ρυθμιστεί πριν τη διακοπή 

ρεύματος.

6.2.1 Τρόποι λειτουργίας των ηλεκτρικών 

πινάκων

Κανονική λειτουργία των πινάκων 

ελέγχου με μετατροπέα συχνότητας 

– Τύπος CC-FC (βλέπε σχ. 3)

Σε πίνακες ελέγχου με μετατροπέα συχνότητας η ταχύτητα περι-
στροφής της βασικής αντλίας ρυθμίζεται έτσι ώστε το ρυθμιστικό 
μέγεθος να αντιστοιχεί στην επιθυμητή τιμή  (σύγκριση επιθυμη-
τής/ πραγματικής τιμής). Αν δεν υπάρχει κανένα μήνυμα «Extern off» 
ούτε κάποια βλάβη, τουλάχιστον η βασική αντλία λειτουργεί με την 
ελάχιστη ταχύτητα περιστροφής. Όταν αυξάνεται η απαιτούμενη 
ισχύς, αυξάνονται πρώτα οι στροφές της βασικής αντλίας. Αν η απαι-
τούμενη ισχύς δεν μπορεί να καλυφθεί από αυτήν την αντλία, το 
σύστημα αυτομάτου ελέγχου ενεργοποιεί μια ή περισσότερες 
αντλίες φορτίου αιχμής, αν οι ανάγκες συνεχίσουν να αυξάνουν. Οι 
αντλίες φορτίου αιχμής λειτουργούν με σταθερή ταχύτητα. Οι στρο-
φές της βασικής αντλίας ρυθμίζονται ανάλογα με την επιθυμητή 
τιμή  . Αν οι ανάγκες μειωθούν τόσο ώστε η βασική αντλία να λει-
τουργεί στις χαμηλές τιμές ισχύος της χωρίς να χρειάζεται πλέον 
καμία αντλία φορτίου αιχμής τότε η βασική αντλία αυξάνει ταχύτητα 
και η αντλία αιχμής απενεργοποιείται από το ρυθμιστή.

Ενεργοποίηση και απενεργοποίηση της αντλίας φορτίου αιχμής:

Οι ρυθμίσεις παραμέτρων που απαιτούνται για την ενεργοποίηση και 

απενεργοποίηση της αντλίας φορτίου αιχμής (βαθμίδα  /  χρό-

νοι καθυστέρησης) μπορούν να γίνουν στο μενού 4.3.3.2. Για απο-

φυγή των αιχμών πραγματικής τιμής κατά την ενεργοποίηση ή των 





 
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μειώσεων πραγματικής τιμής κατά την απενεργοποίηση μιας αντλίας 

αιχμής φορτίου η ταχύτητα περιστροφής της βασικής αντλίας μπο

ρεί να μειώνεται ή να αυξάνεται κατά τη διάρκεια αυτών των διαδι

κασιών. Οι αντίστοιχες ρυθμίσεις των συχνοτήτων αυτού του «φίλ-

τρου αιχμής» μπορούν να γίνονται στο μενού 4.3.5.1 – σελίδα 2 (βλ. 

κεφάλαιο «Περιγραφή των μενού» στη σελίδα 22). 

Κανονική λειτουργία των πινάκων 

ελέγχου χωρίς μετατροπέα συχνό-

τητας – Τύπος CC (βλέπε σχ. 4)

Σε πίνακες ελέγχου χωρίς μετατροπέα συχνότητας (λειτουργία ηλ. 

δικτύου) ή με ελαττωματικό μετατροπέα συχνότητας, το ρυθμιστικό 

μέγεθος δημιουργείται επίσης με σύγκριση επιθυμητής/πραγματικής 

τιμής. Ωστόσο, επειδή η βασική αντλία δεν διαθέτει δυνατότητα 

προσαρμογής της ταχύτητας περιστροφής ανάλογα με το φορτίο, το 

σύστημα λειτουργεί ως ρυθμιστής δύο σημείων ανάμεσα στις βαθμί-

δες  και  .

Ενεργοποίηση και απενεργοποίηση της αντλίας φορτίου αιχμής:

Η ενεργοποίηση και απενεργοποίηση της αντλίας φορτίου αιχμής 

γίνεται με τον τρόπο που περιγράφηκε παραπάνω.

Κανονική λειτουργία των πινάκων 

ελέγχου στον τύπο CCe (βλέπε σχ. 5)

Για τους πίνακες ελέγχου του τύπου CCe μπορείτε να επιλέξετε ανά-

μεσα σε 2 τρόπους λειτουργίας (4.3.4.4). Ταυτόχρονα χρησιμοποι-

ούνται οι παράμετροι ρύθμισης που περιγράφηκαν για τον πίνακα 

ελέγχου CC-FC.

Η «διαδοχική» λειτουργία αντιστοιχεί στην κανονική λειτουργία των 

πινάκων ελέγχου τύπου CC-FC (βλέπε σχ. 3), όπου οι αντλίες φορ-

τίου αιχμής ενεργοποιούνται με μέγιστη ταχύτητα περιστροφής. 

Στη λειτουργία Vario (βλέπε σχ. 5) η αντλία εκκινείται ανάλογα με τη 

ζήτηση ως βασική αντλία ρυθμιζόμενων στροφών (σχ. 5a). Αν η 

απαιτούμενη ισχύς δεν μπορεί πλέον να καλυφθεί από αυτήν την 

αντλία στις μέγιστες στροφές, ενεργοποιείται μια ακόμη αντλία και 

αναλαμβάνει τη ρύθμιση ταχύτητας περιστροφής. Η προηγούμενη 

βασική αντλία συνεχίζει να λειτουργεί στις μέγιστες στροφές ως 

αντλία φορτίου αιχμής (σχ. 5b). 

Αυτή η διαδικασία επαναλαμβάνεται όσο αυξάνει το φορτίο μέχρι το 

μέγιστο αριθμό αντλιών (εδώ 3 αντλίες, βλέπε σχ. 5c).

Αν η απαιτούμενη ισχύς μειωθεί, η ρυθμιστική αντλία απενεργοποι-

είται μόλις επιτευχθούν οι ελάχιστες στροφές και μια από τις αντλίες 

αιχμής αναλαμβάνει τη ρύθμιση.

Εναλλαγή αντλιών Για την επίτευξη όσο το δυνατόν ομοιόμορφης χρήσης όλων των 

αντλιών και συνεπώς εναρμόνισης των χρόνων λειτουργίας τους 

εφαρμόζονται επιλεκτικά διάφοροι μηχανισμοί εναλλαγής αντλιών. 

Οι αντίστοιχες ρυθμίσεις μπορούν να γίνουν στο μενού 4.3.4.2. 

Αν επιλέξετε εναλλαγή αντλιών ανάλογα με τις ώρες λειτουργίας, 

τότε το σύστημα καθορίζει την βασική αντλία (βελτιστοποίηση χρό-

νου λειτουργίας) με τη βοήθεια του μετρητή ωρών λειτουργίας και 

της διάγνωσης αντλιών (βλάβες, ενεργοποίηση). Ο χρόνος που πρέ-

πει να ρυθμιστεί για αυτόν το μηχανισμό εναλλαγής εκφράζει τη 

μέγιστη επιτρεπτή διαφορά χρόνου λειτουργίας.

Μετά το πέρας του ρυθμισμένου χρόνου, η κυκλική εναλλαγή 

αντλιών εκτελεί την εναλλαγή της βασικής αντλίας. Ταυτόχρονα, οι 

ώρες λειτουργίας δεν λαμβάνονται υπόψη. Στην κυκλική εναλλαγή 

αντλιών, μπορεί να ενεργοποιηθεί μια αντλία αλληλοκάλυψης.

Με την επιλογή του παλμού του μηχανισμού εναλλαγής, η βασική αντλία 

εναλλάσσεται μετά από κάθε αίτημα λειτουργίας (μετά από τη διακοπή 

όλων των αντλιών). Ούτε εδώ λαμβάνονται υπόψη οι ώρες λειτουργίας.

Από το σημείο «Προεπιλογή αντλιών» μπορεί μια αντλία να οριστεί 

ως η μόνιμη βασική αντλία. Ανεξάρτητα από το μηχανισμό εναλλαγής 

της βασικής αντλίας, οι αντλίες φορτίου αιχμής εναλλάσσονται ανά-

λογα με το χρόνο λειτουργίας τους. Δηλ. όταν χρειάζεται να λειτουρ-

γήσει μια αντλία ενεργοποιείται πάντα πρώτη η αντλία με το 

μικρότερο χρόνο λειτουργίας και απενεργοποιείται τελευταία.

 
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Εφεδρική αντλία Στο μενού 4.3.4.1 μπορείτε να ορίσετε μια αντλία ως εφεδρική 
αντλία. Η ενεργοποίηση αυτού του τρόπου λειτουργίας έχει ως απο-
τέλεσμα αυτή η αντλία να μην ενεργοποιείται κατά την κανονική λει
τουργία. Ενεργοποιείται μόνο όταν κάποια αντλία δεν λειτουργεί 
εξαιτίας βλάβης. Η εφεδρική αντλία όμως βρίσκεται υπό επιτήρηση 
και συμπεριλαμβάνεται στη δοκιμαστική λειτουργία. Με την βελτι-
στοποίηση του χρόνου λειτουργίας διασφαλίζεται ότι κάθε αντλία 
θα γίνεται μια φορά εφεδρική αντλία.

Δοκιμαστική λειτουργία αντλίας Για αποφυγή της απραξίας για μεγάλα χρονικά διαστήματα έχει προ-
βλεφθεί μια κυκλική δοκιμαστική λειτουργία των αντλιών. Στο μενού 
4.3.4.3 μπορείτε να καθορίσετε το χρόνο μεταξύ δύο δοκιμαστικών 
λειτουργιών, καθώς και τη διάρκεια της δοκιμαστικής λειτουργίας. 
Αν ρυθμίσετε το διάστημα της δοκιμαστικής λειτουργίας στις 0 ώρες, 
η δοκιμαστική λειτουργία αντλιών απενεργοποιείται. 

Η δοκιμαστική λειτουργία γίνεται μόνο κατά την ακινησία της 
εγκατάστασης. 

Με ένα πλήκτρο μπορείτε να επιλέξετε αν η δοκιμαστική λειτουργία 
θα γίνει και όταν ο πίνακας ελέγχου βρίσκεται στην κατάσταση 
«Extern Off». Επιπρόσθετα μπορείτε να εισάγετε ένα διάστημα, στο 
οποίο δεν θα διεξάγεται καμία δοκιμαστική λειτουργία.

Εναλλαγή λειτουργίας λόγω βλάβης 
σε εγκατάσταση πολλών αντλιών

Πίνακες ελέγχου με μετατροπέα συχνότητας – Τύπος CC-FC:

Σε περίπτωση βλάβης της βασικής αντλίας αυτή απενεργοποιείται 
και στον μετατροπέα συχνότητας συνδέεται μια άλλη αντλία. Αν 
υπάρξει βλάβη στον μετατροπέα συχνότητας, ο πίνακας ελέγχου 
τίθεται στην «αυτόματη λειτουργία χωρίς μετατροπέα συχνότητας» 
με την αντίστοιχη συμπεριφορά ελέγχου.

Πίνακες ελέγχου χωρίς μετατροπέα συχνότητας – Τύπος CC:

Σε περίπτωση βλάβης της βασικής αντλίας αυτή απενεργοποιείται 
και μια άλλη αντλία χρησιμοποιείται ως βασική αντλία.

Πίνακες ελέγχου στον τύπο CCe:

Η βλάβη μιας αντλίας διαβιβάζεται από το μετατροπέα συχνότητας 
τον πίνακα ελέγχου όπου και ενδεχομένως διαγράφεται. Στο 
μενού 4.2 μπορεί να καθοριστεί αν ο πίνακας ελέγχου θα διαγράφει 
αυτόματα μια βλάβη που δεν αναφέρεται πλέον ή αν θα πρέπει να 
γίνεται χειροκίνητη διαγραφή.

Σε περίπτωση βλάβης της βασικής αντλίας αυτή απενεργοποιείται 
και μια άλλη αντλία αναλαμβάνει τη λειτουργία ελέγχου.

Σε όλους τους τύπους πίνακα ελέγχου η βλάβη σε μια αντλία αιχμής 
οδηγεί πάντα σε απενεργοποίησή της και σε ενεργοποίηση μιας 
άλλης αντλίας αιχμής (ενδεχομένως της εφεδρικής αντλίας).

Έλλειψη νερού 
(μόνο στον τρόπο αυτόματου 
ελέγχου p-c)

Μέσω του σήματος ενός διακόπτη προπίεσης, ενός πλωτηροδιακό-
πτη δεξαμενής ή ενός προαιρετικού ρελέ στάθμης μπορεί να διαβι
βαστεί στο σύστημα ελέγχου ένα μήνυμα έλλειψης νερού μέσω μιας 
κανονικά κλειστής επαφής. Μετά το πέρας του χρόνου καθυστέρη-
σης που μπορεί να ρυθμιστεί στο μενού 3.1., οι αντλίες απενεργοποι-
ούνται. Αν κατά τη διάρκεια του χρόνου καθυστέρησης η είσοδος 
σήματος κλείσει πάλι, τότε δεν γίνεται απενεργοποίηση.

Η επανεκκίνηση της εγκατάστασης μετά από απενεργοποίηση λόγω 
έλλειψης νερού γίνεται αυτόματα 10 δευτερόλεπτα μετά το κλείσιμο 
της εισόδου σήματος. Το σήμα βλάβης διαγράφεται αυτόματα μετά 
την επανεκκίνηση, μπορείτε όμως να το δείτε στη μνήμη ιστορικού.

Επιτήρηση μέγιστης και ελάχιστης 
τιμής (μόνο στους τρόπους αυτόμα-
του ελέγχου p-c και T-c)

Στο μενού 4.3.2.2 μπορείτε να ρυθμίσετε τις οριακές τιμές για 
ασφαλή λειτουργία της εγκατάστασης. Για την επιτήρηση της μέγι-
στης και της ελάχιστης τιμής, στο μενού 4.3.2.2. μπορείτε να κατα-
χωρήσετε μια υστέρηση για τις αντίστοιχες τιμές και το χρονικό 
διάστημα μέχρι τη διέγερση της επεξεργασίας σφάλματος. Με τον 
τρόπο αυτό σάς δίνεται η δυνατότητα να αποκρύψετε σύντομες αιχ
μές ή απότομες μειώσεις στις τιμές μέτρησης.
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Η υπέρβαση της μέγιστης τιμής οδηγεί σε άμεση απενεργοποίηση όλων 

των αντλιών. Μόλις η πραγματική τιμή πέσει στην τιμή ενεργοποίησης 

αρχίζει πάλι η κανονική λειτουργία μετά από 1 λεπτό. Αν εντός 24 ωρών 

συντελεστούν 3 απενεργοποιήσεις λόγω υπέρβασης της μέγιστης τιμής, 

τότε ενεργοποιείται το μήνυμα SSM (γενικό μήνυμα βλάβης). 

Αν η τιμή πέσει κάτω από το ελάχιστο όριο, τότε ενεργοποιείται αμέ-

σως το μήνυμα SSM. Οι αντλίες δεν απενεργοποιούνται (π.χ. ανα-

γνώριση θραύσης σωλήνα).

Εξωτερική απενεργοποίηση 
(Ext. OFF)

Μέσω μιας κανονικά κλειστής επαφής υπάρχει η δυνατότητα να απε-
νεργοποιηθεί ο πίνακας ελέγχου εξωτερικά. Αυτή η λειτουργία έχει 
προτεραιότητα και απενεργοποιούνται όλες οι αντλίες.

Λειτουργία σε περίπτωση 
σφάλματος αισθητήρα

Για την περίπτωση σφάλματος αισθητήρα (π.χ. κομμένο καλώδιο) 
η συμπεριφορά του πίνακα ελέγχου μπορεί να καθοριστεί στο 
μενού 4.3.2.3. Το σύστημα απενεργοποιείται επιλεκτικά, λειτουργεί 
με όλες τις αντλίες στις μέγιστες στροφές ή λειτουργεί με μια αντλία 
στις στροφές που έχουν ρυθμιστεί στο μενού 4.3.5.1 (μόνο στον 
τύπο CC...FC και CCe).

Τρόπος λειτουργίας των αντλιών Στο μενού 1.1 μπορείτε να καθορίσετε τον τρόπο λειτουργίας της 
εκάστοτε ενεργοποιημένης αντλίας μέσω του PLC (χειροκίνητη λει-
τουργία, απενεργοποίηση, αυτόματη λειτουργία). Για τη σωστή λει-
τουργία, ο διακόπτης λειτουργίας κινδύνου (σχ. 1 a-e, θέση 8) 
πρέπει να βρίσκεται στη θέση «Αυτόματα».

Στις συσκευές τύπου CCe, οι στροφές μπορούν να ρυθμιστούν στη 
«χειροκίνητη λειτουργία» στο ίδιο μενού.

Λειτουργία έκτακτης ανάγκης Σε περίπτωση βλάβης στη μονάδα ελέγχου, μπορείτε με τον διακόπτη 
«χειροκίνητα/ 0/ αυτόματα» (σχ. 1a-e, θέση 8) να θέσετε τις αντλίες 
μεμονωμένα σε λειτουργία (ή με το ρυθμιστή χειρός με τις στροφές 
που έχουν ρυθμιστεί για κάθε αντλία – μόνο στον τύπο CCe). Η λει-
τουργία αυτή έχει προτεραιότητα έναντι της ενεργοποίησης αντλιών 
μέσω της μονάδας ελέγχου.

Εναλλαγή επιθυμητής τιμής Το σύστημα ελέγχου μπορεί να λειτουργεί με 3 διαφορετικές επιθυ-
μητές τιμές. Η ρύθμισή τους γίνεται στα μενού 3.1 έως 3.3.

Η τιμή 1 είναι η βασική επιθυμητή τιμή. Η εναλλαγή στις επιθυμητές 
τιμές 2 ή 3 γίνεται είτε σύμφωνα με το ρολόι (μενού 3.2 και 3.3) ή με 
κλείσιμο των εξωτερικών ψηφιακών εισόδων (σύμφωνα με το σχέ-
διο συνδεσμολογίας). Οι ψηφιακές είσοδοι έχουν προτεραιότητα 
από τους χρόνους, η επιθυμητή τιμή 3 έχει προτεραιότητα από την 
τιμή 2 (δείτε επίσης το σχέδιο λογικών μονάδων στην ενότητα 7.2 
«Εναλλαγή επιθυμητής τιμής»).

Εξωτερική επιθυμητή τιμή Μέσω των αντίστοιχων ακροδεκτών (σύμφωνα με το σχέδιο συνδε-
σμολογίας) μπορεί για τους τρόπους αυτομάτου ελέγχου p-c, ∆p-c, 
∆T-c και T-c να γίνει τηλεμεταβολή της επιθυμητής τιμής μέσω ενός 
αναλογικού σήματος ρεύματος (προαιρετικό σήμα τάσης). Αυτός ο 
τρόπος λειτουργίας μπορεί να επιλεγεί από το μενού 3.4. Η επιλογή 
του τύπου σήματος (0-20 mA/4-20 mA ή 0-10 V/2-10 V) γίνεται επί-
σης σε αυτό το μενού. 

Στον τύπο σήματος 4-20 mA ή 2-10 V γίνεται επιτήρηση ρήξης 
καλωδίου: Αν το ρεύμα εισόδου μειωθεί κάτω από 3 mA ή 1,5V η 
εξωτερική επιθυμητή τιμή απενεργοποιείται, μέχρι που στην είσοδο 
για την εξωτερική επιθυμητή τιμή να υπάρχει πάλι σήμα μεγαλύτερο 
ή ίσο από 3 mA ή 1,5V. Για το διάστημα της ρήξης καλωδίου γίνεται 
εναλλαγή στην ενεργή επιθυμητή τιμή 1, 2 ή 3. Δεν ενεργοποιείται 
καμία ειδοποίηση.

Το σήμα εισόδου αναφέρεται στην περιοχή μέτρησης αισθητήρα 

(π.χ. DDG 40: 20 mA αντιστοιχούν σε 40 m (στήλης νερού)). Ή στους 

τρόπους αυτόματου ελέγχου θερμοκρασίας ρυθμίζεται το ελάχιστο 

και το μέγιστο στο μενού 3.4.
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Έλεγχος με εξωτερικό σήμα 

(βλέπε σχ. 6)

Μέσω των αντίστοιχων ακροδεκτών (σύμφωνα με το σχέδιο συνδε-

σμολογίας) μπορεί να γίνει ο έλεγχος με εξωτερικό σήμα μέσω ενός 

αναλογικού σήματος ρεύματος (προαιρετικό σήμα τάσης). Αυτός ο 

τρόπος λειτουργίας μπορεί να επιλεγεί στο μενού 4.3.3.4. Η επιλογή 

του τύπου σήματος (0-20 mA/4-20 mA ή 0-10 V/2-10 V) γίνεται επί-

σης σε αυτό το μενού. 

Το σήμα εισόδου αναφέρεται πάντα στην επιτρεπτή περιοχή συχνο-

τήτων (μενού 4.3.5.1) (τα 0/4 mA ή τα 0/2 V αντιστοιχούν στο fmin, τα 

20 mA ή τα 10 V αντιστοιχούν στη fmax).

Στους τύπους CC…FC είναι εφικτή μόνο η λειτουργία μονής αντλίας. 

Στον τύπο CCe είναι επίσης εφικτή και η λειτουργία πολλών αντλιών. 

Η περιοχή ρύθμισης μοιράζεται ομοιόμορφα στον αριθμό των 

αντλιών. Το σχ. 6 δείχνει την κατανομή στο παράδειγμα μιας εγκατά-

στασης τριών αντλιών.

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:
Ο έλεγχος με εξωτερικό σήμα απενεργοποιεί τον αυτόματο τρόπο 

ελέγχου που έχει ρυθμιστεί στο μενού 4.3.1.

Αντιστροφή λογικής του γενικού 
μηνύματος βλάβης (SSM)

Στο μενού 4.3.2.4 μπορείτε να ρυθμίσετε την επιθυμητή λογική του 
σήματος SSM. Μπορείτε να επιλέξετε μεταξύ αρνητικής λογικής 
(φθίνουσα ράμπα σε περίπτωση σφάλματος) και θετικής λογικής 
(αύξουσα ράμπα σε περίπτωση σφάλματος).

Χρήση του γενικού μηνύματος
λειτουργίας (SBM)

Στο μενού 4.3.2.4 μπορείτε να ρυθμίσετε την επιθυμητή λειτουργία 
του σήματος SBM. Εδώ μπορείτε να επιλέξετε μεταξύ «Stand-by» 
(ο πίνακας ελέγχου είναι σε ετοιμότητα λειτουργίας) και «on» (του-
λάχιστον μια αντλία λειτουργεί).

Αντιπαγετική προστασία (όχι στον 
τρόπο αυτόματου ελέγχου p-c)

Το σήμα ενός θερμοστάτη αντιπαγετικής προστασίας μπορεί να δια-
βιβάζει στο σύστημα αυτόματου ελέγχου ένα σήμα αντιπαγετικής 
προστασίας μέσω μιας κανονικά κλειστής επαφής. Αν ανοίξει η είσο-
δος σήματος γίνεται άμεση ενεργοποίηση μιας αντλίας με ρυθμιζό
μενη ταχύτητα περιστροφής (βλ. μενού 4.3.5.1).

Ανάλογα με τον επιλεγμένο τρόπο επιβεβαίωσης (βλ. μενού 4.3.2.5) 
μετά το κλείσιμο της κανονικά κλειστής επαφής η εγκατάσταση τίθε
ται πάλι στην προκαθορισμένη αυτόματη λειτουργία ή χρειάζεται 
επιβεβαίωση με το χέρι.

Η λειτουργία αντιπαγετικής προστασίας είναι εφικτή μόνο όταν η 
εγκατάσταση έχει απενεργοποιηθεί μέσω των επιθυμητών τιμών 2 ή 
3, μέσω της αναλογικής εξωτερικής επιθυμητής τιμής ή μέσω εξωτε-
ρικής απενεργοποίησης.

6.2.2 Τρόποι αυτομάτου ελέγχου Ο βασικός τρόπος αυτόματου ελέγχου της εγκατάστασης μπορεί να 
προεπιλεγεί στο μενού 4.3.1. Για τον τρόπο αυτόματου ελέγχου T-c 
ο τρόπος δράσης μπορεί να ρυθμιστεί στο μενού 4.3.3.3. Για τους 
άλλους τρόπους αυτόματου ελέγχου ο τρόπος δράσης είναι μόνιμα 
ρυθμισμένος και δεν προβάλλεται.

Πιν. 5: Τρόπος δράσης

Τρόπος 

δράσης

Σημείο μέτρησης Συμπεριφορά 

θερμοκρασίας

Αντίδραση 

ταχύτητας 

περιστροφής

Εφαρμογή

Επιστροφή (TR) ανοδικά ανοδικά Ψύξη / Τροφοδοσία διαδι-
κασίας με κρύο νερό

Επιστροφή (TR) ανοδικά καθοδικά Θέρμανση / Τροφοδοσία 
διαδικασίας με ζεστό νερό
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Ένας ηλεκτρονικός κωδικοποιητής σήματος (η περιοχή μέτρησης 

πρέπει να ρυθμιστεί στο μενού 4.3.2.3) παρέχει την πραγματική τιμή 

ρυθμιστικού μεγέθους π.χ. ως σήμα ρεύματος 4...20 mA. Σε συσκευές 

με εισόδους αισθητήρα θερμοκρασίας η αλλαγή αντίστασης καταγρά-

φεται από τους αισθητήρες PT100 ή PT1000 (χρειάζεται προαιρετικό 

δομοστοιχείο - βλέπε «Πιν. 4: Εξοπλισμός PLC» στη σελίδα 8).

Μπορούν να επιλεγούν οι παρακάτω τρόποι αυτομάτου ελέγχου:

Δp-c (σταθερή διαφορά πίεσης – βλέπε σχ. 7)

Η διαφορά πίεσης (ανάμεσα σε 2 σημεία της εγκατάστασης) διατη-

ρείται σταθερή σε μεταβαλλόμενες συνθήκες φορτίου (παροχή) 

σύμφωνα με την επιθυμητή τιμή Hset. 

Η λειτουργία πολλών αντλιών είναι εφικτή.

Δp-v (μεταβλητή διαφορά πίεσης – βλέπε σχ. 8)

(μόνο CCe/CC…FC)

Η επιθυμητή ρυθμιστική τιμή της εγκατάστασης ρυθμίζεται και διορ-

θώνεται μόνο για μια αντλία σε λειτουργία ως συνάρτηση της παρο-

χής μεταξύ Hmin και Hset (Hset ≥ Hmin ≥ 0,4 x HSet). Επιπλέον, πρέπει 

να καταχωρηθεί το μηδενικό μανομετρικό ύψος της αντλίας 

(μενού 3.1).

Μετά από την εξαρτώμενη από το φορτίο ενεργοποίηση μίας ή 

περισσότερων αντλιών φορτίου αιχμής, το σύστημα λειτουργεί στον 

τρόπο Δp-c (επιθυμητή τιμή Hset ).

Η λειτουργία πολλών αντλιών είναι εφικτή. Ο καθορισμός εξωτερι-

κής αναλογικής επιθυμητής τιμής δεν είναι εφικτός.

p-c (σταθερή απόλυτη πίεση – βλέπε σχ. 9)

Η πίεση εξόδου της εγκατάστασης διατηρείται σταθερή σε μεταβαλ-

λόμενες συνθήκες φορτίου (παροχή) σύμφωνα με την επιθυμητή 

τιμή pset.Η λειτουργία πολλών αντλιών είναι εφικτή.

ΔT-c (σταθερή διαφορά θερμοκρασίας – βλέπε σχ. 10)

Η διαφορά θερμοκρασίας (ανάμεσα σε 2 σημεία της εγκατάστασης, 

προσαγωγή /επιστροφή) διατηρείται σταθερή σε μεταβαλλόμενες 

συνθήκες φορτίου (παροχή) σύμφωνα με την επιθυμητή τιμή ΔT.

Η λειτουργία πολλών αντλιών είναι εφικτή.

ΔT-v (μεταβλητή διαφορά θερμοκρασίας – βλέπε σχ. 10 και 

σχ. 11)

Η διαφορά θερμοκρασίας (ανάμεσα σε 2 σημεία της εγκατάστασης, 

προσαγωγή /επιστροφή) διατηρείται σταθερή σε μεταβαλλόμενες 

συνθήκες φορτίου (παροχή) σύμφωνα με την επιθυμητή τιμή ΔT 

(βλέπε σχ. 10). 

Η επιθυμητή τιμή ΔT ρυθμίζεται σε εξάρτηση από την εξωτερική 

θερμοκρασία ή τη θερμοκρασία διεργασίας (βλέπε σχ. 11). Μπορεί 

να επιλεγεί ανοδική ή καθοδική εξάρτηση από την είσοδο ρύθμισης. 

Η λειτουργία πολλών αντλιών είναι εφικτή.

T-c (σταθερή θερμοκρασία – βλέπε σχ. 12)

Η θερμοκρασία σε ένα σημείο της εγκατάστασης διατηρείται στα-

θερή σε μεταβαλλόμενες συνθήκες φορτίου σύμφωνα με την τιμή 

Hset. Ο τρόπος δράσης μπορεί να επιλεγεί σύμφωνα με τον πίνακα 5.

Η λειτουργία πολλών αντλιών είναι εφικτή.
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n = f(Tx) (ρυθμιστής στροφών – ανάλογα τη θερμοκρασία – 
βλέπε σχ. 13)

Η ταχύτητα περιστροφής των αντλιών ρυθμίζεται σε εξάρτηση από 
τη θερμοκρασία εισόδου (η χρησιμοποιούμενη είσοδος θερμοκρα-
σίας μπορεί να επιλέγεται στο μενού 4.3.1). Μπορεί να επιλεγεί ανο-
δική ή καθοδική εξάρτηση από την είσοδο ρύθμισης.

Για λειτουργία μίας αντλίας η ταχύτητα περιστροφής ρυθμίζεται 
μεταξύ fmin και fmax. 

Στον τύπο CCe είναι επίσης εφικτή και η λειτουργία πολλών αντλιών. 
Η περιοχή ρύθμισης μοιράζεται ομοιόμορφα στον αριθμό των 
αντλιών. Το σχ. 13 δείχνει την κατανομή στο παράδειγμα μιας 
εγκατάστασης 3 αντλιών.

6.2.3 Προστασία κινητήρα Προστασία από υπερθέρμανση

Οι κινητήρες με WSK (προστατευτική επαφή περιέλιξης) διαβιβά-
ζουν στη συσκευή ελέγχου την υπερθέρμανση της περιέλιξης κινη
τήρα με το άνοιγμα μιας διμεταλλικής επαφής. Η σύνδεση της επα-
φής WSK γίνεται σύμφωνα με το σχέδιο συνδεσμολογίας.

Οι βλάβες κινητήρων που για προστασία υπερθέρμανσης είναι εξο-
πλισμένοι με μια θερμικά ευαίσθητη αντίσταση (PTC), μπορούν να 
καταγραφούν με προαιρετικά ρελέ. 

Προστασία από υπερένταση

Οι κινητήρες άμεσης εκκίνησης προστατεύονται με διακόπτες με 
θερμικά και ηλεκτρομαγνητικά ρελέ. Το ρεύμα διέγερσης (INenn) πρέ-
πει να ρυθμιστεί κατευθείαν στον προστατευτικό διακόπτη.

Οι κινητήρες με εκκίνηση Y-∆ προστατεύονται με θερμικά ρελέ 
υπερφόρτωσης. Αυτά τοποθετούνται κατευθείαν στους επαφείς των 
κινητήρων. Το ρεύμα διέγερσης πρέπει να ρυθμιστεί και για την 
εκκίνηση Y-∆ των αντλιών είναι 0,58 x Iεπιθ..

Όλα τα προστατευτικά συστήματα κινητήρων προστατεύουν τους 
κινητήρες σε λειτουργία με μετατροπέα συχνότητας ή σε λειτουργία 
ηλεκτρικού δικτύου. Τα σήματα βλάβης αντλιών που φτάνουν στον 
πίνακα ελέγχου επιφέρουν την απενεργοποίηση της αντίστοιχης 
αντλίας και την ενεργοποίηση του γενικού μηνύματος βλάβης SSM. 
Όταν η αιτία της βλάβης εξαλειφθεί το σφάλμα πρέπει να διαγραφεί.

Η προστασία κινητήρα είναι ενεργή και στη λειτουργία κινδύνου και 
οδηγεί σε απενεργοποίηση της αντίστοιχης αντλίας.

Στον τύπο CCe οι κινητήρες των αντλιών προστατεύονται από τους 
μηχανισμούς που είναι ενσωματωμένοι στους μετατροπείς συχνότη-
τας. Τα μηνύματα σφάλματος των μετατροπέων συχνότητας αναλύ-
ονται στον πίνακα ελέγχου όπως περιγράφηκε προηγούμενα.

6.2.4 Χειρισμός του πίνακα ελέγχου

Στοιχεία χειρισμού • Γενικός διακόπτης Ενεργός/Ανενεργός (μπορεί να κλειδώνει στη 
θέση «off»)

• Η οθόνη αφής (με απεικόνιση γραφικών) δείχνει τις καταστάσεις 
λειτουργίας των αντλιών, του ρυθμιστή και του μετατροπέα συχνό-
τητας. Επιπλέον μπορείτε να ρυθμίσετε όλες τις παραμέτρους του 
πίνακα ελέγχου μέσω της οθόνης. Ο εσωτερικός φωτισμός αλλάζει 
ανάλογα με την κατάσταση λειτουργίας: 
• ΠΡΑΣΙΝΟ – Πίνακας ελέγχου εντάξει
• ΚΟΚΚΙΝΟ – Βλάβη
• ΠΟΡΤΟΚΑΛΙ – Εξακολουθεί να υπάρχει βλάβη, αλλά επιβεβαιώ-
θηκε ήδη.

Τα στοιχεία χειρισμού απεικονίζονται στην οθόνη ανάλογα με τους 

εκάστοτε συσχετισμούς και μπορούν να επιλεγούν απευθείας. Τα 

πεδία καταχώρησης παραμέτρων διαθέτουν έντονο πλαίσιο. 

Τα πλήκτρα είναι σε γραφικά 3D.
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Πέρα από τα μηνύματα κειμένου χρησιμοποιούνται τα παρακάτω 

γραφικά σύμβολα παραμέτρων, βλ. επόμενους πίνακες:

 «Πιν. 6: Σύμβολα παραμέτρων» στη σελίδα 16,

 «Πιν. 7: Σύμβολα τρόπων λειτουργίας» στη σελίδα 16,

 «Πιν. 8: Σύμβολα στοιχείων χειρισμού» στη σελίδα 18,

 «Πιν. 9: Σύμβολα αντλιών» στη σελίδα 19.

Σύμβολα παραμέτρων:

Πιν. 6: Σύμβολα παραμέτρων

Τρόποι λειτουργίας:

Πιν. 7: Σύμβολα τρόπων λειτουργίας

Σύμβολο Λειτουργία/Περιγραφή Διαθεσιμότητα

Χρόνος απενεργοποίησης π.χ. για εναλλαγή 
επιθυμητής τιμής

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Σήμα εισόδου Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Χρόνος ενεργοποίησης π.χ. για εναλλαγή 
επιθυμητής τιμής

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Χρόνος ρύθμισης/ χρονικό διάστημα π.χ. 
για τη δοκιμαστική λειτουργία αντλιών

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Χρόνος επιβράδυνσης για την προστασία 
έλλειψης νερού

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Χρόνος καθυστέρησης Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιθυμητή τιμή Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Πραγματική τιμή Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Σύμβολο Λειτουργία/Περιγραφή Διαθεσιμότητα

Ο πίνακας ελέγχου σε βλάβη (βλάβη μετα-
τροπέα συχνότητας, οι αντλίες λειτουργούν 
σε «διαδοχική» λειτουργία)

CC...FC

Ο πίνακας ελέγχου σε βλάβη (σφάλμα αισθη-
τήρα, λείπει η πραγματική τιμή)

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Απενεργοποίηση πίνακα ελέγχου μέσω 
Extern Off

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Ο πίνακας ελέγχου σε λειτουργία με εξωτε-
ρικό σήμα ελέγχου

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

CCe - Διαδοχική λειτουργία αντλιών CCe

CCe - Λειτουργία αντλιών Vario CCe
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Στοιχεία χειρισμού:

Σύμβολο Λειτουργία/Περιγραφή Διαθεσιμότητα

Κλήση του κύριου μενού Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιστροφή στην κύρια οθόνη Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Πλοήγηση εντός μιας βαθμίδας μενού Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Μετάβαση σε ένα υπερκείμενη βαθμίδα 
μενού

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Ενέργεια χειρισμού – Αποσύνδεση
Προβαλλόμενη κατάσταση – Ο χειριστής 
είναι συνδεδεμένος

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Ενέργεια χειρισμού - Κλήση του παραθύρου 
σύνδεσης
Προβαλλόμενη κατάσταση – Ο χειριστής 
είναι αποσυνδεδεμένος

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Απενεργοποιημένο Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Ενεργοποιημένο Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Αυτόματη λειτουργία Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Κλήση της βαθμίδας χειρισμού π.χ. μιας 
αντλίας

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Χειροκίνητη λειτουργία π.χ. μίας αντλίας Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Κλήση πληροφοριών Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Κλήση των ρυθμίσεων παραμέτρων Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Λειτουργία Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Κατάσταση αναμονής (Stand-by) Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Φθίνον σήμα κατά την ενεργοποίηση του 
γενικού μηνύματος βλάβης SSM

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Αυξάνον σήμα κατά την ενεργοποίηση του 
γενικού μηνύματος βλάβης SSM

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Τύπος σήματος 0...20 mA ή 0...10 V Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Τύπος σήματος 4...20 mA ή 2...10 V Όλοι οι τύποι 
συσκευών
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Πιν. 8: Σύμβολα στοιχείων χειρισμού

• Μετακίνηση (στην προηγούμενη τιμή) π.χ. 
του ιστορικού βλαβών

• Αρνητικός τρόπος δράσης του ρυθμιστή PID

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Γρήγορη μετακίνηση ή αλλαγή τιμής Όλοι οι τύποι 
συσκευών

• Μετακίνηση (στην επόμενη τιμή) π.χ. του 
ιστορικού βλαβών

• Θετικός τρόπος δράσης του ρυθμιστή PID

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Γρήγορη μετακίνηση ή αλλαγή τιμής Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Λειτουργία μονής αντλίας (έλεγχος με 
εξωτερικό σήμα)

CCe

Λειτουργία πολλών αντλιών (έλεγχος με 
εξωτερικό σήμα)

CCe

Επιλογή γλώσσας (γερμανικά) Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιλογή γλώσσας (γαλλικά) Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιλογή γλώσσας (αγγλικά) Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιλογή γλώσσας (ισπανικά) Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιλογή γλώσσας (ρώσικα) Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιλογή γλώσσας (τούρκικα) Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιλογή γλώσσας (πολωνικά) Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιλογή αισθητήρα για θερμοκρασία περι-
βάλλοντος

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιλογή αισθητήρα για θερμοκρασία διεργα-
σίας

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Θετική εξάρτηση μεταξύ τιμής μέτρησης και 
ρυθμιστικού μεγέθους

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Αρνητική εξάρτηση μεταξύ τιμής μέτρησης 
και ρυθμιστικού μεγέθους

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιλογή της προηγούμενης τιμής Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Επιλογή της επόμενης τιμής Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Ενεργοποίηση εναλλαγής αντλιών με 
αλληλοκάλυψη

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Σύμβολο Λειτουργία/Περιγραφή Διαθεσιμότητα
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Σύμβολα αντλιών:

Πιν. 9: Σύμβολα αντλιών

6.2.5 Δομή μενού Η δομή μενού του συστήματος αυτόματου ελέγχου είναι φτιαγμένη 

ως εξής, βλ. επόμενο Σχ. 14: «Δομή μενού - μέρος 1» στη σελίδα 20 

και Σχ. 15: «Δομή μενού - μέρος 2» στη σελίδα 21.

Σύμβολο Λειτουργία/Περιγραφή Διαθεσιμότητα

Η αντλία έχει επιλεγεί για λειτουργία με μετα-
τροπέα συχνότητας και δεν λειτουργεί.

CC...FC

Η αντλία έχει επιλεγεί για λειτουργία με 
μετατροπέα συχνότητας και λειτουργεί.

CC
CC...FC

Η αντλία έχει επιλεγεί για χειροκίνητη 
λειτουργία και δεν λειτουργεί.

CC...FC

Η αντλία έχει επιλεγεί για χειροκίνητη 
λειτουργία και λειτουργεί.

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Η αντλία έχει επιλεγεί για λειτουργία στο 
ηλεκτρικό δίκτυο και λειτουργεί.

CC
CC...FC

Η αντλία λειτουργεί ελεγχόμενα και με την 
ελάχιστη ταχύτητα περιστροφής.

CCe

Η αντλία λειτουργεί μη ελεγχόμενα με τη 
μέγιστη ταχύτητα περιστροφής.

CCe

Η αντλία είναι σε ετοιμότητα λειτουργίας και 
δεν λειτουργεί.

CCe

Κατά την εναλλαγή με σύμβολο από πάνω 
υπάρχει σφάλμα στην αντλία.

CCe

Η αντλία είναι εφεδρική. Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Σε αυτήν την αντλία πραγματοποιείται μια 
δοκιμαστική λειτουργία.

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Έχει ενεργοποιηθεί η λειτουργία εφεδρικής 
αντλίας.

Όλοι οι τύποι 
συσκευών

Γίνεται χρήση της εφεδρικής αντλίας. Όλοι οι τύποι 
συσκευών
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Σχ. 14: Δομή μενού - μέρος 1
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Σχ. 15: Δομή μενού - μέρος 2
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6.2.6 Βαθμίδες χρήστη Ο χειρισμός και η παραμετροποίηση του πίνακα ελέγχου προστατεύ-

εται από ένα σύστημα ασφαλείας τριών βαθμίδων. Μετά την κατα-

χώριση του αντίστοιχου κωδικού πρόσβασης (μενού 4.1 ή 4.5.2), το 

σύστημα ενεργοποιείται στην αντίστοιχη βαθμίδα χρήστη (σηματο-

δοτείται από τους δείκτες δίπλα στις ονομασίες βαθμίδων). Ο χρή-

στης αποκτά πρόσβαση στο σύστημα με πάτημα του αντίστοιχου 

πεδίου και με καταχώρηση του σωστού κωδικού πρόσβασης.

Χρήστης 1:

Σε αυτήν τη βαθμίδα (κανονικά: τοπικός χρήστης, π.χ. διαχειριστής 

κτιρίου) προβάλλονται σχεδόν όλα τα μενού. Υπάρχει όμως περιορι-

σμός στην καταχώριση παραμέτρων. 

Ο κωδικός πρόσβασης (4 ψηφία, αριθμητικά) για αυτή τη 

βαθμίδα μπορεί να εκχωρηθεί στο μενού 4.4.1 (εργοστασιακή 

ρύθμιση: 1111).

Χρήστης 2:

Σε αυτή τη βαθμίδα (κανονικά: ιδιοκτήτης) προβάλλονται όλα τα 

μενού εκτός από τη λειτουργία προσομοίωσης. Η καταχώρηση 

παραμέτρων είναι δυνατή χωρίς κανένα σχεδόν περιορισμό. 

Ο κωδικός πρόσβασης (4 ψηφία, αριθμητικά) για αυτή τη 

βαθμίδα μπορεί να εκχωρηθεί στο μενού 4.4.2 (εργοστασιακή 

ρύθμιση: 2222).

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:
Η βαθμίδα χρήστη Service προορίζεται αποκλειστικά για το τμήμα 

εξυπηρέτησης πελατών της WILO.

Επιλογή της γλώσσας οθόνης Μετά την ενεργοποίηση του πίνακα ελέγχου μπορείτε να επιλέξετε 

τη γλώσσα που θέλετε να χρησιμοποιείτε στην οθόνη. Στο μενού 

4.3.7.3 μπορείτε να ρυθμίσετε το χρονικό διάστημα για το οποίο 

αυτή η οθόνη επιλογής θα είναι ορατή.

Επιπλέον, η επιλογή γλώσσας είναι δυνατή οποιαδήποτε στιγμή 

μέσω του μενού 4.3.7.2.

Περιγραφή των μενού Στους επόμενους πίνακες «Μενού αρ. ...» θα βρείτε τις περιγραφές 

των διαφόρων μενού
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7 Εγκατάσταση και ηλεκτρική 
σύνδεση

Ασφάλεια ΚΙΝΔΥΝΟΣ! Θανάσιμος κίνδυνος!

Κατά τις εργασίες σε ηλεκτρικές συσκευές υπάρχει θανάσιμος κίν-

δυνος ηλεκτροπληξίας.

• Οι κίνδυνοι που προέρχονται από την ηλεκτρική ενέργεια πρέπει 

να αποκλείονται.

• Πρέπει να τηρούνται οι οδηγίες των τοπικών ή γενικών κανονι-

σμών [π.χ. IEC, VDE κ.τ.λ.], καθώς και οι οδηγίες των τοπικών επι-

χειρήσεων ενεργείας (ΔΕΗ).

ΚΙΝΔΥΝΟΣ! Θανάσιμος κίνδυνος!

Από λανθασμένη εγκατάσταση ή ηλεκτρική σύνδεση μπορεί να 

προκληθούν θανάσιμοι τραυματισμοί.

• Η ηλεκτρική σύνδεση πρέπει να γίνεται μόνο από ειδικευμένους 

ηλεκτρολόγους και σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς!

• Τηρείτε τους κανονισμούς πρόληψης ατυχημάτων!

7.1 Εγκατάσταση Επιτοίχια τοποθέτηση, WM (wall mounted):

• Στερεώστε τη συσκευή τοίχου με 4 βίδες Ø 8 mm. Ταυτόχρονα, 

λάβετε τα κατάλληλα μέτρα για διασφάλιση του βαθμού προστασίας.

Στάνταρ συσκευή, BM (base mounted):

• Η στάνταρ συσκευή τοποθετείται ελεύθερη πάνω σε επίπεδη επιφά-

νεια (με την απαραίτητη αντοχή). Στον στάνταρ τύπο υπάρχει μια 

βάση με ύψος 100 mm για την εισαγωγή των καλωδίων. Κατόπιν 

ζήτησης διατίθενται και άλλες βάσεις.

7.2 Ηλεκτρική σύνδεση

Ασφάλεια ΚΙΝΔΥΝΟΣ! Θανάσιμος κίνδυνος!

Σε περίπτωση λανθασμένης ηλεκτρικής σύνδεσης υπάρχει κίνδυ-

νος θανάτου από ηλεκτροπληξία.

• Η ηλεκτρική σύνδεση πρέπει να ανατίθεται μόνο σε ηλεκτρολό-

γους που έχουν εγκριθεί από την αρμόδια επιχείρηση ηλεκτρι

σμού και πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονι-

σμούς.

• Προσέξτε τις οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας των πρόσθε-

των εξαρτημάτων!

Ηλεκτρική σύνδεση ΚΙΝΔΥΝΟΣ! Θανάσιμος κίνδυνος!

Ακόμη και με απενεργοποιημένο το γενικό διακόπτη υπάρχει επι-

κίνδυνη ηλεκτρική τάση.

• Προσέξτε τις γενικές οδηγίες ασφαλείας!

Ο τύπος ηλεκτρικού δικτύου, το είδος ρεύματος και η τάση της ηλε-

κτρικής σύνδεσης θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα στοιχεία της 

πινακίδας τύπου του ηλεκτρονικού πίνακα.

Απαιτήσεις από το ηλεκτρικό δίκτυο ΣΗΜΕΙΩΣΗ:
Βλ. παρακάτω κατάλογο  «Πιν. 11: Σύνθετες αντιστάσεις συστήματος 

και κύκλοι ενεργοποίησης» στη σελίδα 50: Σύμφωνα με το πρότυπο 

EN / IEC 61000-3-11 ο πίνακας ελέγχου και η αντλία με ισχύ ... kW 

(στήλη 1) προορίζονται για λειτουργία σε ηλεκτρικό δίκτυο με σύνθετη 

αντίσταση συστήματος Zmax στη σύνδεση του κτηρίου έως το πολύ ... Ω 

(στήλη 2) με μέγιστο αριθμό ... ενεργοποιήσεων ανά ώρα (στήλη 3).

Εάν η αντίσταση ηλεκτρικού δικτύου και ο αριθμός των ενεργοποιή-

σεων ανά ώρα είναι μεγαλύτερα από τις τιμές που παρατίθενται στον 

πίνακα, τότε ο πίνακας ελέγχου με την αντλία μπορεί, εξαιτίας της 

δυσμενούς κατάστασης του ηλεκτρικού δικτύου, να παρουσιάσουν 

προσωρινές πτώσεις τάσης καθώς και ενοχλητικές διακυμάνσεις 

τάσης («τρεμοπαίξιμο»).
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Λόγω αυτού μπορεί να απαιτείται η λήψη μέτρων προτού ο πίνακας 

ελέγχου μαζί με την αντλία να μπορεί να λειτουργήσει σωστά σε 

αυτήν τη σύνδεση. Σχετικές πληροφορίες μπορείτε να λάβετε από 

την τοπική επιχείρηση ηλεκτρισμού (π.χ. ΔΕΗ) και από τον κατα-

σκευαστή.

Πιν. 11: Σύνθετες αντιστάσεις συστήματος και κύκλοι ενεργοποίησης

Στήλη 1:

Ισχύς [kW]

Στήλη 2:

Σύνθετη 

αντίσταση 

συστήματος [Ω]

Στήλη 3:

Ενεργοποιήσεις 

ανά ώρα

3~400 V
2 πόλων
Άμεση εκκί-
νηση

2,2 0,257 12

2,2 0,212 18

2,2 0,186 24

2,2 0,167 30

3,0 0,204 6

3,0 0,148 12

3,0 0,122 18

3,0 0,107 24

4,0 0,130 6

4,0 0,094 12

4,0 0,077 18

5,5 0,115 6

5,5 0,083 12

5,5 0,069 18

7,5 0,059 6

7,5 0,042 12

9,0 - 11,0 0,037 6

9,0 - 11,0 0,027 12

15,0 0,024 6

15,0 0,017 12

3~400 V
2 πόλων
Εκκίνηση Α/Τ

5,5 0,252 18

5,5 0,220 24

5,5 0,198 30

7,5 0,217 6

7,5 0,157 12

7,5 0,130 18

7,5 0,113 24

9,0 - 11,0 0,136 6

9,0 - 11,0 0,098 12

9,0 - 11,0 0,081 18

9,0 - 11,0 0,071 24

15,0 0,087 6

15,0 0,063 12

15,0 0,052 18

15,0 0,045 24

18,5 0,059 6

18,5 0,043 12

18,5 0,035 18

22 0,046 6

22 0,033 12

22 0,027 18

30 0,027 6

30 0,020 12

30 0,016 18

37 0,018 6

37 0,013 12

45 0,014 6

45 0010 12
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ΣΗΜΕΙΩΣΗ:
Ο μέγιστος αριθμός ενεργοποιήσεων ανά ώρα που αναγράφεται 

στον πίνακα ανάλογα την ισχύ καθορίζεται από τον κινητήρα αντλίας 

και δεν επιτρέπεται να ξεπεραστεί (προσαρμόστε ανάλογα την 

παραμετροποίηση του ρυθμιστή, βλ. π.χ. χρόνοι επιβράδυνσης ).

• Επιλέξτε την ασφάλεια από την πλευρά ηλεκτρικού δικτύου σύμ-

φωνα με τα στοιχεία στο σχέδιο συνδεσμολογίας.

• Εισάγετε τα άκρα του καλωδίου ρεύματος μέσω των στυπιοθλιπτών 

και των εισόδων καλωδίων. Καλωδιώστε τα άκρα σύμφωνα με τη 

σήμανση στις συστοιχίες ακροδεκτών.

• Το 4-κλωνο καλώδιο (L1, L2, L3, PE) πρέπει να διατεθεί από τον 

εγκαταστάτη. Η σύνδεση γίνεται στον γενικό διακόπτη (σχ. 1a-e, 

θέση 1) ή για εγκαταστάσεις μεγαλύτερης ισχύος στις συστοιχίες 

ακροδεκτών σύμφωνα με το σχέδιο συνδεσμολογίας. Συνδέστε το PE 

στη ράγα γείωσης.

Ηλεκτρικές συνδέσεις αντλιών ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Κίνδυνος ζημιών από εσφαλμένους χειρισμούς.

• Τηρείτε τις οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας των αντλιών.

Ηλεκτρική σύνδεση ισχύος • Συνδέστε τις αντλίες στους ακροδέκτες σύμφωνα με το σχέδιο συν-

δεσμολογίας. Συνδέστε το PE στη ράγα γείωσης. Χρησιμοποιείτε 

θωρακισμένα καλώδια κινητήρα. 

Σύνδεση της θωράκισης καλωδίων στους στυπιοθλίπτες 

ΗΜΣ (CC... WM): βλέπε σχ. 16, βήματα 1 έως 3.

Σχ. 16: Σύνδεση της θωράκισης καλωδίου στους στυπιοθλίπτες ΗΜΣ

(1a) ή

(2) (3)

(1b)
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Σύνδεση της θωράκισης καλωδίων στους ακροδέκτες θωράκισης 

(CC… BM), βλ. σχ. 16, βήματα 1 έως 4.

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:
Το μήκος της τομής (βλέπε σχ. 17, βήμα 3) πρέπει να προσαρμοστεί 

ακριβώς στο πλάτος των ακροδεκτών!

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:
Σε περίπτωση προέκτασης των καλωδίων σύνδεσης των αντλιών 

πέρα από το εργοστασιακά παρεχόμενο μήκος πρέπει να τηρείτε τις 

οδηγίες ΗΜΣ στο εγχειρίδιο χρήσης του μετατροπέα συχνότητας 

(μόνο στον τύπο CC...FC).

Σχ. 17: Σύνδεση της θωράκισης καλωδίου στους ακροδέκτες θωράκισης (CC... BM)

Σύνδεση προστασίας υπερθέρμαν-

σης/καταστολής παρεμβολών 

αντλίας

• Οι προστατευτικές επαφές περιέλιξης (WSK) ή οι επαφές σημάτων 

βλάβης (τύπος CCe) των αντλιών μπορούν να συνδεθούν στους 

ακροδέκτες σύμφωνα με το σχέδιο συνδεσμολογίας.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Κίνδυνος ζημιών από εσφαλμένη σύνδεση.

• Μην εφαρμόζετε τάση από εξωτερική πηγή στους ακροδέκτες!

Σύνδεση σήματος ελέγχου αντλίας 

(μόνο στον τύπο CCe)

• Τα αναλογικά σήματα ελέγχου των αντλιών (0-10 V) μπορούν να συν-

δεθούν στους ακροδέκτες σύμφωνα με το σχέδιο συνδεσμολογίας. 

• Χρησιμοποιείτε θωρακισμένα καλώδια.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Κίνδυνος ζημιών από εσφαλμένη σύνδεση.

• Μην εφαρμόζετε τάση από εξωτερική πηγή στους ακροδέκτες!

Κωδικοποιητές (αισθητήρες) • Συνδέστε τους κωδικοποιητές σωστά στους ακροδέκτες σύμφωνα με 

το σχέδιο συνδεσμολογίας και με τις σχετικές οδηγίες εγκατάστασης 

και λειτουργίας.

• Χρησιμοποιήστε θωρακισμένο καλώδιο, συνδέστε τη θωράκιση από 

τη μια πλευρά στο κουτί συνδέσεων.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Κίνδυνος ζημιών από εσφαλμένη σύνδεση.

• Μην εφαρμόζετε τάση από εξωτερική πηγή στους ακροδέκτες!

(1) (2)

(3) (4)
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Αναλογικό IN, εξωτερική επιθυμητή 

τιμή/έλεγχος με εξωτερικό σήμα

• Μέσω των αντίστοιχων ακροδεκτών και σύμφωνα με το σχέδιο συν-

δεσμολογίας μπορεί να γίνει τηλεμεταβολή της επιθυμητής τιμής 

στροφών ή έλεγχος με εξωτερικό αναλογικό σήμα (0/4...20 mA ή

0/2...10 V).

• Χρησιμοποιήστε θωρακισμένο καλώδιο, συνδέστε τη θωράκιση από 

τη μια πλευρά στο κουτί συνδέσεων.

Εναλλαγή επιθυμητής τιμής • Μέσω των αντίστοιχων ακροδεκτών και σύμφωνα με το σχέδιο συν-

δεσμολογίας μπορεί να γίνει αλλαγή από την επιθυμητή τιμή 1 στην 

επιθυμητή τιμή 2 ή 3 μέσω μιας ψυχρής (κανονικά ανοικτής) επαφής.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Κίνδυνος ζημιών από εσφαλμένη σύνδεση.

• Μην εφαρμόζετε τάση από εξωτερική πηγή στους ακροδέκτες!

Πιν. 12: Σχέδιο κυκλώματος εναλλαγής επιθυμητής τιμής

Εξωτερική ενεργοποίηση/

απενεργοποίηση

• Μέσω των αντίστοιχων ακροδεκτών και σύμφωνα με το σχέδιο συν-

δεσμολογίας μπορεί να συνδεθεί μια τηλε-ενεργοποίηση/απενερ-

γοποίηση μέσω μια ψυχρής (κανονικά κλειστής) επαφής αφού 

αφαιρεθεί η (εργοστασιακά συναρμολογημένη) γέφυρα.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Κίνδυνος ζημιών από εσφαλμένη σύνδεση.

• Μην εφαρμόζετε τάση από εξωτερική πηγή στους ακροδέκτες!

Πιν. 13: Εξωτερική ενεργοποίηση/απενεργοποίηση

Αντιπαγετική προστασία

(δεν υπάρχει στο p-c)

• Μέσω των αντίστοιχων ακροδεκτών (σύμφωνα με το σχέδιο συνδε-

σμολογίας) μπορεί να συνδεθεί διάταξη αντιπαγετικής προστασίας 

μέσω μιας ψυχρής (κανονικά κλειστής) επαφής.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Κίνδυνος ζημιών από εσφαλμένη σύνδεση.

• Μην εφαρμόζετε τάση από εξωτερική πηγή στους ακροδέκτες!

Σχέδιο λογικής μονάδας

Επαφή Λειτουργία

Επιθυμητή τιμή 2 Επιθυμητή τιμή 3

Επαφή ανοιχτή Επαφή ανοιχτή Επιθυμητή τιμή 1 
ενεργή

Επαφή κλειστή Επαφή ανοιχτή Επιθυμητή τιμή 2 
ενεργή

Επαφή ανοιχτή Επαφή κλειστή Επιθυμητή τιμή 3 
ενεργή

Επαφή κλειστή Επαφή κλειστή Επιθυμητή τιμή 3 
ενεργή

Εξωτερική ενεργοποίηση/απενεργοποίηση

Επαφή κλειστή: Αυτόματη λειτουργία 
ενεργοποιημένη

Επαφή ανοιχτή: Αυτόματη λειτουργία 
απενεργοποιημένη
Μήνυμα με σύμβολο στην οθόνη

Καταπόνηση επαφής: 24 V DC / 10 mA
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Προστασία από έλλειψη νερού

(μόνο στο p-c)

• Μέσω των αντίστοιχων ακροδεκτών (σύμφωνα με το σχέδιο συνδε-

σμολογίας) μπορεί να συνδεθεί μια λειτουργία προστασίας από 

έλλειψη νερού μέσω μιας ψυχρής (κανονικά κλειστής) επαφής αφού 

αφαιρεθεί η (εργοστασιακά συναρμολογημένη) γέφυρα.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Κίνδυνος ζημιών από εσφαλμένη σύνδεση.

• Μην εφαρμόζετε τάση από εξωτερική πηγή στους ακροδέκτες!

Γενικά μηνύματα λειτουργίας/ 

βλάβης (SBM/ SSM)

• Μέσω των αντίστοιχων ακροδεκτών σύμφωνα με το σχέδιο συνδε-

σμολογίας διατίθενται ψυχρές (εναλλάξ) επαφές για εξωτερικά 

μηνύματα. Ψυχρές επαφές, μέγιστη καταπόνηση επαφής 250 V~/2 A

ΚΙΝΔΥΝΟΣ! Θανάσιμος κίνδυνος!

Ακόμη και με απενεργοποιημένο το γενικό διακόπτη σε αυτούς 

τους ακροδέκτες μπορεί να υπάρχει επικίνδυνη ηλεκτρική τάση.

• Τηρείτε τις γενικές υποδείξεις ασφαλείας!

Ένδειξη πραγματικής ρυθμιστικής 

τιμής

Μέσω των αντίστοιχων ακροδεκτών σύμφωνα με το σχέδιο συνδε-

σμολογίας διατίθεται ένα σήμα 0...10 V για εξωτερική δυνατότητα 

μέτρησης/ένδειξης της πραγματικής ρυθμιστικής τιμής. Ανάλογα με 

το είδος αυτόματου ελέγχου ισχύουν οι παρακάτω αντιστοιχίες:

• Το σήμα 0 ... 10 V αντιστοιχεί στο σήμα αισθητήρα 0 ... τελική τιμή 

αισθητήρα.

ή

• Για αυτόματο έλεγχο θερμοκρασίας το σήμα 0 ... 10 V αντιστοιχεί σε 

καθορισμένα όρια.

Για παράδειγμα (βλ. «Πιν. 16: Παραδείγματα ένδειξης πραγματικής 

τιμής» στη σελίδα 54):

Αντιπαγετική προστασία

Επαφή κλειστή: Αυτόματη λειτουργία

Επαφή ανοιχτή: Ειδοποίηση παγετού
Η αντιπαγετική προστασία 
ενεργοποιείται

Καταπόνηση επαφής: 24 V DC / 10 mA

Πιν. 14: Σχέδιο κυκλώματος αντιπαγετικής προστασίας

Προστασία από έλλειψη νερού

Επαφή κλειστή: Αυτόματη λειτουργία

Επαφή ανοιχτή: Έλλειψη νερού

Καταπόνηση επαφής: 24 V DC / 10 mA

Πιν. 15: Σχέδιο κυκλώματος προστασίας από έλλειψη νερού

Τρόπος

αυτόματου

ελέγχου

Αισθητήρας Περιοχή Τάση/μέγεθος

μέτρησης

p-c Σετ αισθητήρα 
πίεσης 16 bar

0 ... 16 bar 1 V = 1,6 bar

∆p-... DDG 40 0 ... 40 m (σ.ν.) 1 V = 4 m (σ.ν.)

∆T-... - 0 ... 100 K 1 V = 10 K

n = f(T...) - 0 ... 100 °C 1 V = 10 °C

Tvl-c, Trl-c,
Ta-c, Tp-c

- 0 ... 500 °C 1 V = 50 °C

Tai-c - Tmin ... Tmax -

Πιν. 16: Παραδείγματα ένδειξης πραγματικής τιμής
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ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!
Κίνδυνος ζημιών από εσφαλμένη σύνδεση.

• Μην εφαρμόζετε τάση από εξωτερική πηγή στους ακροδέκτες!

Ένδειξη πραγματικής συχνότητας Σε πίνακες ελέγχου με μετατροπέα συχνότητας (μόνο CC...FC) και μέσω 
των αντίστοιχων ακροδεκτών διατίθεται ένα σήμα 0...10 V σύμφωνα με 
το σχέδιο ηλεκτρικής σύνδεσης για εξωτερική δυνατότητα μέτρησης ή 
ένδειξης της πραγματικής συχνότητας της βασικής αντλίας. 

Εδώ, τα 0...10 V αντιστοιχούν στην περιοχή συχνότητας 0...fmax.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!
Κίνδυνος ζημιών από εσφαλμένη σύνδεση.

• Μην εφαρμόζετε τάση από εξωτερική πηγή στους ακροδέκτες!

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:
Για πληροφορίες σχετικά με την εγκατάσταση και την ηλεκτρική 
σύνδεση των προαιρετικών εισόδων/εξόδων ανατρέξτε στις οδηγίες 
εγκατάστασης και λειτουργίας αυτών των δομοστοιχείων.

8 Έναρξη χρήσης ΚΙΝΔΥΝΟΣ! Θανάσιμος κίνδυνος!
Σε περίπτωση λανθασμένης έναρξης χρήσης υπάρχει κίνδυνος 
θανάτου.

• Η έναρξη χρήσης πρέπει να γίνεται μόνο από ειδικευμένο 
προσωπικό!

ΚΙΝΔΥΝΟΣ! Θανάσιμος κίνδυνος!
Κατά τις εργασίες στον ανοιχτό πίνακα ελέγχου υπάρχει κίνδυνος 
ηλεκτροπληξίας λόγω ενδεχόμενης επαφής με ηλεκτροφόρα 
εξαρτήματα.

• Οι εργασίες επιτρέπεται να διεξάγονται μόνο από εξειδικευμένο 
προσωπικό!

Συνιστάται να ανατεθεί η έναρξη χρήσης του πίνακα ελέγχου στο 
τμήμα εξυπηρέτησης πελατών της WILO.

• Πριν την πρώτη ενεργοποίηση πρέπει να ελεγχθεί η σωστή κτιριακή 
καλωδίωση, και ιδιαίτερα η σωστή γείωση.

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:
Πριν από την έναρξη χρήσης ξανασφίξτε όλους τους συνδετικούς 
ακροδέκτες!

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:
Συμπληρωματικά προς τις περιγραφόμενες ενέργειες σε αυτές τις 
οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας: Εκτελέστε τα μέτρα έναρξης 
χρήσης σύμφωνα με τις σχετικές οδηγίες εγκατάστασης και λειτουρ-
γίας των αντλιών και των αισθητήρων.

8.1 Εργοστασιακή ρύθμιση Το σύστημα ελέγχου είναι ήδη εργοστασιακά ρυθμισμένο.

Η επαναφορά της εργοστασιακής ρύθμισης μπορεί να γίνει από το 
τμήμα εξυπηρέτησης πελατών της Wilo.

8.2 Έλεγχος της φοράς περιστροφής 
του κινητήρα

• Ενεργοποιώντας για λίγο κάθε αντλία στη «χειροκίνητη» λειτουργία 
(μενού 1.1), ελέγξτε αν η φορά περιστροφής των αντλιών κατά τη 
λειτουργία συμφωνεί με το βέλος πάνω στο κέλυφος. 

Σε υδρολίπαντες αντλίες, η λάθος ή η σωστή φορά περιστροφής 
υποδεικνύεται από μια LED ελέγχου στο κουτί ακροδεκτών (βλέπε 
οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας της αντλίας).

• Αν η φορά περιστροφής είναι λάθος σε όλες τις αντλίες αντιμεταθέστε 
2 οποιεσδήποτε φάσεις του κύριου καλωδίου ηλεκτρικής τροφοδοσίας.

Πίνακες ελέγχου χωρίς μετατροπέα συχνότητας (τύπος CC):

• Σε περίπτωση λανθασμένης φοράς περιστροφής μόνο μιας αντλίας 

(για κινητήρες με άμεση εκκίνηση): αντιμεταθέστε 2 οποιεσδήποτε 

φάσεις στο κουτί ακροδεκτών του κινητήρα.

• Σε περίπτωση λανθασμένης φοράς περιστροφής μόνο μιας αντλίας 
(για κινητήρες με εκκίνηση αστέρα/τριγώνου): αντιμεταθέσετε 
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4 συνδέσεις στο κουτί ακροδεκτών του κινητήρα - από 2 φάσεις 
ανταλλάξτε την αρχή και το τέλος περιέλιξης (για παράδειγμα V1 με 
το V2 και W1 με το W2).

Πίνακες ελέγχου με μετατροπέα συχνότητας (CC...FC):

• Ηλεκτρική λειτουργία: Στο μενού 1.1, ρυθμίστε κάθε αντλία ξεχωρι-
στά στη «χειροκίνητη λειτουργία». Κατόπιν ακολουθήστε τη διαδι-
κασία όπως για πίνακες ελέγχου χωρίς μετατροπέα συχνότητας.

• Λειτουργία με μετατροπέα συχνότητας: Στην αυτόματη λειτουργία με 
μετατροπέα συχνότητας, ρυθμίστε κάθε αντλία ξεχωριστά στην 
«αυτόματη λειτουργία» στο μενού 1.1. Κατόπιν, ενεργοποιήστε για 
λίγο κάθε αντλία για να ελέγξετε τη φορά περιστροφής στη λειτουρ
γία με μετατροπέα συχνότητας. Αν η φορά περιστροφής είναι λάθος 
σε όλες τις αντλίες πρέπει να αντιμεταθέσετε 2 οποιεσδήποτε 
φάσεις στην έξοδο του μετατροπέα συχνότητας.

8.3 Ρύθμιση της προστασίας κινητήρα • WSK/PTC: Για την προστασία υπερθέρμανσης δεν χρειάζεται καμία 
ρύθμιση.

• Υπερένταση: βλέπε κεφάλαιο 6.2.3 «Προστασία κινητήρα» στη 
σελίδα 15.

8.4 Κωδικοποιητές σήματος και 
προαιρετικά δομοστοιχεία

Για κωδικοποιητές σήματος και προαιρετικά πρόσθετα δομοστοιχεία 
πρέπει να τηρούνται οι οδηγίες στα αντίστοιχα εγχειρίδια λειτουργίας.

9 Συντήρηση Οι εργασίες συντήρησης και επισκευής πρέπει να εκτελούνται 
μόνο από ειδικευμένο τεχνικό προσωπικό!

ΚΙΝΔΥΝΟΣ! Θανάσιμος κίνδυνος!
Κατά τις εργασίες σε ηλεκτρικές συσκευές υπάρχει θανάσιμος κίν-
δυνος ηλεκτροπληξίας.

• Πριν από κάθε εργασία συντήρησης και επισκευής ο πίνακας ελέγ-
χου πρέπει να αποσυνδέεται από την ηλεκτρική τάση και να προ-
στατεύεται έναντι επανενεργοποίησης.

• Οι επισκευές στο καλώδιο σύνδεσης επιτρέπεται να γίνονται μόνο 
από εγκεκριμένο ειδικευμένο ηλεκτρολόγο.

• Διατηρείτε καθαρό τον ηλεκτρικό πίνακα.

• Ο ηλεκτρικός πίνακας και ο ανεμιστήρας πρέπει να καθαρίζονται 
όταν βρομίζονται. Πρέπει να ελέγχετε, να καθαρίζετε και να αντικα-
θιστάτε σε περίπτωση υπερβολικής βρομιάς τα φύλλα φίλτρου των 
ανεμιστήρων.

• Σε κινητήρες με ισχύ από 5,5 kW πρέπει περιστασιακά να ελέγχετε αν 
έχουν καεί οι επαφές των ρελέ (για παράδειγμα στα πλαίσια των δια-
στημάτων συντήρησης). Αν υπάρχει έντονο κάψιμο αντικαταστήστε 
τις επαφές του ρελέ.

• Η κατάσταση φόρτισης της μπαταρίας ρολογιού πραγματικού χρό-
νου καταγράφεται και, κατά περίπτωση, δηλώνεται από το σύστημα. 
Επιπλέον, συνιστούμε την αντικατάσταση της μπαταρίας μετά από 
12 μήνες. Για το σκοπό αυτό πρέπει να αντικαθίσταται η μπαταρία 
στην ομάδα CPU (βλέπε σχ. 18).

Σχ. 18: Αλλαγή της μπαταρίας στην ομάδα CPU
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10 Βλάβες, αίτια και αντιμετώπιση Αναθέστε την αντιμετώπιση βλαβών μόνο σε εκπαιδευμένο 

τεχνικό προσωπικό! Λάβετε υπόψη τις οδηγίες ασφαλείας στο 

κεφάλαιο 2 «Ασφάλεια» στη σελίδα 3.

• Εάν η λειτουργική βλάβη δεν μπορεί να αντιμετωπιστεί, απευθυν-

θείτε στο τμήμα εξυπηρέτησης πελατών της Wilo ή στην αντιπρο-

σωπεία.

10.1 Ένδειξη βλάβης και επιβεβαίωση Σε περίπτωση εμφάνισης βλάβης το εσωτερικό χρώμα της οθόνης 

αφής γίνεται ΚΟΚΚΙΝΟ, το γενικό μήνυμα βλάβης ενεργοποιείται και 

η βλάβη προβάλλεται στο μενού 4.2 μαζί με τον κωδικό σφάλματος 

και το κείμενο προειδοποίησης. 

Στα συστήματα με τηλεδιάγνωση διαβιβάζεται ένα μήνυμα στους 

προκαθορισμένους αποδέκτες. Η επιβεβαίωση της βλάβης μπορεί 

να γίνει στο μενού 4.2 μέσω του πλήκτρου «RESET» ή μέσω της 

τηλεδιάγνωσης.

Αν η αιτία της βλάβης επιδιορθωθεί πριν την επιβεβαίωση, το χρώμα 

του εσωτερικού φωτισμού της οθόνης αφής γίνεται ΠΡΑΣΙΝΟ. Αν η 

βλάβη συνεχίζει να υπάρχει, το χρώμα του εσωτερικού φωτισμού 

γίνεται ΠΟΡΤΟΚΑΛΙ.

Μια χαλασμένη αντλία προβάλλεται στην κύρια οθόνη με ένα σύμ-

βολο που αναβοσβήνει.

10.2 Μνήμη ιστορικού βλαβών Για τον πίνακα ελέγχου υπάρχει μια μνήμη βλαβών που λειτουργεί 

σύμφωνα με την αρχή FIFO (First IN First OUT). Η μνήμη αποθηκεύει 

35 βλάβες.

Από το μενού 4.2 μπορείτε να καλέσετε τη λίστα ειδοποιήσεων 

(μενού 4.2.1). Εντός της λίστας, μπορείτε να καλέσετε τα μηνύματα με 

τα πλήκτρα «+» και «-». Ο ακόλουθος πίνακας «Πιν. 17: Μηνύματα 

βλάβης, αίτια και αντιμετώπιση» στη σελίδα 57 παραθέτει μια λίστα 

όλων των μηνυμάτων βλάβης

Κωδικός Κείμενο προειδοποίησης Αίτια Αντιμετώπιση

E040 Ελαττωματικός αισθητήρας Αισθητήρας ελαττωματικός Αντικαταστήστε τον αισθητήρα

Καμία ηλεκτρική σύνδεση με τον 
αισθητήρα

Επιδιορθώστε την ηλεκτρική σύν-
δεση

E060 Πίεση εξόδου
Μέγιστη

Η πίεση εξόδου του συστήματος ξεπέ-
ρασε (π.χ. λόγω βλάβης του ρυθμιστή) 
την τιμή που ρυθμίστηκε στο 
μενού 4.3.2.2

Ελέγξτε τη λειτουργία του ρυθμι-
στή.
Ελέγξτε την εγκατάσταση.

E061 Πίεση εξόδου
Ελάχιστη

Η πίεση εξόδου του συστήματος (π.χ. 
λόγω σπασμένου σωλήνα) μειώθηκε 
κάτω από την τιμή που ρυθμίστηκε στο 
μενού 4.3.2.2

Ελέγξτε αν η ρυθμισμένη τιμή 
ανταποκρίνεται στα συγκεκριμένα 
δεδομένα.
Ελέγξτε τη σωλήνωση και, αν χρει-
άζεται, επισκευάστε.

E062 Έλλειψη νερού Ενεργοποιήθηκε το ρελέ έλλειψης 
νερού

Ελέγξτε την προσαγωγή. Οι αντλίες 
λειτουργούν πάλι αυτόματα.

E064 Αντιπαγετική προστασία Ενεργοποιήθηκε ο θερμοστάτης αντι-
παγετικής προστασίας

Ελέγξτε την εξωτερική θερμοκρα-
σία

E080.1 
-
E080.6

 Αντλία 1...6 Ειδοποίηση Θερμοκρασία περιέλιξης
(WSK/ PTC)

Καθαρίστε τα πτερύγια ψύξης. Οι 
κινητήρες προορίζονται για θερ-
μοκρασία περιβάλλοντος +40 °C 
(βλ. επίσης οδηγίες εγκατάστασης 
και λειτουργίας της αντλίας)

Διεγέρθηκε το ρελέ προστασίας κινη-
τήρα (υπερένταση ή βραχυκύκλωμα 
στο ηλεκτρικό καλώδιο)

Ελέγξτε την αντλία (σύμφωνα με 
τις οδηγίες λειτουργίας της 
αντλίας) και το ηλεκτρικό καλώδιο

Ενεργοποιήθηκε το γενικό μήνυμα 
βλάβης του μετατροπέα συχνότητας 
της αντλίας (μόνο στον τύπο CCe)

Ελέγξτε την αντλία (σύμφωνα με 
τις οδηγίες λειτουργίας της 
αντλίας) και το ηλεκτρικό καλώδιο

Πιν. 17: Μηνύματα βλάβης, αίτια και αντιμετώπιση
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11 Ανταλλακτικά Η παραγγελία ανταλλακτικών γίνεται μέσω των τοπικών ειδικών 

καταστημάτων ή και μέσω του τμήματος εξυπηρέτησης πελατών 

της Wilo.

Για να αποφεύγονται κατά την παραγγελία οι διευκρινίσεις και τα 

λάθη, πρέπει σε κάθε παραγγελία να αναφέρονται όλα τα στοιχεία 

της πινακίδας τύπου.

ΠΡΟΣΟΧΗ! Κίνδυνος πρόκλησης υλικών ζημιών!

Η απρόσκοπτη λειτουργία του προϊόντος διασφαλίζεται μόνο εάν 

χρησιμοποιούνται γνήσια ανταλλακτικά.

• Χρησιμοποιείτε αποκλειστικά τα γνήσια ανταλλακτικά της Wilo.

• Απαιτούμενα στοιχεία για τις παραγγελίες ανταλλακτικών:

• Αριθμοί ανταλλακτικών

• Ονομασίες ανταλλακτικών

• Όλα τα στοιχεία της πινακίδας τύπου

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:

Λίστα γνήσιων ανταλλακτικών: βλ. Κατάλογοι ανταλλακτικών Wilo 

(www.wilo.com). 

12 Απόρριψη Με την απόρριψη αυτού του προϊόντος και με την ανακύκλωση σύμ-

φωνα με τους κανονισμούς αποφεύγονται ζημιές στο φυσικό περι

βάλλον και κίνδυνοι για την υγεία.

Η σωστή απόρριψη προϋποθέτει την εκκένωση και τον καθαρισμό.

Τα λιπαντικά πρέπει να συλλέγονται. Τα εξαρτήματα πρέπει να δια-

χωριστούν ανάλογα τα υλικά (μέταλλα, πλαστικά, ηλεκτρονικά).

1. Για την ανακύκλωση της αντλίας ή κάποιων εξαρτημάτων της 

απευθυνθείτε στους δημόσιους ή τους ιδιωτικούς φορείς ανακύ

κλωσης απορριμμάτων.

2. Περισσότερες πληροφορίες σχετικά με τη σωστή ανακύκλωση 

θα βρείτε στις δημοτικές αρχές, στις αρμόδιες κρατικές υπηρεσίες, 

ή εκεί όπου αγοράσατε το προϊόν.

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:

Το προϊόν και τα εξαρτήματά του δεν πρέπει να πετιούνται μαζί με τα 

οικιακά απορρίμματα! 

Για περισσότερες πληροφορίες γύρω από την ανακύκλωση ανα

τρέξτε στη διεύθυνση 

www.wilo-recycling.com

Διατηρούμε το δικαίωμα τεχνικών αλλαγών!

E082 Σφάλμα μετατροπέα 
συχνότητας

Ο μετατροπέας συχνότητας αναφέρει 
σφάλμα

Διαβάστε το σφάλμα στο μενού 
4.3.5.2 ή στο μετατροπέα συχνότη-
τας και ενεργήστε σύμφωνα με τις 
αντίστοιχες οδηγίες λειτουργίας

Ελαττωματική ηλεκτρική σύνδεση Ελέγξτε και, αν χρειάζεται, επιδι-
ορθώστε τη σύνδεση προς το 
μετατροπέα συχνότητας

Διεγέρθηκε το ρελέ προστασίας του 
μετατροπέα συχνότητας (π.χ. βραχυ-
κύκλωμα στο καλώδιο του μετατροπέα, 
υπερφόρτωση της συνδεδεμένης 
αντλίας)

Ελέγξτε το ηλεκτρικό καλώδιο και, 
αν χρειάζεται, επισκευάστε. Ελέγ-
ξτε την αντλία (σύμφωνα με τις 
οδηγίες λειτουργίας της αντλίας).

E100 Σφάλμα μπαταρίας Η φόρτιση της μπαταρίας μειώθηκε 
στο ελάχιστο, δεν μπορεί να διασφαλι-
στεί η περαιτέρω υποστήριξη του 
ρολογιού πραγματικού χρόνου.

Αντικαταστήστε τη μπαταρία 
(βλ. κεφάλαιο 9 «Συντήρηση» στη 
σελίδα 56).

Κωδικός Κείμενο προειδοποίησης Αίτια Αντιμετώπιση

Πιν. 17: Μηνύματα βλάβης, αίτια και αντιμετώπιση



 

 D EG - Konformitätserklärung  

 GB EC � Declaration of conformity  

 F Déclaration de conformité CE  
(gemäß 2004/108/EG Anhang IV,2 und 2006/95/EG Anhang III,B,  
according 2004/108/EC annex IV,2 and 2006/95/EC annex III,B, 

conforme 2004/108/CE appendice IV,2 et 2006/95/CE appendice III B) 
 
 
 
Hiermit erklären wir, dass die Bauarten der Baureihe : Wilo Control CC  
Herewith, we declare that this product:  
Par le présent, nous déclarons que cet agrégat :  
 
 
in der gelieferten Ausführung folgenden einschlägigen Bestimmungen entspricht:  
in its delivered state complies with the following relevant provisions:  
est conforme aux dispositions suivants dont il relève:  
 
Elektromagnetische Verträglichkeit - Richtlinie 2004/108/EG
Electromagnetic compatibility - directive  

Compatibilité électromagnétique- directive
 
Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG
Low voltage directive  

Directive basse-tension 
 
und entsprechender nationaler Gesetzgebung.
and with the relevant national legislation. 
et aux législations nationales les transposant.
 
Angewendete harmonisierte Normen, insbesondere: EN 50178, EN 60034-1, EN 60730-1,
Applied harmonized standards, in particular: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3 < 22 kW, 
Normes harmonisées, notamment: EN 61000-6-4 > 30 kW,  
 EN 55011 + A2 Class A 22-30 kW 
 
 
 
Bei einer mit uns nicht abgestimmten technischen Änderung der oben genannten Bauarten, verliert diese Erklärung ihre Gültigkeit. 
If the above mentioned series are technically modified without our approval, this declaration shall no longer be applicable. 
Si les gammes mentionnées ci-dessus sont modifiées sans notre approbation, cette déclaration perdra sa validité. 
 
 
Dortmund, 17.08.2011 
 
 
 
 

 
 

 
Erwin Prieß 

Quality Manager 
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NL IT ES
EG-verklaring van overeenstemming Dichiarazione di conformità CE Declaración de conformidad CE
Hiermede verklaren wij dat dit aggregaat in de geleverde uitvoering 
voldoet aan de volgende bepalingen:

Con la presente si dichiara che i presenti prodotti sono conformi alle 
seguenti disposizioni e direttive rilevanti:

Por la presente declaramos la conformidad del producto en su estado de 
suministro con las disposiciones pertinentes siguientes:

Elektromagnetische compatibiliteit 2004/108/EG Compatibilità elettromagnetica 2004/108/EG Directiva sobre compatibilidad electromagnética 2004/108/EG
EG-laagspanningsrichtlijn 2006/95/EG Direttiva bassa tensione 2006/95/EG Directiva sobre equipos de baja tensión 2006/95/EG
gebruikte geharmoniseerde normen, in het bijzonder: norme armonizzate applicate, in particolare: normas armonizadas adoptadas, especialmente:
zie vorige pagina vedi pagina precedente véase página anterior

PT SV NO
Declaração de Conformidade CE CE- försäkran EU-Overensstemmelseserklæring
Pela presente, declaramos que esta unidade no seu estado original, está 
conforme os seguintes requisitos:

Härmed förklarar vi att denna maskin i levererat utförande motsvarar 
följande tillämpliga bestämmelser:

Vi erklærer hermed at denne enheten i utførelse som levert er i 
overensstemmelse med følgende relevante bestemmelser:

Compatibilidade electromagnética 2004/108/EG EG�Elektromagnetisk kompatibilitet � riktlinje 2004/108/EG EG�EMV�Elektromagnetisk kompatibilitet 2004/108/EG
Directiva de baixa voltagem 2006/95/EG EG�Lågspänningsdirektiv 2006/95/EG EG�Lavspenningsdirektiv 2006/95/EG
normas harmonizadas aplicadas, especialmente: tillämpade harmoniserade normer, i synnerhet: anvendte harmoniserte standarder, særlig:
ver página anterior se föregående sida se forrige side

FI DA HU
CE-standardinmukaisuusseloste EF-overensstemmelseserklæring EK-megfelel�ségi nyilatkozat
Ilmoitamme täten, että tämä laite vastaa seuraavia asiaankuuluvia 
määräyksiä:

Vi erklærer hermed, at denne enhed ved levering overholder følgende 
relevante bestemmelser:

Ezennel kijelentjük, hogy az berendezés megfelel az alábbi irányelveknek:

Sähkömagneettinen soveltuvuus 2004/108/EG Elektromagnetisk kompatibilitet: 2004/108/EG Elektromágneses összeférhet�ség irányelv: 2004/108/EK
Matalajännite direktiivit: 2006/95/EG Lavvolts-direktiv 2006/95/EG Kisfeszültségü berendezések irányelv: 2006/95/EK
käytetyt yhteensovitetut standardit, erityisesti: anvendte harmoniserede standarder, særligt: alkalmazott harmonizált szabványoknak, különösen:
katso edellinen sivu. se forrige side lásd az el�z� oldalt

CS PL RU
Prohlá�ení o shod� ES Deklaracja Zgodno�ci WE ��	
���
�� � ������������ ��������	�� ������
Prohla�ujeme tímto, �e tento agregát v�dodaném provedení odpovídá 
následujícím p�íslu�ným ustanovením:

Niniejszym deklarujemy z pe	n
 odpowiedzialno�ci
, �e dostarczony 
wyrób jest zgodny z nast
puj
cymi dokumentami:

��������� ���������� ��������, ��� ����!" �#$�#�� � �#� �%&��� 
'������� ������������� �����(��� ��$������!� ����������:

Sm�rnice o elektromagnetické kompatibilit� 2004/108/ES dyrektyw� dot. kompatybilno�ci elektromagnetycznej 2004/108/WE �
�	������������ ������������ 2004/108/EG 

Sm�rnice pro nízké nap�tí 2006/95/ES dyrektyw� niskonapi�ciow� 2006/95/WE ����	���! �� ��"	���
������ �����#���$ 2006/95/EG
pou�ité harmoniza)ní normy, zejména: stosowanymi normami zharmonizowanymi, a w szczególno�ci: *�'��+����!� ��#��������!� ������$�! � ��$�!, � ��������� :
viz p�edchozí strana patrz poprzednia strona ��. '$��!����( ��$���/�

EL TR RO
%&'()* );==?@B()*J Q*J XX CE Uygunluk Teyid Belgesi EC-Declara[ie de conformitate
9;<=>?@FJ KRU R? XY?ZK> [@RK \� [@R^ R;> _[R`\R[\; X[Y`{?\;| 
U_[>?X?UJ} RU| [_K<?@~J| {U[R`�JU| :

Bu cihaz�n teslim edildi�i �ekliyle a�a��daki standartlara uygun oldu�unu 
teyid ederiz:

Prin prezenta declar�m c� acest produs a�a cum este livrat, corespunde cu 
urm�toarele prevederi aplicabile:

\']^Q@_=`{|*Q}^& );=~`Q?Q*Q` E�-2004/108/E� Elektromanyetik Uyumluluk 2004/108/EG Compatibilitatea electromagnetic� � directiva 2004/108/EG
��*{�` �`=*'&J Q�)*J E��2006/95/E� Alçak gerilim yönetmeli�i 2006/95/EG Directiva privind tensiunea joas� 2006/95/EG
�>[YF?>U\F�>[ �Y;\UF?X?U?�FJ>[ XYKR@X[, U{U[}RJY[: k�smen kullan�lan standartlar için: standarde armonizate aplicate, îndeosebi:
�<�XJ XY?;�?�FJ>; \J<}{[ bkz. bir önceki sayfa vezi pagina precedent�

ET LV LT
EÜ vastavusdeklaratsioon EC - atbilst�bas deklar�cija EB atitikties deklaracija
Käesolevaga tõendame, et see toode vastab järgmistele asjakohastele Ar �o m�s apliecin�m, ka �is izstr�d�jums atbilst sekojo�iem noteikumiem: �iuo pa�ymima, kad �is gaminys atitinka �ias normas ir direktyvas:
Elektromagnetilise ühilduvuse direktiiv 2004/108/EÜ Elektromagn�tisk�s savietojam�bas direkt�va 2004/108/EK Elektromagnetinio suderinamumo direktyv� 2004/108/EB
Madalpinge direktiiv 2006/95/EÜ Zemsprieguma direkt�va 2006/95/EK �emos �tampos direktyv� 2006/95/EB
kohaldatud harmoneeritud standardid, eriti: piem�roti harmoniz�ti standarti, tai skait�: pritaikytus vieningus standartus, o b�tent:
vt eelmist lk skat�t iepriek��jo lappusi �r. ankstesniame puslapyje

SK SL BG
ES vyhlásenie o zhode ES � izjava o skladnosti E�-��	
���
�� "� ������������
Týmto vyhlasujeme, �e kon�trukcie tejto kon�truk)nej série v dodanom 
vyhotovení vyhovujú nasledujúcim príslu�ným ustanoveniam:

Izjavljamo, da dobavljene vrste izvedbe te serije ustrezajo slede)im 
zadevnim dolo)ilom:

�����$�$���, �� '$�����&� ��#���$� �� �������� ����������:

Elektromagnetická zhoda - smernica 2004/108/ES Direktiva o elektromagnetni zdru�ljivosti 2004/108/ES E
�	����������� ����������� � ����	���� 2004/108/E�
Nízkonapä�ové zariadenia - smernica 2006/95/ES Direktiva o nizki napetosti 2006/95/ES ����	���� ���	� �����#���� 2006/95/E�
pou�ívané harmonizované normy, najmä: uporabljeni harmonizirani standardi, predvsem: ��$������$��� ������$��:
pozri predchádzajúcu stranu glejte prej�njo stran ��. '$������ ��$���/�

MT HR SR
Dikjarazzjoni ta� konformità KE EZ izjava o sukladnosti EZ izjava o uskla�enosti
B'dan il-mezz, niddikjaraw li l-prodotti tas-serje jissodisfaw id-
dispo�izzjonijiet relevanti li �ejjin:

Ovim izjavljujemo da vrste konstrukcije serije u isporu)enoj izvedbi 
odgovaraju sljede�im va�e�im propisima:

Ovim izjavljujemo da vrste konstrukcije serije u isporu)enoj verziji 
odgovaraju slede�im va�e�im propisima:

Kompatibbiltà elettromanjetika - Direttiva 2004/108/KE Elektromagnetna kompatibilnost - smjernica 2004/108/EZ Elektromagnetna kompatibilnost - direktiva 2004/108/EZ
Vulta�� baxx - Direttiva 2006/95/KE Smjernica o niskom naponu 2006/95/EZ Direktivi za niski napon 2006/95/EZ
b'mod partikolari: primijenjene harmonizirane norme, posebno: primenjeni harmonizovani standardi, a posebno: 
ara l-pa�na ta' qabel vidjeti prethodnu stranicu vidi prethodnu stranu

WILO SE
Nortkirchenstraße 100
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