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MECHANICAL PROPERTIES

@6 a8 210 @12 a14 018

Threaded area section

A, (mm?) = Threaded area section 26,0 45,3 71,2 100,6 149,6 237,2
F..  (N/mm?)  Chracteristic tension resistance 965 865 770 740 705 681
F (N/mm?) = Yield strength 869 779 693 666 635 613

%5

INSTALLATION DATA

SIZE a6 28 @10 212 @14 218
heﬂ hefl heﬂ hef] heh hefz h0f3 heﬂ hef3 heﬂ heﬁ hel1 hel3

dy, Dl diameter [mm] 6 8 10 12 14 18
Til1s Recommended torque < [Nm] 10 20 30 50 70 90
d. Fixture diameter (mm] 9 12 14 16 18 2
h1 Minimum drill depth [mm] 45 65 60 75 65 85 95 a0 120 a0 130 110 | 160
h  Embedment depth [(mm] 35 55 50 65 55 75 | 8 | 75 105 | 75 115 | 90 140
h‘!f Min. effective depth [mm] 26 43 | 3725 50,5 | 41,5 | 58,5 | 67 58 835 58 92 | 695 | 112
h . Base material minimum thickness [mm] 100 | 100 | 100 100 | 100 120 | 135 | 120 170 | 120 185 | 140 = 225
tfn( Maximum fixture thickness [mm] L35  L-55 | L-50  L-65 | L-55 L-75 -85 L-75 L-105 L-75% L-115 L-90 @L-140
Sf.\:H Critical spacing [mm] 78 129 113 151,5 125 1755 201 174 2505 174 | 276 2085 336
C“N Critical edge distance [mm] 39 645 | 56,5 | 7575 62,5 | 87,751 100,5| 87 |12525| 87 138 1045 168
qup Critical spacing to cracking [mm] 90 170 | 130 | 200 | 140 | 190 | 210 | 190 @ 220 190 230 @ 230 350
Crso Critical edge distance to cracking [mm] | 45 | 85 | 65 | 100 ( 70 | 95 | 105 | 95 | 110 | 95 | 115 | 915 | 175
Soin | Minimum spacing [mm] 35 35 50 75 80 90
Cin | Minimum edge distance [mm] 35 35 40 45 50 55
SW  Installation wrench 10 13 15 18 21 24
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INSTALLATION PRODUCTS INSTALLATION

Hammer drill = —~

Concrete Drill bits

Blow pump (L

Cleaning Brush (

Impact wrench

Hexagonal socket o

RESISTANCES IN C20/25 CONCRETE FOR AN ISOLATED ANCHOR, WITHOUT EFFECTS OF
EDGE DISTANCE OR SPACING

CHARACTERISTIC RESISTANCE

TENSION SHEAR
Size @6 o8 @10 @12 @14 218 Size 16[3] 28 210 @12 014 218
h, 1390 | 1770 | 27,00 | 3750 @ 4340 @ 5831 he | 1253 | 1957 | 2740 3724 | 5272 | 8078
Ny zé;nc-rcertaec’;ed h,, : 22.00 : v, L\I;n(gf;ked h,, 27.40 ) )
hy | 300 | 1130 | 1315 | 2170 | 2170 | 2850 h, 1253 | 1957 2565 3724 5272 758
hy | 97¢ | 1240 | 1830 | 2630 | 3023 | 4082 h, | 1117 | 1569 | 27,40 37,24 | 5272 | 80,78

N Cracked h. - 15,40 : - v Cracked

t 20,34
concrete 460 | 780 | 920 | 1520 1520 | 20,00 concrete

h, 9,36 1423 | 17,95 | 3544 | 3879 | 5307

DESIGN RESISTANCE

‘ J._

TENSION SHEAR
Size @6 @8 @10 @12 @14 018 Size 96 @ ©8 @10 ©12 @914 018
h, 925 | 11,77 | 17,99 | 2502 2894 3887 h, 835 | 1305 1827 2483 | 3515 5385
Non-cracked i . i . . Non-cracked
Nes | concrete Ny 14,57 Ves i h,, 18,27
hy, | 278 | 628 | 877 | 1449 1449 @ 19,00 h, | 835 | 1305 | 17,10 = 2483 | 3515 50,54
hy | 647 | 824 | 1259 | 17,52 | 20,26 | 27.21 h, 744 | 1046 @ 1827 @ 248 | 3515 5385
N,, | Cracked h,, - - 10,27 : - ; v | cracked h, 13,56
concrete . & 5 4 aal Wessbes: &
L Bl T R e L R WNCE 1 h | 624 | 949 | 1197 | 363 | 2586 | 3538

MAXIMUM LOADS RECOMMENDED

TENSION SHEAR
Size a6 28 a10 @12 214 018 Size @6 08 @10 @12 @14 218
h, 661 | 841 | 1285 1787 2067 27,77 h, 597 | 932 | 1221 1773 | 2510 3610
Non-cracked ) i " A " Non-cracked .
N“’" concrefe it 10J48 V"“‘ concrete h"z 13'GJ
h, 198 | 448 @ 626 1035 1035 | 1357 h, | 597 | 932 | 1305 1773 | 2510 @ 3847
hy, | 462 | 58 | 899 | 1251 | 1447 | 1944 h, | 532 | 747 | 1305 | 1773 | 2510 | 3847
d | . : 7,34 . - "
N E(;i?r(eete by, V. | Caded | h, 968 - -
! I's rat
g | BE1 | 304 | 43R [ 724 | 744 | 930 once®® [ n. | 46 | 678 | 855 | 1688 | 1847 | 2527

STEELIES TECHNICAL GUIDE

ULTIMATE




TENSION LOADS

+ Steel design resistance: N

Rd.s
» Pull-out design resistance: Nm = N“‘Mp ¥
- Concrete cone design resistance: Ny, =N, » ¥ oW - ¥ - ¥
Concrete spitting design resistance: N, =N, =¥ =¥ ¥ Yo Yo

Size

N°., | Non-cracked concrete

N°,, | Cracked concrete

Size

ND

Al Non-cracked concrete

ND

wgo | Cracked concrete
p

* Pull-out failure is not decisive.

le.sp = Ngnd.
@6
5:25

Size

N°.,.  Non-cracked concrete

N°,.  Cracked concrete

PUL

N

Rd.c

17,94
17,94

17,94

3,62
6,47

2,54

27,%
27,9

27,96

a8
11,77

6,28
8,24

4,39

210
39,15
39,15
39,15
39,15
39,15
39,15

L-OUT DESIGN RESISTANCE
Nﬂddl = NORI‘M’ E qJ

Lo

reN
sp Lpre,u - ¥,
210
17,99
14,67
8,77
12,59
10,27
6,14

*Concrete splitting design resistance must only be considered for non-cracked concrete.
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212
53,20

53,20
53,20

53,20

CONCRETE CONE DESIGN RESISTANCE
= Ncnd i li".-;,m = LP:,N 2 2
CONCRETE CONE DESIGN RESISTANCE

et Y 5P

@12
25,02

14,49
17,52

10,14

014
75,32

75,32
75,32

75,32

a14
28,94

14,49
20,26

10,14

@18
115,40

115,40
115,40

115,40

018
38,87

19,00
27,21

13,30
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INFLUENCE OF CONCRETE STRENGTH RESISTANCE IN PUL-OUT FAILURE

efl

INFLUENCE OF CONCRETE STRENGTH IN CONCRET CONE AND SPLITTING FAILURE

C 20/25
C 30/37
C 40/50
C 50/60
C 20/25
C 30/37
C 40/50
C 50/60
C 20725
C30/37
C 40/50
C 50/60

C 20/25
C30/37
C 40/50
C50/60
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26

1,22
1.41
1,58

1,16
1,28
1,39

26

28

1,22
1.41
1,58

1,21
1,39
1,54

28

@10 212
1,00
1,22 1,22
1,41 1,41
1,58 1,58
1,00
117
1,30
1,42

1,00
1,22 1,16
1,41 1,29
1,58 1,40

210 212
1,00
1,22
1,41
1,58

214

1,20
1,37
1,51

1,21
1,39
1,55

214

218

1,17
1,32
1,42

1,22
1,40
1,57

218

fckmbe
Y = —|'~'—>1
b 2 i




INFLUENCE OF SPACING (CONCRETE CONE)

TFE
[msm] @6 @8 @10 @12 @14 218 )
eil heﬂ he!‘l he[! hnﬂ hefl hef3 heﬂ heﬂ heﬂ heB heﬂ hefB |

35 | 072 064 066 062

40 076 066 0,68 0,63

50 082 069 072 067 070 064 062 Invalid value

60 088 073 077 070 074 067 0,65

0 09 077081073 078 070 0,67

75 | 098 079 08 07 08 071 069 072 065

78 1,00 080 085 07 081 072 069 072 066

80 081 086 076 082 073 070 073 066 073 064

90 085 09 080 08 076 072 07 068 076 066 072 063
100 089 094 08 090 078 075 079 070 079 068 074 0,65
10 093 099 08 0954 081 077 082 072 082 070 076 0,66
113 094 100 087 09 082 078 082 073 082 070 077 067
120 0,97 09 098 084 080 084 074 084 072 079 0068
125 0,98 091 100 08 08 08 075 08 073 080 0,69
130 1,00 0,93 087 082 087 076 087 074 081 069
140 0,96 09 085 0% 078 090 075 084 071
150 1,00 093 087 093 080|093 077 08 072
152 1,00 093 088 094 080 094 078 08 073
160 09 09 09 082 09 079 088 0,74
170 098 092 099 084|099 0281 091 075
174 1,00 093 100 085 100 082 092 076
176 1,00 0,94 0,85 0,82 092 0,76
180 0,95 0,86 083 093 077
190 0,97 0,88 084 09 0,78
200 1,00 0,90 0,86 098 0,80
201 1,00 0,90 0,86 098 0,80
209 0,92 0,88 1,00 0,81
210 0,92 0,88 0,81
220 0,94 0,90 0,83
230 0,96 0,92 0,84
240 0,98 0,93 0,86
250 1,00 0,95 0,87
260 0,97 0,89
270 0,99 0,90
276 Value without reduction = 1 1,00 0,91
280 0,92
290 0,93
300 0,95
310 0,96
320 0,98
330 0,99
336 1,00
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INFLUENCE OF SPACING (CONCRETE SPLITTING)

TFE
® 26 08 210 212
[mm]

he{‘l he{i hef\ hEB hEﬂ he!‘Z th3 th'I heﬂ
35 069 060 063 0,59
40 072 062 065 060
50 078 065 069 063 068 063 062 Invalid value
60 083 068 073 065 071 066 0,64
70 089 071 077 068 075 068 0,67

W= 05—}

75 092 072 079 069 077 070 068|070 | 0,67 s.sp_ 1 S et
78 093 073 08 070|078 071 069 071 0,68 crsp

80 094 074 081 070 079 071 069 071 068 071 067
90 1,00 076|085 073 082 074|071 074 070 074 070 070 0,63

100 079 088 075 08 076 074 076 073 076 072 072|064
110 0,82 092 078|089 079 076 079 075 079 074 074 0,66
113 08 09 078 09 080 077 08 076 080 075 075|066
120 085 0% 080 093 082 079 082 077 082 076 076 0,67
125 087 098 081 09 083 080 083 078 08 077 077 0,68
130 088 100 08 09 084 081 08 080 084 078 078 0,69
140 0,91 0,85 1,00 087 083 087 082 08 080 080 070
150 0,94 0,88 089 08 08 08 089 08 083 071
152 0,95 0,88 090 086 090 0,85 090 08 083 0,72
160 0,97 0,90 092 088 09208 092 085 085 073
170 1,00 0,93 095 090 095|089 095 087 087 0,74
174 0,94 09 091 09 09 096 088 088 0,75
176 0,94 09 092 09 090 096 088 088 | 0,75
180 0,95 097 093097 091 097 089 089 0,76
190 0,98 1,00 095|100 09 100 091 091 077
200 1,00 0,98 0,95 093|093 | 0,79
201 0,98 0,96 094 094 0,79
209 1,00 0,98 095 095 0,80
210 1,00 0,98 096 096 0,80
220 1,00 098 098 0,81
230 1,00 1,00 0,83
240 0,84
250 0,86
260 0,87
270 0,89
276 Value without reduction = 1 0,89
280 0,90
290 0,91
300 0,93
310 0,94
320 0,96
330 0,97
336 0,98
340 0,99
350 1,00
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INFLUENCE OF CONCRETE EDGE DISTANCE (SPLITTING) N

& a6 @8 @10 212 o14 218 &
[mm]
heh heB he.‘l I19!3 hef! hed‘z hef! he_-'l heFB hufi heB heh he-‘}
35 083 058 | 0,66 0,54
39 09 061 070 057 Invalid value

40 091 062|071 057|068 059 056
45 100 066 077 061|073 062 059 062|058

50 070 082 064 | 078 065 062 065 061 065 060 05.c  015.c
55 074 088 067 084 069 065 069 064 069 062 06 052  fep= 03+ _ c 2 <!
57 075 | 0,90 0,68 |08 070 067 070 065 070 063 063 053 " -
60 078 094 070 089 073 068 073 067|073 065 065 054

63 0,80 098 072|092 075 070 075 069|075 067 067 055

65 082 1,00 074 094 076 072 076 070|076 068 068 056

70 0,86 0,77 1,00 080 075 080 073 080 071 071 | 057

76 0,92 0,82 085 079 085 077 08 075 075 060

80 0,95 0,85 088 082 08 079|088 077 077 061

85 1,00 0,88 092 085 092 083|092 08 080 063

87 0,90 093 087 093 084|093 08 081 064

88 0,91 094 087 094 085 094 08 082 064

90 0,92 096 089 096 086 |09 08 083 065

95 0,9 1,00 093 100 089 | 1,00 087 087 067

100 1,00 0,96 0,93 090 ' 0,90 0,68

101 0,97 0,94 090 090 069

104 0,99 0,96 092 092 070

105 1,00 0,9 093 093 0,70

110 1,00 097 097 | 0,72

15 1,00 1,00 074

120 076

125 078

130 0,80

138 0,84

140 Value without reduction = 1 0,85

150 0,89

160 0,93

168 0,97

170 0,98

175 1,00
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INFLUENCE OF CONCRETE EDGE DISTANCE (CONCRETE CONE) N

[m‘m] 3 08 010 o12 14 218
by | B | By | B | By | Mg | By | B | hy |y | B | By i
35 092 067 072 0,61
39 100 071|077 | 0,65 Invalid value
40 0,72 |1 078 | 0,66 | 0,73 | 0,61 | 0,57
45 077 085 070 079 065 060 065 055
50 083 091 075 08 068 064 069 057 069 055
55 089 098 0,79 091 072 067 073 060 073|057 066 053
57 091 100 081 093 074 068 074 0861 0,74 058 067 054
60 0,94 084 097 0,76 070 077 062 077 060 069 055
63 0,98 0,87 | 1,00 | 0,79 | 0,72 | 0,79 0,64 | 0,79 0,61 | 0,71 | 0,56
65 1,00 0,89 080 074 081 0865 081 062 072 057
70 0,94 084 077 085 068 085 064 075 058
76 1,00 0,90 081 090 071 09 067 079 061
80 0931084 1094 073 094 069 082 062
85 098 088 098 076 098 071 086 064
87 099 090 100 077 1,00 0,72 087 065
88 1,00 0,90 0,78 0,73 088 065
90 0,92 0,79 0,74 089 066
95 0,96 0,82 0,77 093 068
100 1,00 0,84 0,79 1 097 0,70
101 1,00 0,85 0,80 098 0,70
104 0,87 0,81 1,00 Q72
105 0,87 0,82 0,72
110 0,90 0,84 0,74
115 0,94 0,87 0,76
120 0,97 0,90 0,78
125 1,00 0,93 0,81
130 0,95 0,83
138 Value without reduction = 1 1,00 0,86
140 0,87
150 0,92
160 0,96
168 1,00
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INFLUENCE OF REINFORCEMENTS

TFE
& @6 o8 @10 212 214 218
L h., | h, h .. h. h, | h h.. h. h h, h h

efd efl efd ] ef2 efi G ef3 ef1 of3 eff il

0,630 0,715 0,688 | 0,753 | 0,708 | 0,793 | 0,835 | 0,790 | 0,918 | 0,790 | 0,960 | 0,848 | 1,000

*This factor only applies for a high density of reinforcements. If in the area of the anchor there are reinforcements
with a distancing of = 150 mm (any diameter) or with a diameter < 10 mm and a distancing of 2 100 mm, af_, =
1 factor may be applied.

INFLUENCE OF BASE MATERIAL THICKNESS

TFE
Y h/hef 2,00 220 240 260 2,80 300 320 340 360 =368
fh | 1,00 (107|113 119 (1,25 ] 1,31 | 137 | 1,42 | 1,48 | 1,50

h 213
”’h,sﬁ(z.—hd) <1

SHEAR LOADS
- Steel design resistance without lever arm: \!Ms
+ Pry-out design resistance: Voo = KNy,

- Concrete edge design resistance: Vede =V°N( “i s L el SR T

STEEL DESIGN RESISTANCE

VR&.S
Size @6 @8 a10 @12 @14 @18
v 8,35 13,05 18,27 24,83 35,15 53,85

PRY-OUT DESIGN RESISTANCE
Vlld,(p = k - Nnnd,:

Size @ 8 @10 012 @14 218
h 1,15 127 2,00 2 2 2
K h,, - . 1,32
h, 2,05 1,80 1,95 2,33 2,55 2,66

1

* N°. Concrete cone design resistance for tension loads

CONCRETE EDGE RESISTANCE

Vide =Vorae* ¥t Yaar * Yov = Yeew = Yov * Yy
Size a6 o8 210 @12 214 mas
h, 52 6,7 10,8 15,6 18,3 25,3
v, Non-cracked h 8,5 )
o concrete Bié
h, 1,8 3,4 4,7 8.3 84 11,2
h_:,. 37 48 P} 1.1 131 18,1
V,, Cracke'd h 6.1
e concrete
h, 1,3 2,4 3,4 59 6,0 8,0
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COEFFICIENTS OF INFLUENCE

‘ " 4 i 2T &
6 o8 @10 @12 014 218 . A o g U Lo
€ 20125 1,00 ERNAE L
€30i37 1.22 _ Sa W 27 %
¥ g 5 ’
€ 40/50 1,41 wood g pe B me g
€ 50/60 1,55 R Tt L. i
Y = fck,cube S
S
FOR ONE ANCHOR ONLY
cfh‘! 050 | 075 | 1,00 | 1,25 | 1,50 175 2,00 | 225 | 250 | 2,75 | 3,00 | 3,75 | 350 | 375 |'400 450 5,00
Isolated 0,35 | 0,65 1,00 | 1,40 184 232 | 283 | 338 395 456 520 586 | 655 726  B00 | 955 1118
FOR TWO ANCHORS
ch, 050 075 1,00 125 150 175 200 225 250 275 3,00 325 350 375 400 450 500
1.0 | 0,24 | 043 | 067 | 093 122 | 154 | 1,89 | 225 | 264 | 304 | 346 | 391 | 437 | 484 | 533 | 6,36  T.45
15 | 027 | 049 | 075 | 1,00 | 1,38 | 1,74 | 2,12 | 253 | 296 | 3,42 | 3,90 | 4,39 | 491 | 545 | 6,00 | 7,16 | 839
S 20 029 054 083 196 153 1893 236 281 | 329 380 433 488 | 546 605 667 | 795 932
25 (032|080 052|128 | 168 212|259 300|362 418 476 | 537 | 600 666 733 | 875 1025
=30 035 065 1,00 1,40 18 232 283 338395 456 520 586 655 726 800 955 11,18
c 1,5 1,5 s ¢ 1,5
Lpse,\!- h_ Lpse,\"= h_ - (1+ ﬁ 05< h_
ef ef ef
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INFLUENCE OF CONCRETE EDGE DISTANCE

S TFE
[mm] 06 28 210 012 014 218
45 0,67
50 0,65 0,69
60 0,63 0,67 Invalid value
70 0,61 0,65 0,68
80 0,60 0,63 0,66

0,20
85 0,59 0,62 065 0,68 v [ 9
90 0,58 0,62 064 0,67 0,69 ¥ C
100 0,57 0,60 0,63 0,65 0,67
105 0,56 0,60 062 0,65 0,67
110 0,56 0,59 062 0,64 0,66 0,70
120 0,55 0,58 061 0,63 0,65 0,68
125 0,54 0,58 0,60 0,63 0,65 0,68
128 0,54 0,57 0,60 0,62 0,64 0,68
130 0,54 0,57 0,60 0,62 0,64 0,67
135 0,54 0,57 0,59 0,62 0,64 0,67
140 0,53 0,56 059 0,61 0,63 0,66
150 0,53 0,56 058 0,60 0,62 0,65
160 0,52 0,55 057 0,60 0,61 065
170 0,51 0,54 0,57 0,59 0,61 0,64
175 0,51 0,54 0,56 0,59 0,60 0,63
180 0,51 0,54 0,56 0,58 0,60 0,63
190 0,50 0,53 055 0,58 0,59 0,62
200 0,50 0,53 055 0,57 0,59 0,62
210 0,49 0,52 0,54 0,56 0,58 061
220 0,49 0,52 054 0,56 0,58 061
230 0,48 0,51 053 0,55 0,57 0,60
240 0,48 0,51 053 0,55 0,57 0,60
250 0,47 0,50 053 0,54 0,56 0,59
260 0,47 0,50 052 0,54 0,56 0,59
270 0,47 0,49 052 0,54 0,55 0,58
280 0,46 0,49 051 0,53 0,55 0,58
290 0,46 0,49 0,51 0,53 0,55 0,57
300 0,46 0,48 051 0,53 0,54 0,57
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INFLUENCE OF CONCRETE STRENGTH RESISTANCE IN PUL-OUT FAILURE

) Perimetral Perimetral
vﬁg;ﬁgg;:@:gal reinforcements reinforcements with
> @12 mm brackets < 100 mm
Non-cracked concrete 1 1 1
Cracked concrete 1 1,2 1,4 b

INFLUENCE OF LOAD APPLICATION ANGLE

Angle, af®)  0° 105 | 207 | 307 || 408 | 50S (et | Fet | 807 | 90%

w100 101 105 | 113 | 1,24 | 140 164 | 197 | 232 | 250
U“
a ° Yov= ; 21
, [sina,\?
— (cos a, ) +
e " 25

INFLUENCE OF BASE MATERIAL THICKNESS

TFE |

hc | 015 | 030 045 | 060 075 090 | 105 120 135 | 215 ho\es
Y, = >1,0

Y, | 032 045 055 063 071 077 | 08 08 095 1,00 b (1,5-c)'

CHARACTERISTIC RESISTANCE*

TENSION SHEAR
26 a8 @10 212 a14 @18 @6 28 210 212 @14 218
RF30 0,26 0,45 1,07 2,01 2,99 4,73 RF30 0,26 0,45 1,07 2,01 2,99 4,74
RF60 0,23 0,41 0,93 1,51 2,24 3,56 RF60 0,23 0,41 0,93 1,51 2,24 3,56
RF90 0,18 0,32 0,71 1,31 1,94 3,07 RF90 0,18 0,32 0,71 1,31 1,94 3,08

RF120 0,13 0,23 0,57 1,01 1,50 2,37 RF120 0,13 0,23 0,57 1,01 1,50 2,37

*The safety factor for design resistance under fire exposure is 7, .=1 {in abscence of other national regulations). As a eresult the Characteristic Resistance is the same as Design
Resistance.

MAXIMUM LOAD RECOMMENDED

TENSION SHEAR
06 8 @10 @12 @14 018 26 @8 @10 @12 Q4 218
RF30 0,19 032 076 | 144 214 338 RF30 019 032 076 144 214 339
RFE0 0,16 029 066 108 160 2,54 RFE0 016 029 066 108 160 254
RF0 0,13 023 051 | 094 139 219 RF90 013 023 051 094 139 220

RF120 0,09 0,16 0,41 0,72 1,07 1,69 RF120 0,09 0,16 0,41 0,72 1,07 1,69
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P Maximum = Maximum

RANGE Size ©L)  thickness of Size (©0)  thickness of

i fixture = fixture

5 x 40 8 5 10x 70 15 15

=< = 5 X 50 8 15 10 x 80 15 25
5 x 60 8 25 10x 90 15 35

= 5 x 80 8 45 10x 100 15 45
5x 100 8 65 10 x 120 15 65

. 6 x 40 10 5 10 x 140 15 85
6x 50 10 15 12x 80 18 5

6 x 60 10 25 12x90 18 15

6x70 10 35 12x 110 18 35

6x 80 10 45 12 x 130 18 55

6x 100 10 65 12x 150 18 75

6x 120 10 85 14x 80 21 5

8 x 55 13 5 14 x 100 21 25

8 x 60 13 10 14 x 120 21 45

8 x 70 13 20 14 % 130 21 55

8 x 80 13 30 14 x 140 21 65

8 x 90 13 40 14 x 160 21 85

8 x 100 13 50 18 x 100 24 10

8x 110 13 60 18 130 24 40

8 x 120 13 70 18 x 160 24 70

8 x 140 13 90 18 x 180 24 90

10x 60 15 5 18 x 200 24 110

Size (_9 t}':?:;:i\r:;rgf

N fixture

14x 80 24 5
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