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GEFAHR!
GEFAHRLICHE ELEKTRISCHE SPANNUNG!

Vor Beginn der Installationsarbeiten

¢ Installation erfordert Elektro-Fachkraft.

e Gerat spannungsfrei schalten

e Gegen Wiedereinschalten sichern

e Spannungsfreiheit feststellen

e Erden und kurzschlieRBen

e Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

e Die fiir das Gerat angegebenen Montagehinweise (IL) sind zu beachten.

e Nur gemdl EN 50110-1/-2 (VDE 0105 Teil 100) qualifiziertes Personal darf Eingriffe an diesem Gerat/System
vornehmen.

e Achten Sie bei Installationsarbeiten darauf, dass Sie sich statisch entladen, bevor Sie das Gerat beriihren.

e Die Funktionserde (FE, PES) muss an die Schutzerde (PE) oder den Potentialausgleich angeschlossen
werden. Die Ausfiihrung dieser Verbindung liegt in der Verantwortung des Errichters.

e Anschluss- und Signalleitungen sind so zu installieren, dass induktive und kapazitive Einstreuungen keine
Beeintrachtigung der Automatisierungsfunktionen verursachen.

e Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente sind so einzubauen, dass sie gegen
unbeabsichtigte Betdtigung geschiitzt sind.

e Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustanden in der
Automatisierungseinrichtung fiihren kann, sind bei der E/A-Kopplung hard- und softwareseitig
entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

e Bei 24-Volt-Versorgung ist auf eine sichere elektrische Trennung der Kleinspannung zu achten. Es dirfen
nur Netzgerate verwendet werden, die die Forderungen der IEC 60364-4-41 bzw. HD 384.4.41 S2 (VDE 0100
Teil 410) erfillen.

e Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert diirfen die in den technischen Daten
angegebenen Toleranzgrenzen nicht Gberschreiten. Andernfalls sind Funktionsausfalle und
Gefahrenzustdande nicht auszuschlieRen.

e NOT-AUS-Einrichtungen nach IEC/EN 60204-1 missen in allen Betriebsarten der
Automatisierungseinrichtung wirksam bleiben. Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtungen darf keinen
Wiederanlauf bewirken.

e Einbaugerate fir Gehause oder Schrianke dirfen nur im eingebauten Zustand, Tischgerate oder Portables
nur bei geschlossenem Geh&use betrieben und bedient werden.

e Essind Vorkehrungen zu treffen, dass nach Spannungseinbriichen und -ausfillen ein unterbrochenes
Programm ordnungsgemall wiederaufgenommen werden kann. Dabei diirfen auch kurzzeitig keine
gefahrlichen Betriebszustande auftreten. Ggf. ist NOT-AUS zu erzwingen.

e An Orten, an denen in der Automatisierungseinrichtung auftretende Fehler Personen- oder Sachschaden
verursachen kénnen, missen externe Vorkehrungen getroffen werden, die auch im Fehler- oder Storfall
einen sicheren Betriebszustand gewahrleisten beziehungsweise erzwingen (z. B. durch unabhangige
Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen usw.).
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Gewadhrleistungsausschluss und Haftungsbeschrankung

Die Informationen, Empfehlungen, Beschreibungen und Sicherheitshinweise in diesem Dokument
basieren auf den Erfahrungen und Einschatzungen der Eaton Corp. Und bericksichtigen
moglicherweise nicht alle Eventualitaten.

Wenn Sie weitere Informationen benétigen, wenden Sie sich bitte an ein Verkaufsbiiro von Eaton. Der
Verkauf der in diesen Unterlagen dargestellten Produkte erfolgt zu den Bedingungen und Konditionen,
die in den entsprechenden Verkaufsrichtlinien von Eaton oder sonstigen vertraglichen Vereinbarungen
zwischen Eaton und dem Kaufer enthalten sind. Es existieren keine Abreden, Vereinbarungen,
Gewabhrleistungen ausdriicklicher oder stillschweigender Art, einschlieBlich einer Gewahrleistung der
Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder der Marktgangigkeit, auller soweit in einem bestehenden
Vertrag zwischen den Parteien ausdriicklich vereinbart. Jeder solche Vertrag stellt die Verpflichtung
von Eaton abschlieRend dar.

Der Inhalt dieses Dokumentes wird weder Bestandteil eines Vertrages zwischen den Parteien noch
fiihrt er zu dessen Anderung. Eaton (ibernimmt gegeniiber dem Kaufer oder Nutzer in keinem Fall eine
vertragliche, deliktische (einschlieRlich Fahrlassigkeit), verschuldensunabhangige oder sonstige
Haftung fiir auRergewohnliche, indirekte oder mittelbare Schaden, Folgeschdaden bzw. —verluste
irgendeiner Art — unter anderem einschlieflich, aber nicht beschrankt auf Schiaden an bzw.
Nutzungsausfille von Geraten, Anlagen oder Stromanlagen, von Vermogensschdden, Stromausfallen,
Zusatzkosten in  Verbindung mit der Nutzung bestehender Stromanlagen, oder
Schadensersatzforderungen gegeniber dem Kaufer oder Nutzer durch deren Kunden — infolge der
Verwendung der hierin enthaltenen Informationen, Empfehlungen und Beschreibungen. Wir behalten
uns Anderungen der in diesem Handbuch enthaltenen Informationen vor. Fotos und Abbildungen
dienen lediglich als Hinweis und begriinden keine Verpflichtung oder Haftung seitens Eaton.
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1 Allgemein

Eaton's SPS-Steuerungen verfiigen Gber eine CAN-Schnittstelle, die mit dem Protokoll SAE J1939
kompatibel ist. Dieser Anwendungshinweis soll die Verwendung von EATON-Steuerungen mit SAE
J1939-Komponenten unterstitzen.

Es beschreibt in Kurzform die Grundlagen von J1939 und die ersten Schritte in der XSOFT-CODESYS.

1.1 Hardwareanforderungen

e Eaton SPS-Steuerungen mit CODESYS Runtime 3.5 und CAN-Interface: XC303, XC204, XC104,
XV102, XV303.

1.2 Softwareanforderungen

e min. XSOFT-CODESYS 3.5.4
e dieses Beispiel wurde erstellt mit: XSOFT-CODESYS 3.5.16 BF4

2 Grundlagen

SAE J1939 ist ein Standard, der definiert, wie ECUs (Electronic Control Units/ Steuergeréate) in
Schwerlastfahrzeugen Gber den CAN-Bus kommunizieren.

Es ist ein High-Layer-Protokoll, das CAN als physikalisches Medium verwendet.

Mit anderen Worten: Der CAN-Bus ist das Medium wie ein , Telefon” und das SAE J1939-Protokoll ist
die ,Sprache”.

2.1 Quick facts

e Verwendet den 29-Bit Extended CAN Identifier

e Standardisierte CAN-Baudraten von 250 kbit/s und 500 kbit/s

e Verfiigt Giber Punkt-zu-Punkt-Adressierung (node addressing) und globale Adressierung
(message addressing)

e Mit Multi-Packet-Nachrichten kénnen bis zu 1785 Bytes libertragen werden

e Buszugriffskontrolle tiber eigenes Netzwerkmanagement

e Standardisierte Nachrichten fir die gesamte Fahrzeugkommunikation

e Ermoglicht eine herstellerspezifische Nachrichtendefinition

e Definiert eine eigene Diagnoseschnittstelle

2.2 PGN (Parameter Group Number)

Die PGN definiert, wie Daten interpretiert werden. Diese Nummern werden mit Norm SAE J1939
definiert und charakterisieren eine Funktion von Schwerlastfahrzeugen.

Beispiel: Die PGN 64741 definiert ,Eigenschaften von Hydraulikdl“.
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4742
E4T43
4T84
EATAS

oo

Mg Deseripteon

ATIDPF153 Aftertreatment 1 Diegel Partcudate Fiter 1 500t 3
COVS3 Cruspe Condrel 3

ATIACT ARerreatment 2 & Contral 3
ATLACS Aftertreatment 1 &r Control 3
EFL/P12 Engne Fluid Lewel Presmre 12
NPFL2 Deesed Par boulate Fiter Control 2
LFE2 Futl Ecoromy 2 (Liquid)

SFS Supplemnenisl Fan Stats

EBLC Engne Exhast Brake Comtral

EFP Engme Fusl Propertes

HOP Hydr e O Properbes

ipdrauic Ol Drymamic Visoosity

Hydraube O Dermty

Mydraulic Od Refative Deelectridty Ghigh resolution])

Hydraubc Ol Temperature (High Resolson)

WL5Z Weshicle fChaissis Lubrication Systes 2
L= Engne Configuration 3

WAL [rvtmies Vahie ACtuatan Conbnel
ARMSWIHC Armrest Switch Matron Commands:

2.3 SPN (Suspect Parameter Number)

Die SPN

definiert den Wert innerhalb einer Parametergruppe.

Beispiel: Die SPN 5536 definiert die ,,Hydraulikdltemperatur”.

Ensble  PGN/SPN  Name Length  Type ¥ {Camecairn
Conversion Faise
64741 HOP 8Bytes  Broadcast RAW Data Type nagned
5533 Hydraulc O Dynamic Viscosity 168its tor tte Endian
5534 Hydraulic OF Density 16 Bits 0,03125

5535
5536

Hydraulic Od Relative Dislectricity (high resolution) 16 Bits -:J‘Fsc[
[ Hiydrautc ci [ i | 158its

1734,96875

4

v Gen
PN 55%
Name Hydraulic Of Temperature (High Resohiton)
Description Hydraulic Of Temperature, This hydrauic fuid is for the enti
Length (Bits) 15
Byte Position (0..1784) 6
Bit Position (0..7) o

3 SAE J1939 in XSOFT-CODESYS

31 A

32 C

nforderungen

min. XSOFT-CODESYS V3.5.4
SPS-Steuerung mit einer CAN-Schnittstelle

reating a XSOFT-CODESYS project

Erstellen eines XSOFT-CODESYS-Projekts
Gerat anhangen ... CANbus

Gerat anhdngen ... J1939_Manager
Gerat anhdngen ... J1939_ECU

Application Note SAE 11939: Erste Schritte in Codesys 3 07/2025 APO50019DE  Eaton.com



® SAEJ1838.project” - XSOFT-CODESYS-3 - PLC programming system
File Edit View Project Build Online Debug Tools Window Help Eaton Automation
B E&@0 = & BE X[ ALY a7 ~ " | | Application [Device: PLCLogic] + € @ , m ®|[= 5= 2= = & |o W |z

Devices. v B X bevice [ WebVisu | ] Visualization Manager i) Lbrary Manager {[E] PCPRE [ Visuslzaton /(] 11939_Simulator X
- [ sazmm -
= pevice (xc203) General General
=Bl pc Logic S .
=€) Application ignals Preferred Address: [0 : SAF 11939

] Librory Manager
BLC_PRG PRS
{4 Task Configuration 11839 1/0 Mapping

E 1
& vt e
8] pc_pre

11939 IEC Objects

- [ Local Device:

4 ECU NAME

= & visuTAs Asbitrary Address Capable []
8] VisuSlems Visu_Prg Status Industry Group 0: Global, applies to all incustries ~
T S““““:"” Manager S — Vehide System Instance 0
WebVisu
&) visualzaton Velide ystem °
= [ CANbus (CANbuS) ) Reserved O
=-(@ 11933_Manager (11935 Manager) Fundtion b =
(7 [11939_Simulator (11839_ECU)
Function Inst o
ECU Instance o
Manufacturer Code o
Identity Number o

I Communication Watchdog

3.3 Bibliotheken hinzufiigen

e Die Bibliothek «loDrvJ1939» wird automatisch hinzugefiigt.

[ m Library Manager X
||E3 Add Library X Delete Library | “f' Properties 73 Details | 5] Placeholders m Library Repository @ Icon legend...

Name Namespace Effective version

S LICENSE

tions GmbH)

loStandard = IoStandard

| Standard = Standard, 3.5.15.0 (System)

3.4 ECU remote (Remote Steuergerit)

Wenn die SPS nur Daten von einem J1939-Steuergerat empfangen soll, muss das Steuergerat als
Remote-Steuergerat deklariert werden. Die Checkbox "Local device" muss dafiir deaktiviert sein.

3 11909_Smelator x

I Genere

General
] TX Sgaals Freferred Address: O M SAE J1939
Le9 ] Lacal Device
4 EQU NaMvE

] 21539 YO Mapping

' J1939 JC O%jects

‘ [ T

I omtios Vehcle Systemiwtance © 1§

J Vehdle Syatem (] -
Reserved O
Fenctisa 0 v
Punction Jastance 0 )
EQU Instance o s
Manafactwrer Cade 0 2
ety Nomber o v

3.4.1 Allgemeine Einstellungen
e Adresseintrag der Remote-ECU
e Wenn die SPS nur Daten von einem J1939-Steuergerat empfangen soll, aktivieren Sie bitte
die Checkbox , Local Device” nicht
e ECU NAME ist nicht obligatorisch
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e Kommunikations-Watchdog kann eingestellt werden

L R K

' 20 Cavat o

=ys ot sson & : SAE 11939

0 Gobe. wobe u o rdeTes

3.4.2 TX-Signale/PG hinzufiigen

Broadcast Messages der ECU miissen unter dem Reiter , TX Signals” konfiguriert werden.

e Verwenden Sie die Schaltflache "PG hinzufligen".

Devices - 3 x (1] 11939 _Simulator X
=5 SAE)1939 =~
[ pevice (xc303) General Enable  PGMN/SPN  Mame  Length Type
=B PLC Logic X Signals + 65265 CCVS1 B Bytes Broadcast
=} Application + 65194 AF2 8 Bytes Broadcast
m Library Manager Log + 61443 EEC2 8 Bytes Broadcast
PLC, PRG (PRG) * 65226 DMO1 1785Bytes  Broadcast
={#8 Task Configuration 11939 If0 Mapping £ 65262 ET1 8 Bytes Broadcast
= @ MainTask ® 65269 AMB 8 Bytes Broadcast
8] pLc_PRG 11939 IEC Objects E 65266 LFEL 8 Bytes Broadcast
= g8 vIsU_TAsK E 65276 DD 8 Bytes Broadcast
3] visuElems.Visu_Prg Status + 61450 EGF1 8 Bytes Broadcast
= Visualization Manager + 65279 o1 8 Bytes Broadcast
& wetvisu Information + 61444 EEC1 8Bytes Broadcast
@ Visualization + 65159 me 8 Bytes Broadcast
=i cAMbus (CANbus)
= 11939_Manager (11939_Manager)
[ [11939_Simulator (11939_Ecu)
addre Add Signal Delete

3.4.2.1 Datenbank

e XSOFT-CODESYS stellt eine Datenbank mit vordefinierten PGNs zur Verfligung
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e Nach Hinzufligen von der PGN kann die Umrechnung von der SPN aktiviert werden. Dafiir
muss "Conversion" auf "TRUE" gesetzt werden. Dann ist eine Skalierung der Werte moglich.

e Die Parameter fiir die Umrechnung sind von der Datenbank vordefiniert. Anderungen sind
jedoch moglich.
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3.4.2.2 Benutzerdefiniert

Sollte die PGN in dieser Datenbank nicht vorhanden sein, kann sie unter dem Reiter
,Benutzerdefiniert” erstellt werden.

O TN St ¥

I
| Sowe Brable MM Name Lo

e
Sosds B e W e Ssdion
DI T [ ST At
= R e - o
. B w
l S e
. oy
I 0 T dtumeny “a LT e
b “ o
! e o
. w
e -
I“' - "
Y e
e
Gt
- - —a

Vogronamn
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3.4.3 J1939 E/A-Zuordnung

e Globale Variablen werden automatisch generiert und konnen direkt in der POE verwendet
werden

o MO Semiener

Tewe Fod Pl o b = d A8 18 b 0 Oramosi.
= -t Mgy One (PP ™
* 3 com
209 L L e, 0 Twe et ke et . et
L L » e b e s o il
208 30 Mgy & %9 Ovam S Tane Sun @ G Do e St 0 "
* 9 Pt Brde Swnse St Peaet . Put e bommne i Beant . L)
e e Sumed_yence_tome: § et e ot " [T
9 O Cwns v . O Coomd KD e L]
e R L § O G D Seah e "
. % N s *  Seeten = e
Hemwar
D T PR ¢ Qartes ~x: el
&% G St St . ot Gt S - "
B e @ Come Gl Coat e st Bt - "
* W O D Semme Senn . Cnme Cormwt Ramame Samn w0 "
R L . Come Corewt Acowe e Sens e "
" O Cwwd se Somet . O Coond S Spent ~a "™
. S e POl s e
. e S e o s Cone e [ er
5 O e S P T e S = o
LR 1 S S . e e T L b e L
R L R . Brgre Tewt e e s ~anr L
* W Drore_Suiieen, Dvardn Sens P Crora S Duarie et - o
~aw
" g Gaman o Lo e 0 e s o Covecn Fao TS e
W O Dt Mo it S remas St Suost L T o CO-
< »
L TR T TT P RN —— -
o = v e v LR ——
[l e WL 5
|
e
T
Uaspism Smpiovd biaivin Iniibn Basidiid Brvarses Coris Beow Lisid CTRIAICLY
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3.4.4 Kommunikations-Watchdog/Zustand
Der Watchdog sollte in den "Allgemeinen" Einstellungen aktiviert werden.

3 11930 _Semulaler X

Gearal General
T Sgnals Freferred address: 0 5 SAE 11939
(s O Local evice
11539 /D Mapping Ece
4 Communication Wakchdog
18539 IEC
Dtgects [5] Enable Commenication Watchdiog
| Ratud Watchdog Time (in rg ks 1500 [
| I=formasion

Mit der Methode ,GetDeviceState” kann der der Kommunikationszustand unseres J1939-
Teilnehmers abgefragt werden:
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4] PLC_PRG X
liz: VAR
DeviceStateSimulator: DED.DEVICE_STATE:

stDeviceStateSizmulator: STRING:
END_VAR

| i amitns apbdan Poapa

DeviceStateSimulator:«J1535 Simulator.GetDeviceState():

CASE DeviceStateSimulator OF
DED. DEVIH ATE.CONFIGURED: stdeviceStateSizulator:e'
DED, DEVICE _STATEZ.DISABLED: viceStateSimulator:e'DISABLED";
DED.DEVICE_STATE.ERROR: stleviceStateSimulator:«'ERR
DED. DEVICE_STATEL.NOT_CONTIGURED: 8% A
DED.DEVICE_STATE. M
CED. CEVICE_STATE.RU
DED.DEVICE_STAIE.
CED.DEVICE_STATE.
END_CASE

eStateSizulotor:
eStateSimulavor:
riceStateSimulator:e’

3.5 ECU lokal

Wenn die SPS-Daten an andere J1939-Komponenten senden soll, muss ein lokales ECU-Gerat
hinzugefiigt werden. Mit diesem ,Gerat” ist es moglich, Daten zu Uibertragen und P2P-Signale zu
empfangen.

3.5.1 Allgemeine Einstellungen

e Diese ECU muss als "local Device" definiert werden. Dafir wird die checkbox "Local device"

aktiviert.
Skl 3) moms B 109 s 2 38539_1cu_docat x
gove Ganerd
TeSone Prefened Atdvess: | 2 SAE J1939
1‘ 9 Rx Sonats 9 Lecst Dvice
&) g pag pRg)
= 3 Tesk Contiguraton ‘ teg 4 EQU NAME
& vaetsa
&) nc pes | 23599 S Obtects
~ & v Tasx 1
) veutions. vou g [ e T
- PR Vel M .
e ] r-:u. e 1‘ tormze Vehde System Matasce 0
&) veusizeson vehcie Syaitam °
« @ cvtnn Kot Frzeves

w8 199 paacer (12999 Marager)
3 1009 seierr v £O

3 (190 100 jocl 190 1030

o o e e e

4 Beispielprojekt - J1939 Simulator

Downloadlink:

https://eaton-
corp.atlassian.net/wiki/download/attachments/8017518/SAEJ1939.projectarchive?api=v2

Dieses Beispielprojekt zeigt, wie J1939 mit XSOFT CODESYS V 3.5.16 und einer Eaton SPS (XC303)
verwendet werden kann. Als J1939-Hardware wird ein Simulatorboard verwendet, das Werte wie
»Fahrzeuggeschwindigkeit”, ,Motordrehzahl“ oder , Ansaugluft” liefert. Diese Werte werden in einer
Visu-Maske angezeigt.
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SAE J1939 Simulator Communication State: %s
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Eaton ist ein intelligentes Energiemanagementunternehmen, das sich dem Ziel verschrieben hat,
flr mehr Lebensqualitat zu sorgen und die Umwelt zu schutzen. Wir handeln verantwortlich und nachhaltig und -unterstitzen

unsere Kunden beim Energiemanagement — heute und in Zukunft.

Wir setzen auf die globalen Wachstumstrends Elektrifizierung und Digitalisierung und beschleunigen so

die Umstellung der Welt auf erneuerbare Energien, tragen zur Losung der weltweit dringendsten Herausforderungen im
Energiemanagement bei und setzen uns fir das Beste flr unsere Stakeholder und die ganze Gesellschaft ein.

Das 1911 gegriindete Unternehmen Eaton ist seit fast einem Jahrhundert an der NYSE notiert.
Im Jahr 2021 verzeichneten wir einen Umsatz von 19,6 Milliarden US-Dollar und wir sind in Gber 170 Landern vertreten.

Weitere Informationen finden Sie unter Eaton.com. Folgen Sie uns auf Twitter und LinkedIn.
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