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Notas

1 |Todos os equipamentos de teste utilizados foram calibrados de acordo com um programa de calibracdo
definido de nossa casa de testes no periodo de teste especificado. Eles estdo em conformidade com os
requisitos especificados nos programas de teste. A rastreabilidade dos equipamentos de teste utilizados é
garantida pela conformidade com as normas do nosso sistema de gerenciamento.

Informacdes detalhadas sobre as condices de teste, 0s equipamentos de teste e as incertezas de medi¢céo
estdo disponiveis no laboratério de testes e podem ser fornecidas mediante solicitacao.

2 |Conforme acordado contratualmente, este documento foi assinado apenas digitalmente. A TUV Rheinland n&o
verificou quais requisitos legais ou outros requisitos relevantes se aplicam a este documento. Esta verificacéo
¢ de responsabilidade do usuério deste documento. A pedido do cliente, a TUV Rheinland pode confirmar a
validade da assinatura digital por meio de um documento separado. Essa solicitacdo deve ser dirigida ao
nosso departamento de vendas. Serd cobrada uma taxa ambiental por esse servi¢o adicional. Informagdes
sobre a verificagdo da autenticidade de nossos documentos podem ser encontradas no seguinte site:
go.tuv.com/digital-signature

3 |As clausulas de auditoria com a nota * foram concedidas a subcontratados qualificados e estdo descritas na
respectiva clausula de auditoria do relatério.

Os desvios da(s) especificacdo(des) de teste ou dos requisitos do cliente sao listados na respectiva clausula
de teste do relatorio.

4 |Aregra de deciséo para declaracdes de conformidade com base em resultados de medi¢cBes numéricas neste
relatério de teste é baseada na "regra do limite zero" e na "aceitacdo Unica" de acordo com ILAC G8:2019 e
IEC Guide 115:2021, a menos que especificado de outra forma na norma aplicada mencionada na pagina 1
deste relatério ou solicitado pelo cliente. Isso significa que a incerteza de medi¢do néo é levada em conta e,
portanto, ndo é declarada no relatério de teste. Para obter mais informacdes sobre o risco associado a essa
regra de deciséo, consulte ILAC G8:2019.
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Numero total de paginas............... :
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Veja a pagina de rosto
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Nome do laboratério de testes
Preparacéo do relatorio ................ :

TUV Rheinland (Shanghai) Co., Ltd.

Nome do candidato ..........cccceeevn... :

ENdereco.......cccoveeeiiiiiiiiiiiiieeeeeee :

GoodWe Technologies Co., Ltd.
N0.90 Zijin Rd., New District, Suzhou, 215011, P.R. China

Modelo de TRF utilizado ............... :
Padrao.....cccoeeiiiiiiieeie e, :

Procedimento de teste. .................. :

IECEE OD-2020-F1:2020, Ed.1.3
IEC 63027: 2023

Relatério de teste

Método de teste ndo N/A
padronizado ............:
Formulério de relatorio de teste N°. :  N/A

Formulério(s) de relatério de teste
Originador......cccceevvieeeeiiiieee e :

Mestre TRF ..oeeiiee s :

TUV Rheinland (Shanghai) Co., Ltd.
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Isencédo de responsabilidade geral:

Os resultados dos testes apresentados neste relatdrio referem-se apenas ao objeto testado.

Este relatdrio nao deve ser reproduzido, exceto na integra, sem a aprovacao por escrito do Laboratorio de
Testes Emissor. A autenticidade deste Relatério de Teste e de seu contelido pode ser verificada entrando em
contato com o Laboratério de Testes Emissor, responsavel por este Relatério de Teste.
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Descrigdo do item de teste ............. : | Inversor fotovoltaico ligado a rede
Marca Registrada ............................. . G D D D LJ E
Fabricante........cccocceeveeiiiccciieeeeeee, : | O mesmo que o candidato
Modelo/Referéncia de tipo .............. . |GW5K-DNS-G40
Classificagfes .....coccceveeviiiviieeeeeennnn, . | Consulte a etiqueta de marcacéo e a lista de modelos

Laboratério de testes responsavel (conforme aplicavel), procedimento de teste e local de teste(s):

[ ] |Laboratério de testes CB:

Local do teste / enderego .......cocvveeevieeeennnnns

Testado por (home, funcéo, assinatura).....:

Aprovado por (home, funcéo, assinatura)..:

] |Procedimento de teste: CTF Estagio 1:

Local do teste / enderego .......cocvveeeviveeennnn

Testado por (home, funcédo, assinatura).....:

Aprovado por (home, funcéo, assinatura)..:

] |Procedimento de teste: CTF Estagio 2:

Local do teste / enderego .......cocvveeevuveeennnnn

Testado por (home + assinatura) ................:

Testemunha por (home, fun¢édo, assinatura)

Aprovado por (home, funcéo, assinatura)..:

] |Procedimento de teste: CTF Estagio 3:

] |Procedimento de teste: CTF Estagio 4:

Local do teste / enderego .......cocveeeeviveeennnn

Testado por (home, funcédo, assinatura).....:

Testemunhado por (nome, funcéo,
ASSINALUTA) ..veeeieeieeiiiiieee e

Aprovado por (home, funcéo, assinatura)..:

Supervisionado por (nome, funcéo,
ASSINALUTA) ..veeeieeieeiiiiieee e
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Lista de anexos (incluindo o nimero total de paginas em cada anexo):

Nenhum.

Resumo dos testes:

Testes realizados (nome do teste e clausulado | Local do teste:
teste):
TUV Rheinland (Shanghai) Co., Ltd.

9.1 Geral No.177, 178, Lane 777 West Guangzhong Road,
9.2.7 Medicao da energia do arco e do tempo de Jing'an District,Shanghai, China

resposta

9.2.8 Funcéo de teste

9.2.9 Teste de reconexao

A menos que especificado de outra forma, todos
os testes foram realizados no modelo GW5K-
DNS-G40.

Todos os testes acima foram realizados e
referenciados no relatorio CN2539ZK 001.

Resumo da conformidade com as diferencas nacionais (lista de paises abordados):
N/A

[] O produto atende aos requisitos de (insira o numero da norma e a edicdo e exclua
o texto entre parénteses, deixe-o em branco ou exclua a frase inteira, se ndo for aplicavel)

Declaracéo sobre a incerteza dos sistemas de medi¢cdo usados para os testes
(pode ser exigido pelo padréo do produto ou pelo cliente)

] Procedimento interno usado para testes de tipo por meio do qual a rastreabilidade da
incerteza de medicao foi estabelecida:

Numero do procedimento, data de emisséo e titulo:

Os calculos que levaram aos valores informados estéo arquivados no NCB e no laboratério de testes
que realizou os testes.

X] Declaracdo néo exigida pela norma usada para o teste de tipo

(NOTA: quando a norma IEC ou ISO exigir uma declaragéo referente a incerteza dos sistemas de
medicdo usados para testes, isso deve ser relatado acima. O texto informativo entre parénteses deve
ser excluido em ambos os casos apés a selecédo da opcédo aplicavel)
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Cépia da placa de identificagao:

A arte abaixo pode ser apenas um rascunho. O uso de marcas de certificacdo em um produto
deve ser autorizado pelos respectivos BCNs proprietarios dessas marcas.

' ™

GOODWE

Produto: Inversor On-Grid

Modelo : GW5K-DNS-G40

Tensdo Maxima de Entrada: 600Vcc

Faixa de tenséo de Operacgéo MPPT: 40-560Vce
Corrente Maxima de Entrada por MPPT: 20/20Acc
Corrente Maxima de Curto por MPPT: 26/26Acc

Corrente Maxima de Realimentagéo para a Matriz
Fotovoltaica: DAcc

Tensao Nominal de Saida: L/N/PE, 220/230/240Vca
Frequéncia Nominal da Rede CA: 50/60Hz
Corrente Maxima de Saida: 22.8Aca

Poténcia Nominal de Saida: 5000W

Poténcia Nominal Aparente de Saida: 5000VA
Poténcia Aparente Max. de Saida: 5000VA
Fator de Poténcia ~1 (Ajustavel 0.8 capacitivo - 0.8 indutivo
Topologia do Inversor: Nao Isolado

Temperatura de Operagéo: -25-+60°C

Categoria de Sobretens&o: CC Il / CAll

Grau de Protegéo (IP): IP66

Classe de Protegéo: Classe |

Sistema de protegédo de arcos elétricos em série
(Interrupgéo de Arco)

AAANAG . AT ECE

Numero de série:

GoodWe Technologies Co., Lid.

TEL: +86 512 6239 7998

EMAIL:service@goodwe.com

Mo.90 Zijin Rd., New District, Suzhou, 215011, China

Importador: PRODUCT HOLDER CERTIFICATION SOLUTIONS LTDA
CNPJ: 28.707 531/0001-38 Fabricado na China
i A

AFCI: F-I-AFPE-1-2-1

Etiqueta AFCI: GW5K-DNS-G40
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Detalhes do item de tESTe ......evvveiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees :

Mobilidade de equipamentos ........ccccevvereereennenen, :

X estacionario
[] para construgéo

[] portatil
[] transportavel

[ ] mével

X fixo

Conexdo arede elétriCa .....cccccovveceeeeeee e, :

[ plug-in direto
[] para construgéo

[] equipamento plugéavel
X conexdo permanente

Categoria ambiental.........c.ccccceeerreieieiiiseseseceeenes . Xaoarlivre []interno [] interno
incondicional condicional

Categoria de sobretensdo Rede elétrica................ - Hovct [Jovci Xovcil [JovclIv

Categoria de sobretensdo PV ........ccccccccveeeeeevevenae. . Jovcl Xovcl [(Jovciu [Jovciv

Tolerancia da fonte de alimentag&o (%) ........cc...... : 90-110%

Testado para sistemas de energia ......ccocceveeeveerienne TN

IT teste, tenséo fase-fase (V) ..oocvvrvrenennicneenn, Do---

Classe de equipamento...........cccccceveeevevevereeeeereenenns : [XClassel []Classell ] Classe IlI

[] N&o classificado

Massa do equipamento (KG) .....cccooevveereeneeneenienen, :

Consulte a lista de modelos.

Grau de POIUIGAD .....cevvvie i . PD3

IP classe de protegan ......cccceveveveeevieeviee e . IP66
Possiveis veredictos de casos de teste:

- 0 caso de teste ndo se aplica ao objeto de teste.: N/A

- 0 objeto de teste atende ao requisito .................... P (Passe)
- 0 objeto de teste ndo foi avaliado quanto ao N/E
FEQUISTTO e

- 0 objeto de teste ndo atende ao requisito............. F (Falha)

Veja a pagina de rosto

Veja a pagina de rosto
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Observagdes gerais:

"(Consulte o Anexo n°)" refere-se a informag6es adicionais anexadas ao relatério.
"(Consulte a tabela anexa)" refere-se a uma tabela anexada ao relatorio.

Em todo este relatério uma [] virgula / [X] ponto de virgula é usado como separador decimal.

Declaracao do fabricante de acordo com a subclausula 4.2.5 da IECEE 02:

A solicitacao para obtencéo de um certificado de teste
CB inclui mais de uma fabrica e foi fornecida uma
declaracéo do fabricante afirmando que a(s)
amostra(s) enviada(s) para avaliacdo é(sdo)

representativa(s) dos produtos de cada fabrica .......... :

[]Sim

X Nao se aplica

Quando houver diferencas, elas devem ser identificadas na sec¢éo Informagdes gerais sobre o produto.

Nome e enderego da(s) fabrica(s) ......cccueevrvevreerens :

Endereco 1: GoodWe Technologies Co., Ltd.

No0.90 Zijin Rd., New District, Suzhou, 215011, P.R.
China

Endereco 2: GoodWe (GuangDe) Power Supply
Technology Co., Ltd.

No0.208,Tong Rui East Road, Guangde, Anhui, P.R.
China

Endereco 3: GOODWE VIETNAM TECHNOLOGY
COMPANY LIMITED
Factory A1, A2, Lot CN1N, Marintime Industrial and

Service Park (Deep C2B), Dinh Vu - Cat Hai Eco-
nomic Zone, Dong Hai 2 Ward, Hai An District, Hai
Phong City, Vietham

Informac@es gerais sobre o produto:
Historico de emendas e modificacdes:

Numero do relatério Data de emisséo Descricdo
CN2539ZK 001 24.02.2025 Relatorio original
CN2539ZK 002 10.03.2025 Emitiu relatorio de teste em portugués para o0 modelo
GW6K-DNS-G40
CN2539ZK 003 10.03.2025 Emitiu relatorio de teste em portugués para o modelo
GW5K-DNS-G40
Modificacéo:

1. Emitiu relatério de teste em portugués para o modelo GW5K-DNS-G40

Mudanca Testes

Observacgéo(des)

1 N/A

Nao é necessario nenhum teste adicional

Breve descricao:

O conversor solar converte a tensdo CC em tensdo CA.
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Os modelos de equipamento GW5K-DNS-G40 sao inversores ligados a rede projetados para trabalhar com
painéis fotovoltaicos de até 600 Vd.c.

Eles sdo responsaveis por converter a corrente continua gerada pelos painéis fotovoltaicos em corrente
alternativa monofasica para alimentacéo da rede de distribuicdo de energia elétrica. Destina-se a
incorporagdo profissional em sistemas fotovoltaicos e é avaliado com base em testes de componentes. Sdo
necessarios disjuntores ou fusiveis externos para a conexao a rede, o que é especificado no manual de
instalacdo. O PCE néo fornece separagéo galvanica entre a entrada FV e o circuito de saida CA (tipo sem
isolamento ou sem transformador). Cada fase dos circuitos de saida CA é equipada com dois relés em série
controlados pela CPU mestre e escrava, que podem ser desligados quando o inversor é desligado para
protecdo redundante. Quando ocorrer uma Unica falha em um relé, o outro redundante ainda mantera o
isolamento basico entre o circuito de entrada fotovoltaico e o circuito de saida CA para a rede elétrica.

Consulte o diagrama de blocos para obter detalhes.

DC
Switch
PVI+ o v}
PV] - © .I‘ ‘I: [ Filter | |MPPT1
: H [ o L
P ?C-“At‘? LC EMI
PV2+ o——— "EMI | 1 nverter Filter Filter
PV2 - ( [[ FElll\f:r | | pp2| - - : .
= Isolated Qutput PE
! Relay i l
DC SPD AC SPD
Ea
GWS5K-DNS-G40 Diagrama de blocos
Modelo GW5K-DNS-G40
NUmero de Boost 2
Numero de cordas por MPPT 2
Numero de ventiladores externos 0
Numero de ventiladores internos 1
Médulo de impulso 650V, 40A (Q101, Q102)
Médulo do inversor 650V, 40A (Q201, Q202, Q203, Q204, Q205, Q206)
Capacitor do filtro de barramento 550V, 470uF (C202, C204, C205)
Capacitor de filtro CA 350Vac, 4.7uF C312

Lista de modelos:
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Modelo GW5K-DNS-G40
VMAX F.V.[Vc.c] 600
Isc F.V.[A] 26+26
~ |Faixa de tensdo MPP Vwep [Ve.C ] 40-560
é [li}a\g(g]de tensado de poténcia total MPP 165-500
E Tenséo de partida[Vdc] 50
W | Méax. Corrente de entrada lwax [A] 20+20
Corrente de retroalimentagao[A] 0
Categoria de sobretenséo(OVC) Il
Tensdo nominal de saida Ur [Vc.a.] 220/230/240, L/IN/PE
Frequéncia nominal de saida Fnetz[Hz] 50/60
< Poténcia nominal de saida Pg[W] 5000
2 Maximo. Poténcia aparente Semax [VA] 5000
\<9t Corrente nominal de saida In[A] 22.8
@ Méx. Corrente de saida Imax [A] 22.8
Fator de poténcia cos® [A] 1 (Default), [-0.80, +0.80]
Categoria de sobretenséo (OVC) 1l
Tipo de inversor N&o isolado
Ruido acustico [dB] <45
Classe de protecdo I
Protecéo do gabinete IP66
E Faixa de temperatura operacional [°C] -25 a 60 (reducédo de 45)
2 |Altitude [m] Maximo.4000
? | Grau de poluicédo (PD) Externo PD3/Interno PD 2
Peso [kg] 9.2
Tamanho [mm] 358*323*165
Firmware V1.00.00
Software [versao| V1.00.00
NOTA:

AFCI Descricado da funcao:

Os inversores suportam AFPE (Arco Falha Protecdo Equipamentos) para deteccéo e interrupcdo de arco,
gue é uma combinacéo de AFD e AFI para detectar e interromper falhas de arco.

Os AFPEs sao implementados dentro dos inversores conectados ao arranjo fotovoltaico e usam a carcaca e
0s terminais dos inversores.

Os AFPEs podem fornecer protecéo de cobertura total. Nessa classificacdo, a protecéo contra falha de arco
é fornecida desde os médulos fotovoltaicos até os terminais de entrada do inversor.

Como os circuitos AFPE empregam um componente de circuito programavel para realizar a deteccéo e a
interrupcdo do arco elétrico, a avaliagdo de seguranca funcional foi realizada de acordo com a norma IEC
60730-1, Anexo H.
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A configuracdo AFPE é marcada no produto de acordo com os requisitos da norma IEC 63027 e
especificada no manual; consulte as instru¢cdes do manual para obter detalhes.

AFCI Configuracao:

Modelo GW5K-DNS-G40

Classificacao F-I-AFPE-1-2-1
Numero de strings monitoradas por porta de entrada 1
Numero de portas de entrada por canal 2
Numero de canais monitorados 1
Corrente nominal do canal 40Ac.c.
Corrente maxima por porta de entrada 20Ac.c.
Corrente nominal de interrupgéo 20Ac.c.
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IEC 63027

Clausula |Requisito — Teste Resultado — Observacéao Veredicto

Classificacéo

4.1 Geral Veja abaixo.

A clausula fornece uma visao geral das
classificagBes usadas para AFD e AFPEs nesta
norma. O esquema de classificagéo descreve o
tipo de equipamento e considera os aspectos
importantes relevantes para testes e instalacédo. As
normas de instalacdo podem se referir a essa
classificacdo para especificar os requisitos de
protecdo contra falhas de arco.

Cobertura de protecéo: Define quais partes de um | protecso total =}
sistema ou instalag&o fotovoltaica sdo cobertas
pela AFD ou AFPE.

Método de implementacéo: Define o tipo e o Dispositivo integrado PCE =}
projeto do AFD ou AFPE. O método de
implementacéo afeta especialmente os requisitos
de construcao e os testes.

Funcionalidade: Indica se um equipamento ou AFPE =
dispositivo é um AFD ou AFPE.
Numero de strings, entradas e canais monitorados: Veja a clausula a seguir P

O numero maximo de cadeias fotovoltaicas,
entradas e canais de medicdo conectados que
podem ser suportados pelo AFD ou AFPE e para
0s quais ele é testado.

Método de reconexéo: Define quais métodos de Veja a clausula a seguir P
reconexao sdo compativeis com o produto.
O Anexo B fornece informacdes adicionais e P

introduz medidas para agrupar as seguintes
classificagbes em varios casos de uso.

O AFPE pode ter mais de uma classificagéo, e N&o mais do que uma N/A
classificaces diferentes podem se aplicar a cada | cassificagao.
classificacdo. Nesse caso, o fabricante deve
documentar os requisitos de instalagdo e conexao
para cada classificagao.

NOTA Um exemplo é um inversor que permite a
conexao direta de strings fotovoltaicas ou a
conexao de um cabo principal CC. Para conexdes
diretas de strings, a classificacdo poderia ser F-I-
AFPE-S1-C1-14 e, para a conexdao do cabo
principal, a classificagdo poderia ser P-I-AFPE-S6-
C1-I1.

AFPE pode fornecer portas de entrada com N/A
classificagBes diferentes (por exemplo, nimero de
strings por porta de entrada, classificacdo de
corrente). Nesse caso, os testes devem ser
realizados na configuracdo do pior caso.

4.2 Cobertura de protecéo P

A cobertura de protecéo define quais circuitos e Cobertura total (F)
componentes do sistema fotovoltaico sdo cobertos
pelo AFD ou AFPE.

S&o definidos dois tipos de classificagfes.
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IEC 63027

Clausula |Requisito — Teste Resultado — Observacéao Veredicto

System Code Description P

I~ 1 |F AFP is provided from the PV modules up to the
j inverter input terminals. (Full coverage)

C P AFP is provided from the PV modules up to the

= parallel connection of the strings. No AFP is
3 cmme provided for wiring between the parallel
connection and the inverter input terminals

(Partial coverage)

NOTA: Normalmente, a cobertura total (F) é dificil
de ser alcancada para altas correntes nos cabos
principais CC. Além disso, o limite de protegéo de
750 J pode ser dificil de ser alcangado devido as
altas correntes e aos limites fisicos dos tempos de
interrupgdo. A protegdo contra risco de incéndio
pode ser fornecida por meio da instalacao.

4.3 Método de implementacéo Veja abaixo. P
431 Dispositivo integrado PCE ()
O AFPE é implementado em um PCE conectado O AFPE é implementado no P
ao arranjo fotovoltaico e usa a carcaca e 0s inversor.
terminais do PCE.
432 Dispositivo autdnomo (S) N/A
O AFPE é um dispositivo Unico, que funciona de N&o sdo AFPEs autbnomos. N/A

forma independente e utiliza seu préprio gabinete
ou outros gabinetes dedicados.

4.3.3 Sistema de deteccdo distribuida (D) N/A

O AFPE compreende mais de um dispositivo. Os Sistema de detec¢do ndo N/A
dispositivos podem ser autdnomos ou parcialmente | distribuido
integrados em um PCE.

4.4 Funcionalidade Veja abaixo.

44.1 AFPE: Capacidade de deteccéo e interrupcéo
fornecida
O dispositivo incorpora AFD e AFI para a Capacidade de deteccéo e P
funcionalidade completa do AFPE. interrupcao fornecida.

442 AFD: somente deteccdo / sem capacidade de N/A

interrupcéo fornecida

O dispositivo detecta apenas o arco. Um AFD sem |N&o apenas a AFD. N/A
um AFI dedicado ndo atende aos requisitos de um
AFPE de acordo com esta norma. Esses
dispositivos podem ser usados para indicar
eventos de arco, por exemplo, em conexao com
um sistema de alarme de incéndio.

4.5 Numero de cadeias de caracteres monitoradas |[Veja abaixo. P

(S)
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45.1

Cadeia Unica

O AFD ou o0 AFPE séo projetados de forma que
apenas uma string da matriz ou um médulo seja
conectado a uma porta de entrada para deteccao
e, ho caso do AFPE, para interrupcao.

Apenas uma string pode ser
conectada a uma porta de
entrada.

45.2

Cadeia paralela

N/A

O AFD ou o AFPE séo projetados de forma que
varios strings ou moédulos possam ser conectados
para a desinterceptacao e, no caso do AFPE, para
a interrupgdo. O nimero maximo de strings para
uma porta de entrada deve ser definido pelo
fabricante. Os strings paralelos podem ser
conectados diretamente ao dispositivo ou em uma
juncdo externa ao dispositivo.

NOTA 1 Consulte o Anexo A para ver as varias
configuracdes de cordas.

Apenas uma string pode ser
conectada a uma porta de
entrada.

N/A

4.6

Numero de portas de entrada (1)

Veja abaixo.

Um AFD ou AFPE pode ser fornecido com uma ou
mais portas de entrada por canal monitorado. No
caso de mais de uma porta de entrada, a corrente
maxima do arco normalmente ndo é igual a
corrente de detec¢do nominal do canal. O nimero
de portas de entrada por canal deve ser definido
pelo fabricante, juntamente com a corrente méaxima
por porta de entrada.

A corrente maxima (IpA) por porta de entrada é
igual & corrente maxima de arco no sistema.

A conexdao paralela de strings fora do gabinete ou
do compartimento do equipamento nao é
considerada porta de entrada.

NOTA: consulte o Anexo A para ver as varias
configuracdes de entrada.

Consulte a tabela de
configuracdo do AFCI.

4.7

Numero de canais monitorados (C)

Veja abaixo.

4.7.1

Canal Unico

O AFD ou AFPE é projetado de forma que apenas
um canal de deteccéo seja fornecido para detectar
arcos.

1 canal.

4.7.2

Multicanal

N/A

O AFD ou AFPE tem dois ou mais canais de
deteccédo independentes para detectar arcos. O
ndmero de canais deve ser definido pelo
fabricante.

NOTA: consulte 0 Anexo A para ver as varias
configuracdes de canal.

N/A

4.8

Método de reconexao

Veja abaixo.

Os padrdes de instalacdo podem escolher entre os
seguintes métodos de reconexao para definir os
requisitos de resposta adequados apos a
interrupcdo do arco pelo AFPE.
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48.1

Reconexdo manual

ApGs a interrupgao do arco, a reconexao sé pode
ser realizada manualmente.

A reconexdo pode ser
realizada no APP.

48.2

Reconexdo manual remota

N/A

Ap0s a interrupgao do arco, a reconexao pode ser
realizada por meio de acesso remoto ao AFPE.

N&o disponivel.

N/A

4.8.3

Reconexdo automatica

Ap6s a interrupcgao do arco, o AFPE fornece meios
para reconectar automaticamente, seguindo as
medidas descritas em 8.2.3.3.

Reconexdo automatica
fornecida de acordo com os
requisitos da norma.

Classificacbes de AFPEs e AFDs

Geral

Esta clausula identifica as classifica¢cBes a serem
definidas para AFPEs e AFDs por sua
classificag8o. Essas classificagfes afetam a
selecdo de testes a serem realizados de acordo
com esta norma.

Para AFPEs integrados, sdo descritas as
correlacdes entre as classificaces do AFPE e as
classificacbes do produto.

5.2

PCE integrou AFPEs e AFDs

Veja abaixo.

521

Valores nominais e limites

5211

Corrente nominal do canal

A corrente de detec¢do nominal méxima de um
canal.

Consulte a tabela de
configuracdo do AFCI.

V|0V | 0|70

52.1.2

Corrente méxima por porta de entrada

Bv)

A corrente nhominal maxima que uma porta de
entrada pode suportar.

Para PCE, a corrente maxima por porta de entrada
corresponde & corrente MPP méxima da porta de
entrada relacionada. Essa corrente pode ser
limitada por um estagio de converséo de energia
ou por uma classificacdo de terminal.

Consulte a tabela de
configuracdo do AFCI.

5213

Corrente nominal de interrupcéo

A corrente CC nominal méaxima que o PCE é capaz
de interromper.

NOTA Para o AFPE integrado ao PCE, a corrente
de interrupcdo nominal maxima normalmente
corresponde ao IpA do PCE. Embora nos
inversores a interrupcao possa ser fornecida pela
ponte CA ou no lado CA, a corrente é definida por
IpA.

Consulte a tabela de
configuracdo do AFCI.

5214

Outras classificacdes

Outras classificacbes do AFPE ou AFD
correspondem as caracteristicas de entrada do
PCE de acordo com a norma IEC 62109-1.

Especificado de acordo com a

norma IEC 62109-1.
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5.3 AFPEs e AFDs autbnomos Nao sédo AFPEs autbnomos. N/A
5.3.1 Valores nominais e limites N/A
5.3.11 Geral N/A
Os valores nominais séo atribuidos pelo fabricante. N/A

Eles devem ser declarados de acordo com a norma
IEC 60947-1, mas pode ndo ser necessario
estabelecer todos os valores nominais listados.

5.3.1.2 TensBes nominais N/A
53.1.2.1 Tensdao operacional nominal (Ue) N/A
Aplica-se a subclausula 4.3.1.1 da IEC 60947-1. N/A
5.3.1.2.2 Tensdo nominal de isolamento (Ui) N/A
Aplica-se a subclausula 4.3.1.2 da IEC 60947-1. N/A
5.3.1.2.3 Tensado nominal de resisténcia a impulsos
: N/A
(Uimp)
Aplica-se a subclausula 4.3.1.3 da IEC 60947-1. N/A
5.3.1.3 Correntes N/A
O AFPE é definido pelas seguintes correntes. N/A
5.3.1.3.1 Corrente nominal do canal N/A
A corrente de detec¢@o nominal maxima de um N/A
canal.
5.3.1.3.2 Corrente maxima por porta de entrada N/A
A corrente nominal méxima que uma porta de
entrada pode suportar.
- N/A
Essa corrente pode ser limitada por uma
classificagéo de terminal.
5.3.1.3.3 Corrente nominal de interrupcéo N/A
A corrente CC nominal maxima que o AFI é capaz N/A
de interromper, geralmente correspondendo a
corrente de interrupcdo, conforme descrito na
subclausula 2.5.11 da norma IEC 60947-1.
5314 Servigo nominal N/A
Aplica-se a subclausula 4.3.4 da IEC 60947-3 N/A
NOTA Na maioria dos casos, os AFPEs se N/A
enquadram na clausula 4.3.4.1, plantao de oito
horas, ou na 4.3.4.2, plant&o ininterrupto
5.3.2 Categoria de utilizac&o N/A
Os AFPEs auténomos devem ser classificados N/A
como DC-PV1 ou DC-PV2 de acordo com a horma
IEC 60947-3.
NOTA A selecdo depende da localizacéo no
sistema.

6 Informacfes sobre o produto P




A TUVRheinland®

www.tuv.com Pagina 17 de 47 Relatorio N°. CN2539ZK 003

IEC 63027

Clausula |Requisito — Teste Resultado — Observacéao Veredicto

6.1 Geral

Consulte a tabela de
configuracdo do AFCI.

Os AFPEs e AFDs podem ser projetados de muitas
maneiras diferentes. A Tabela 2 define uma
classificacdo de varios produtos. Ela deve ser
usada para distinguir os diferentes projetos,
indicando os diferentes pardmetros, separados por

Table 2 — Combined classification of AFPEs and AFDs

Protection
coverage

to

Method of
implementation

Functionality

to

Monitored
strings

ding to

4.2)

{ ing to
4.3)

¢ d
4.4)

4.5)

Input ports

(aceording to
4.6

Monitored
channels

(according to
4.7,

~ Full coverage

— Integrated (1)

- AFPE

Number of

Number of

Number of

monitored
channels

F) _ standatene | . aFD strings input ports
- Partial (s)

coverage (P) | Distributed

(D)

NOTA De acordo com a Tabela 2, um AFPE
integrado que fornece cobertura total para 4
cadeias monitoradas com 1 porta de entrada e um
canal monitorado sera caracterizado como F-I-
AFPE-4-1-1.

A documentacgé&o do produto deve incluir
informagdes sobre como instalar o equipamento
corretamente para atender a classificacéo
fornecida.

6.2 Dispositivos integrados PCE

A norma IEC 62109-1 se aplica com o0s seguintes
acréscimos.

Além das informacdes relevantes sobre o produto
de acordo com a IEC 62109-1, clausula 5, as
seguintes informagdes devem ser fornecidas.

— Cobertura de protecéo (F para "total" ou P para
"parcial)

— Método de implementacéo (D para "distribuido”
ou | para sistemas totalmente integrados)

— Numero maximo de cadeias de caracteres por
entrada ou porta de entrada (derivado do nimero
de canais e do numero maximo de cadeias de
caracteres monitoradas por canal)

— Método de reconexdo

— Funcionalidade (AFD, AFPE)

Além dos requisitos de marcacao e documentagéo
descritos na IEC 62109-1:2010, 5.1,

aplicam-se os requisitos da Tabela 3.

Table 3 — Marking and documentation requirements\

Marcado no produto e
especificado no manual.

Marking or information item Visible on product In a manual

when installed

a Classification according to Table 2 X x

b | Reconnection method x

N/A
N/A
N/A

6.3 Nao sdo AFPEs autbnomos.

6.3.1

Dispositivos autbnomos

Natureza da informacéao

A subclausula 5.1 da IEC 60947-1 se aplica
conforme apropriado para um projeto especifico,
com 0s seguintes acréscimos.

— Cobertura de protecéo (F para "total" ou P para
"parcial™)
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— Método de implementacao (D para "distribuido”
ou S para dispositivo autbnomo)

— NUmero maximo de cadeias de caracteres por
entrada ou porta de entrada (derivado do nimero
de canais e do niumero maximo de cadeias de
caracteres monitoradas por canal)

— Método de reconexdo

. . N/A
— Funcionalidade (AFD, AFPE)

— Corrente nominal de interrup¢do (quando
aplicavel)

— Método de reconexdo

* Tipo de reconexdo. Se mais de um tipo puder ser
selecionado, devera ser fornecida a indica¢éo do
método predefinido (ou padréo)

* Procedimento para reconexdo manual (se
aplicavel)

* Procedimento para reconexdo manual remota (se
possivel)

+ Configuracdes de horario para reconexao
automatica (se nao for configuravel)

— Informacgdes sobre a compatibilidade com
modelos especificos de PCE e outros
componentes, de acordo com as subclausulas 8.3
e 9.2.10.

6.3.2 Marcacéo N/A

A subclausula 5.2 da IEC 60947-1 se aplica N/A
conforme apropriado para as caracteristicas
definidas na Tabela 4

Table 4 - Requirements for documentation, marking and position of marking

Marking or information item Position of the marking or information

Visible on On the In a leaflet
product when product
installed

Classification according to Table 2 x

Rated current x

s = | = =

Crientation

x
x
x
x
x

Reconnection methad

a
b
¢ | Maximum number of strings per input or input port
d
e
f

Information regarding compatibility

6.3.3 Instru¢des para instalacdo, operacdo e N/A
manutencao

Aplica-se a subclausula 5.3 da IEC 60947-1. N/A

7 Condi¢cdes normais de servico, montagem e transporte P
7.1 AFPEs integrados ao PCE

Para AFPEs integrados ao PCE, aplicam-se as Especificado no manual. P
condi¢des normais de servico, montagem e
transporte da norma IEC 62109-1.

Caso uma func¢éo de teste manual seja
incorporada, a frequéncia da opera¢cdo manual
deve ser informada.

7.2 AFPEs autbnomos N/A
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A clausula 6 da IEC 60947-1 se aplica com o
seguinte acréscimo.

Salvo indicagcdo em contréario do fabricante, o
equipamento foi projetado para instalacdo em
condi¢cdes ambientais de grau de poluicao 3.

[FONTE: IEC 60947-3].

Caso uma func¢éo de teste manual seja
incorporada, a frequéncia da opera¢do manual
deve ser informada.

Nao sdo AFPEs autbnomos.

N/A

Requisitos de construcéo e desempenho

Requisitos gerais para AFDs/AFPEs integrados
ao PCE e AFDs/AFPEs autbnomos

Esta parte geral define os requisitos que séo
idénticos para AFDs/AFPEs integrados ao PCE e
AFDs/AFPEs autdnomos. Os requisitos adicionais
estdo incluidos em 8.2 e 8.3.

8.11

Geral

Esta clausula define os requisitos que séo idénticos
para AFDs/AFPEs integrados ao PCE e
AFDs/AFPEs autdnomos. Outros requisitos es-
pecificos estdo incluidos em 8.2 e 8.3.

8.1.2

Requisitos de construcéo

8.1.2.1

Anunciador de eventos de falha de arco

Os AFDs e AFPEs devem ser fornecidos com um
anunciador (local ou remoto) que forneca uma
indicacao visual de que o dispositivo operou
guando uma falha de arco foi detectada.

Quando for necessario que a reconexao seja
realizada manualmente, essa indicagdo nao sera
redefinida automaticamente. Isso se aplica a
reconexao manual, a reconexao manual remota e
também no caso de reconexdo automatica apos a
quinta interrupcdo em um periodo de 24 horas.

Luz de indicagéo de falha
fornecida no produto e
indicacao visual de falha
fornecida no APP.

8.1.2.2

Componentes de circuitos programaveis

Qualquer circuito que utilize um componente de
circuito programavel deve estar em conformidade
com a norma IEC 61508, IEC 60730-1:2013, Anexo
H ou IEC 62109-1:2010, Anexo B.

A avaliagcdo de seguranca
funcional de acordo com a
norma IEC 60730-1 foi
realizada para a funcao de
protecdo contra falha de arco.
Consulte a avaliacao de se-
guranca funcional para obter
detalhes.

8.1.3

Operacéo em caso de evento de falha de arco
em série

O AFD deve detectar o arco dentro de 2,5 s ou
antes que a energia do arco exceda 750 J, o que
ocorrer primeiro.

N&o é AFD.

N/A

O AFPE deve detectar o arco e interrompé-lo
dentro de 2,5 s ou antes que a energia do arco
exceda 750 J, o que ocorrer primeiro.

Veja o resultado do teste nas
paginas seguintes do
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relatério.

Se o0 AFPE puder extinguir o arco antes de exceder
200 J e dentro de 2,5 s, ndo sera necessario o
anuncio de uma deteccao de arco. Esses eventos
nao séo considerados desconexéo e, portanto, 0s
requisitos de reconex&o de acordo com 8.1.4 nédo
se aplicam.

A energia do arco é medida durante o teste do
proprio arco. Nao é necessario que o DUT meca a
energia do arco, nem durante o teste nem na
operagao em campo.

O aviso de arcos abaixo de 200 J ndo é necessario
por motivos técnicos, mas pode fornecer
informacdes Uteis para que o operador chame sua
atencao e deve ser fornecido sempre que possivel.

O anuncio de uma detecgao
de arco é fornecido.

8.14

Capacidade de reconexdo do AFPE

8.14.1

Geral

Apéds a deteccdo de um arco, os circuitos devem
permanecer interrompidos mesmo em caso de
perda da fonte de alimentag&o. Para reiniciar,
aplicam-se os seguintes métodos de reinicializa-
céo.

8.14.2

Reconexdo manual

Para reiniciar o AFPE e fechar os circuitos, é
necessario um procedimento manual (botéo ou
sinal externo, acionado por operagdo manual no
local). Esse requisito de procedimento manual
deve ser mantido apds a perda de energia de
alimentacédo do AFPE.

NOTA O uso pretendido para a reinicializacao
manual é quando o operador prefere uma inspe¢éo
do sistema antes da reconexao.

A reconexdo pode ser
operada manualmente no
APP no local.

8.1.4.3

Reconexdo manual remota

N/A

Para reiniciar o AFPE e fechar os circuitos, €
necessario um procedimento manual (botéo ou
sinal externo, acionado por operagcdo manual no
local ou ativacdo remota). Esse requisito de
procedimento manual deve ser mantido apés a
perda de energia de alimenta¢céo do AFPE.

NOTA O uso pretendido é qguando um sistema
fotovoltaico estéd sob supervisao por meio de
controle remoto e o operador prefere verificar o
sistema remotamente antes da reconex&o.

Né&o disponivel.

N/A

8.14.4

Reconexdo automatica

Os tempos de reconexao automatica ajustaveis
sdo permitidos para atender as normas locais de
instalacdo ou as preferéncias do
proprietario/operador, desde que seja garantido um
atraso minimo na reconexdo. Caso os tempos de
reconexao sejam ajustaveis, isso deve ser feito por
meio de pardmetros de configuracdo ajustaveis ou

A reconexdo automatica é
fornecida.
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interruptores manuais (por exemplo, interruptores
rotativos).

NOTA O uso pretendido para as configuracdes
ajustaveis € permitir uma detecgdo mais sensivel
de falhas de arco, quando considerado apropriado,
e permitir que as verificacdes do sistema
diferenciem entre disparos incbmodos e arcos
reais.

Para reiniciar o AFPE, ndo é necesséario nenhum
procedimento manual se for garantido um tempo
minimo de interrupcéo de 5 minutos antes de
continuar a operacdo da matriz.

O tempo minimo de
interrupgdo é de 5 minutos

Ao interromper pela quinta vez em um periodo de
24 horas, o AFPE s6 pode ser redefinido
manualmente de acordo com 8.1.4.2 ou 8.1.4.3
antes de o AFPE se reconectar. Depois disso, 0
AFPE pode retornar ao modo de reconexao
automatica.

8.15

Funcéo de autoteste

Os AFDs e AFPEs devem ser fornecidos com uma
funcdo de teste manual ou iniciada
automaticamente, ou ambas, que permitam
verificagdes regulares do circuito de deteccéo de
arco.

A funcéo de teste deve:

- simular um arco de forma que o circuito ou
software de detec¢do de arco seja levado a
detectar o arco simulado, ou

Simulando um sinal de arco.

- executar outra rotina de verificacdo de seguranca,
de modo que uma falha no circuito de deteccao de
arco ou no software seja detectada.

N/A

A funcéo de teste manual deve permitir o teste

periodico do dispositivo por meios manuais que
ndo exijam o uso de uma ferramenta ou chave.
Para um AFD, um teste bem-sucedido deve ser
indicado apos a iniciagdo manual.

Um AFD ou AFPE pode ser fornecido com um
meio de acionar o teste remotamente. Se esse
recurso for fornecido, uma indicacéo visual remota
dos resultados do teste e os meios para
reinicializacdo manual remota deveréo ser
fornecidos.

A funcao de teste automatico deve ser executada
antes do inicio da operagéo e pelo menos uma vez
em um periodo de 24 horas.

Durante o teste automatico, ndo é necessario
interromper o AFPE.

Em caso de teste manual, o AFPE deve
interromper.

Caso um mau funcionamento do AFD ou do AFPE
seja detectado durante o teste, o0 AFD indicara o
resultado e o AFPE interrompera e indicara o
resultado de acordo com o item 8.1.2.1.

8.2

PCE integrou AFDs e AFPEs
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Para AFDs e AFPEs integrados ao PCE, aplicam- P
se as condi¢cdes normais de servico, montagem e
transporte da norma IEC 62109-1 com os
requisitos adicionais definidos em 8.1.

8.3 AFDs e AFPEs autbnomos Nao sédo AFPEs autbnomos. N/A
Os AFDs e AFPEs autbnomos devem estar em N/A
conformidade com o item 7.1 da IEC 60947-1, além
dos requisitos descritos abaixo e em 8.1 Os AFPEs
autbnomos também devem estar em conformidade
com o item 7.1 da IEC 60947-3.

Os AFDs e AFPEs devem ser compativeis com o
PCE e seus dispositivos de comunicagéo de linha
de energia. A funcionalidade do AFD e do AFPE
nao deve ser comprometida pelo PCE ou pela
comunicacao da linha de energia.

9 Testes P

9.1 Geral p
Os testes definidos nesta sec¢éo sdo amplamente | N3o é uma AFPE auténoma. N/A
apliciveis a todos os dispositivos AFD e AFPE.

Requisitos especificos adicionais se aplicam da

seguinte forma:

- AFDs e AFPEs autdnomos: Clausula 8 da IEC

60947-1.

- Dispositivos integrados PCE: Clausula 4 da IEC | consulte a tabela 9.1 no P

62109-1. relatério de teste CN2539ZK
001.
Veja a tabela 9.1 em anexo
para o teste térmico.
Para testes de falha Unica e
outros testes, consulte o
relatério de seguranca
funcional e o relatério IEC
62109 para obter detalhes.

9.2 Teste de falha de arco em série
9.21 Geral Veja abaixo.

A configuracdo geral do teste consiste em 6

elementos principais:

- Gerador de arco

- Fonte CC

- Rede de desacoplamento

- Rede de impedancia

- Dispositivo em teste (DUT)

- Carga.

O AFD e o AFPE podem ser usados em diferentes p

topologias de matriz. Para garantir que a detecgéo

seja obtida em todos os casos de aplicacao

definidos pelo fabricante, devem ser aplicados
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diferentes cenarios de teste. As principais
distingbes estao relacionadas a:

- caso de string Unica;

- caso de cadeia paralela;

- caso de canal Unico;

- caso de vérios canais;

- caso de médulo Unico.

Dessa forma, o AFD e o AFPE devem ser testados
em todos os cenarios aplicaveis, seguindo os
procedimentos descritos abaixo. O Anexo A
fornece exemplos ilustrativos para a configuracéo
dos diferentes casos de teste.

NOTA 1 Este documento pode ser aplicado a
sistemas que incluam dispositivos de prote¢éo
contra sobrecorrente e diodos de blogueio.

A capacidade de deteccao dos dispositivos
autdbnomos nédo deve ser comprometida por
interferéncias internas ou externas esperadas.
Portanto, a conformidade dos AFPEs e AFDs
autébnomos e distribuidos com este documento
deve ser aplicada somente a combinacgéo dos
modelos especificos de PCE com os quais 0s
dispositivos foram testados.

NOTA 2 Os PCEs de modo de comutacdo geram
ruido eletromagnético durante a operacéo. A
experiéncia demonstrou que a deteccéo de arcos
pode ser afetada por essa interferéncia.

NOTA 3 O disparo incéBmodo ndo é um problema
de segurang¢a, mas sim uma preocupacao de
gualidade para AFD e AFPE. A simulacéo do
movimento de nuvens de, por exemplo, 300 W/m2/s
com base na Clausula B.3 da IEC 62891:2020 e os
testes de inicializacdo/desligamento de acordo com
a Clausula B.4 da IEC 62891:2020 podem ajudar a
revelar a suscetibilidade dos dispositivos a
disparos incémodos em instalacdes reais.

Nao autbnomo ou distribuido
AFPE.

N/A

9.2.2

Gerador de arco

Cumprido.

O gerador de arco deve consistir em eletrodos de
anel esférico de liga de tungsténio e uma corredica
moével, conforme ilustrado na Figura 1 e na Figura
2. O teste € iniciado com os eletrodos em contato
entre si (em curto-circuito) e, em seguida,
separados a uma taxa controlada para os
intervalos especificados definidos na Tabela 5.

O polo positivo do circuito de teste deve ser
conectado ao anel do conjunto mostrado na Figura
1.

Deve-se tomar cuidado especial para posicionar
corretamente os eletrodos entre si, a fim de obter
uma area de contato em toda a circunferéncia.

A Figura 2 define as dimensdes relevantes para os
eletrodos. Considera-se que as partes do desenho
em que ndo h& dimensdes ou requisitos definidos
n&o influenciam o resultado do teste. Para esses
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locais, s&o permitidos design e dimensdes
individuais para meios de montagem de suporte,
como suportes ou parafusos.

Separation 7
Adjustment

Sliding
Block

Moving
Ball

Stariongy( ; ;

Ring

Insulating
Clamps

\j

L

Figure 1- Schematic of the arc generator (as derived from UL 1699 B)

Within ¥ mm envelope around i Ball
the contact area of ring and
ball, no surrounding assembly,
mounting parts or similar shall
be present. ~

Ry =127 mm 20,1 mm
Rringhote = S.5mm+ 01 mm
Regmer = 3,3 mm £ 0,05 mm

Roomer

Ring

| Heinghale

Surface finish: All ball and corner surfaces of the ring, roughness min. 0,1 pm (polished)
Material: Class 1 tungsten nickel copper alloy (90 % tungsten, 10 % nickel copper)

Figure 2 - Dimensions of arc generator electrodes

9.23 Fonte CC P
9231  |Geral P
A fonte necessaria para o teste deve consistir em N/A

uma fonte de energia CC, seja ela

- uma fonte de tens&o constante com resisténcia
adicional para simular as caracteristicas 1V
especificas de PV, ou

- um simulador FV. Como um simulador p
fotovoltaico pode produzir disparos indesejados ou
pode inibir o AFPE de detectar arcos, os testes de
referéncia devem ser feitos usando um conjunto
adequado de médulos fotovoltaicos, quando
considerado necessério.

9.2.3.2 Fonte de tensao constante N/A

Quando for especificado que os testes devem ser N/A
realizados na poténcia méaxima, a fonte CC deve
ser ajustada para seu ponto de poténcia maxima
(MPP) da seguinte forma:




www.tuv.com

Pagina 25 de 47

A TUVRheinland®

Relatdrio N°. CN2539ZK 003

IEC 63027

Clausula

Requisito — Teste

Resultado — Observacéao Veredicto

a) A tensdo constante da fonte deve corresponder
ao VOC, conforme definido na Tabela 5.

b) A limitacdo de corrente da fonte deve ser
ajustada para 1,1 vezes o valor de Impp indicado
na Tabela 5.

¢) O Rtot mostrado na Tabela 5 deve ser usado
para calcular R1 e R2 (consulte 9.2.3.4) de acordo
com a férmula

R1 =R2 =Rtot/ 2 x k - R3. Onde k representa o
nimero de redes PV ou de desacoplamento
usadas em uma string. Por exemplo, duas meias
cadeias k = 2, cadeia completa k = 1.

9.2.3.3

Simulador de PV

Quando for especificado que os testes devem ser
realizados na poténcia méxima, o simulador
fotovoltaico deve ser ajustado para seu ponto de
poténcia méaxima (MPP), conforme descrito na
Tabela 5, com o valor da corrente de curto-circuito
definido como 1,1 vezes o valor Impp.

Para todos os testes que usam um simulador de
PV, os valores de resisténcia R1 = R2 = 0.

9.234

Rede de desacoplamento

A rede desacopla a fonte e o DUT para evitar
possiveis influéncias no teste. Ela deve ser
desassimilada de acordo com a topologia mostrada
na Figura 3. Os parametros dos respectivos
componentes devem ser calculados de acordo com
0 Anexo B.
p

L2 Ri)

—

*| et

el
AR

L3

LA

R2

C3

f

Figure 3 — DC source decoupling network

- “IEC

9.2.4

Rede de impedéncia de linha de matriz

O DUT deve ser conectado a fonte de CC e ao
gerador de arco usando uma rede que leve em
conta as varias impedancias de linha encontradas
em diferentes configuracdes de matriz. O layout
geral da rede é mostrado na Figura 4.

Os parametros dos componentes da rede de
impedancia de linha para os casos de aplicacéo
especificos séo especificados com mais detalhes
no Anexo B.
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L4 R3)
+ | C4
- L5 R4

I
|c5 C6

-

IEC
Figure 4 — Array line impedance network

NOTA A rede de impedéancia da linha do arranjo é
parametrizada para refletir as instalagdes
fotovoltaicas tipicas de campo. No entanto, as
impedancias do arranjo dependem de vérios fatores,
como a tecnologia do médulo, o comprimento e o
roteamento do cabeamento CC, etc. Um AFD
robusto pode ser obtido por meio de testes de falha
de arco em campo em muitas instalacdes
fotovoltaicas diferentes ou por meio do registro de
sinais de ruido de alta frequéncia e CC durante os
testes de campo e reproduzindo-os posteriormente
em um DUT.

9.25

Impedancia dalinha

N/A

O cabeamento entre um combinador de string
fotovoltaico ou um conversor CC/CC e um inversor
néo é coberto pela rede de impedéancia de linha de
raio-ar e deve ser simulado por uma impedéancia de
linha adicional (Figura 5).

(L

Line impedance
IEC

Figure 5 — Line impedance network

Os parametros dos componentes da impedancia
da linha estéo especificados no Anexo B

Nao utilizado. N/A

9.2.6

Procedimento de teste

Considerado.

A Tabela 5 lista todas as condi¢fes de teste de
arco. As condicdes de teste aplicaveis devem ser
selecionadas com base nas classificacdes do DUT e
nas configurac@es de teste. A corrente nominal
maxima por porta de entrada IpA é usada para
selecionar os testes adequados. O IpA é definido
pela corrente de entrada maxima do DUT ou pela
corrente de entrada maxima por canal ou pela
corrente no ponto de poténcia maxima do PCE ou
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em um Unico estagio de entrada do PCE.

Na situagdo em que a classificacdo é de cobertura
parcial, a corrente de arco maxima néo pode ser
diretamente referida ao IpA. Nesse caso, a corrente
de arco precisa ser selecionada de acordo com as
correntes das subcordas. Como exemplo, use 15 A,
conforme ilustrado na Figura 6b).

N/A

Table 5 — Arcing test conditions

Test | Minimum I, . Sep. rate Vonon Voc Ry Gap

# A’ A mm/s v v Q mm

25 30 25 312,0 480,0 56,0 0,8

1

2 7,0 8,0 5,0 318,0 490,0 21,0 0,8
3 14,0 16,0 5,0 318,0 490,0 11,0 1,1
4 7,0 85 5,0 607,0 810,0 24,0 2,5

5 0,9 %1, Ia 50 318,0 490,0 Voc = Vo) ! Tpa

2,5

* Values given shall provide an indication of currents that likely occur. The actual value depends on several
factors

Os testes 1 a 5 devem ser realizados da seguinte
forma:

Para fins de teste, o0 nUmero aplicavel de modelos
de string completos definidos em B.1.2 deve ser
conectado em paralelo. Como alternativa, podem
ser usados um modelo de string completo e um
modelo de string em paralelo, em que n no modelo
de string em paralelo € definido pela corrente da
porta de entrada dividida por 10 A. O valor de n
deve ser arredondado para o valor integral mais
proximo. Se o DUT nao for capaz de operar a 318 V,
devera ser usada a tensdo mais proxima possivel.
Consulte também a NOTA 4 em B.1.2.

Teste 1: este teste deve ser aplicado a todos os
DUTSs. Caso ndo haja certeza se um arco de baixa
corrente foi extinto pelo AFPE ou por uma
configuracao de teste inadequada, a configuragao
do teste, incluindo as configurac@es da fonte de CC,
deve ser revisada e o resultado da revisédo deve ser
documentado.

NOTA 1 Este teste destina-se a abordar correntes
baixas nas quais é possivel a formacao de arcos.

Teste 2: esse teste deve ser aplicado quando a
corrente nominal maxima por porta de entrada do
DUT for de 8 A ou mais.

Teste 3: esse teste deve ser aplicado quando a
corrente nominal maxima por porta de entrada do
DUT for de 16 A ou mais.

A corrente maxima por porta
de entrada é de 20A.

Teste 4. esse teste deve ser aplicado quando a
tensdo maxima de entrada do DUT for de 810 V ou
mais.

N/A

Teste 5: esse teste deve ser aplicado quando a
corrente de detec¢cdo nominal maxima de um Unico
canal do DUT for de 24 A ou mais e quando a
corrente méaxima de arco néo for limitada pelas
classificacfes de entrada do DUT a menos de 24 A
(consulte a Figura 6). O Teste 5 destina-se
especialmente a detecgdo de arcos no cabo

N&o ha cordas paralelas

antes da entrada do inversor.

N/A
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principal de sistemas em que a conexo paralela de
strings fotovoltaicas é externa ao dispositivo ou ao
gabinete do equipamento.

Stiing Input  Channel String Input  Channel

/7 15A 30A
| g = R /
’7 154 - =
S én;l;s;re 7777777777 én;\;s;r;
a) maximum are current limited by max. input b) maximum arc current not limited
current
Figure 6 — Limitation input current
Para os testes 1 a 3 e 5, aplica-se o seguinte: Se a P

tensdo nominal méxima do DUT for menor que o
valor de VOC na Tabela 5, VOC deveré ser
substituido pela tensédo nominal maxima do DUT, e
Vmpp devera ser substituido por 0,65 vezes a
tensdo nominal maxima.

Para os testes 1 a 5, aplica-se o0 seguinte: Se o0 P
Vmpp minimo do Dispositivo sendo testado for
maior que o valor de Vmpp na Tabela 5, Vmpp
devera ser substituido pelo Vmpp minimo do
Dispositivo sendo testado. O VOC é entéo calculado
por Vmpp dividido por 0,65.

Para configuragées com mddulos ou cadeias P
paralelas, a corrente para as cadeias paralelas na
configuracdo de teste paralelo deve ser calculada da
seguinte forma:

Teste 1: IT1=(n-1) x 3A

Caso a corrente calculada das cadeias paralelas P
sem arco IT1 mais 3 A seja maior do que a corrente
maxima de arco do Dispositivo de Teste, a corrente
paralela sem arco deve ser reduzida de modo que a
corrente total corresponda & entrada do Dispositivo

de Teste.

NOTA 2 Como exemplo, para n = 6, o calculo
resultarda em 15 A como corrente paralela. A
corrente total, incluindo a corrente de arco de 3 A,
sera de 18 A. A corrente de entrada do DUT é
limitada pelas classificagdes a um méaximo de 15 A,
gue € igual & corrente maxima de arco. Nesse caso,
a corrente paralela do teste 1 sera reduzida para 12
A.

Teste 2: IT2 = Ich - 8 A para configuracéo de P
entrada

IT2 = (m-1) x linput para configuracédo de saida
Para DUTs com vérias entradas por canal, a
corrente paralela calculada para os Testes 1 e 2
deve ser dividida entre as entradas de acordo com a
classificagdo do produto (consulte a Clausula 4) e
com relagao aos limites maximos de corrente de
entrada por porta de entrada. Consulte o Anexo C
para obter exemplos de aplicacdo da corrente
paralela e sua distribuicdo em vérias entradas.
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Onde

n é o nimero de cadeias de caracteres por canal;
m é o nimero de portas de entrada por canal;

Ich é a corrente maxima por canal;

linput € a corrente maxima por porta de entrada;

It1 ou Ir2 € a corrente das cadeias paralelas sem
arco.

NOTA 3 Para obter a definicdo detalhada de
entrada, saida e configuracao paralela, consulte o
Anexo B e o Anexo D.

Para o teste 3 e o teste 5, as correntes das fontes
de CC podem ser diferenciadas de acordo com o
namero de strings representadas por fonte de CC.

N/A

N&o é necessério que o teste 4 seja testado com
configuracdes de teste paralelas.

N/A

Para as configuracfes de teste de saida em cadeia
(Figura B.16 a Figura B.18), aplica-se o seguinte:

- Quando houver tensdes constantes no circuito de
saida, os testes devem ser realizados usando os
valores de corrente de arco definidos na Tabela 5.

- A corrente maxima de saida do conversor CC/CC
€ considerada a corrente maxima de entrada do
DUT para a selecao do teste aplicavel de acordo
com a Tabela 5.

N&o & um conversor CC/CC

N/A

Para as configuracdes de teste de entrada em nivel
de mddulo (Figura B.11 a Figura B.15), a corrente
de entrada méxima do conversor CC/CC é
considerada a corrente de entrada méaxima do DUT
para fins de selecdo dos testes aplicaveis da Tabela
5.

N&o em nivel de médulo.

N/A

O gerador de arco deve ser posicionado conforme
mostrado nas figuras aplicaveis do Anexo B.

Em geral, o gerador de arco deve ser posicionado
proximo ao terminal PV (positivo ou negativo) do
DUT que cria a condi¢cdo mais grave. Se mais de um
médulo fotovoltaico puder ser conectado em série a
entrada do DUT, um teste adicional devera ser
realizado com o gerador de arco no meio dos
maddulos conectados em série.

Seja posicionado préximo ao
terminal PV positivo e no meio
dos médulos conectados em
série.

Como dois valores diferentes do parametro C4
estdo definidos na Tabela B.2, cada teste (lacuna de
arco e combinagéo de corrente) resulta em duas
execucdes de teste. O teste pode ser reduzido ao
pior cenério possivel. Para determinar o pior
cenario, devem ser realizadas cinco medi¢bes em
cada um dos dois valores de C4 com configuracfes
de teste selecionadas. O valor do capacitor que
resultar no maior tempo médio de deteccao devera
representar o pior caso.

Dois valores diferentes do pa-
rameter C4 foram verificados.

Cada execucao de teste deve ser realizada duas
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vezes.

Para dispositivos multicanais, cada canal deve ser
testado de acordo com as configuracdes de canal
Unico. Quando os mesmos médulos de hardware e
software forem usados para cada canal, o nimero
de testes podera ser reduzido da seguinte forma:
Teste um canal de acordo com o conjunto completo
de testes aplicaveis exigidos para um canal. Teste
0s canais restantes somente com o local do arco
mais adverso determinado nos testes originais,
avaliado de acordo com a energia média mais alta
do arco ou com o tempo de detec¢do mais longo.

9.2.7

Medicdo da energia do arco e do tempo de
resposta

A tensao através da abertura do arco, a duracédo do
arco e a corrente através do arco devem ser
medidas e registradas. Essas medi¢bes sdo entéo
usadas para calcular a energia total gerada pelo
arco antes da detec¢éo ou interrupgéo. Para
medic¢des da duragéo do arco,

- O periodo do arco para AFPEs comeca quando a
tensdo do arco atinge 10 V e termina quando a
corrente do arco cai abaixo de 250 mA.

- O periodo do arco para AFDs comeca quando a
tensdo do arco atinge 10 V e termina na indicagéo
de um evento de arco.

Testado, consulte os dados
de teste nas péaginas
seguintes.

9.2.8

Funcéo de autoteste

9.28.1

Geral

A funcao de teste do AFD ou AFPE é necessaria
para demonstrar a prontidao operacional do AFD
ou AFPE durante a operacao. Dois casos devem
ser avaliados aqui, "funcéo de teste sem mau
funcionamento do AFD ou AFPE" e "funcao de
teste com mau funcionamento do AFD ou AFPE".
O primeiro caso define a operacdo normal do DUT,
enquanto "funcdo de teste com mau funcionamento
do AFD ou AFPE" define um caso que deve ser
construido por meio da manipulacéo do dispositivo.

9.2.8.2

Funcéo de teste sem mau funcionamento do
AFD ou AFPE

Testado

Para um AFPE que fornece uma funcéo de teste
manual, o teste deve ser iniciado e a interrupcao
deve ser verificada.

No caso de um AFD que ofere¢a uma funcéo de
teste manual, o teste deve ser iniciado e a
indicacdo de que o teste foi bem-sucedido deve ser
verificada.

Not AFD

N/A

9.2.8.3

Funcéo de teste com mau funcionamento do
AFD ou AFPE

9.283.1

Mau funcionamento da deteccéo

Testado.
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Uma falha deve ser introduzida no AFD ou AFPE
de modo a causar um mau funcionamento do
mecanismo de deteccao.

A funcéo de teste deve ser iniciada e o mau
funcionamento do mecanismo de deteccédo deve
ser indicado.

9.2.8.3.2

Funcao de teste automéatico antes de iniciar a
operacao

Testado.

O AFD ou o AFPE deve ser modificado de forma a
causar um mau funcionamento da deteccédo do
AFD ou do AFPE.

A operacéo do AFD ou AFPE deve ser iniciada e a
indicacdo de mau funcionamento deve ser
verificada.

9.2.8.3.3

Funcéo de teste automatico durante a operacgao

Testado.

Uma falha deve ser introduzida no AFD ou AFPE
de modo a causar um mau funcionamento do
mecanismo de deteccdo durante a operagao.

Deve-se verificar se o AFD ou o AFPE indica um
mau funcionamento dentro de 25 horas.

NOTA O critério de aprovagao/reprovacao de 25 h
permite tolerancias no crondémetro de 24 h.

9.2.9

Teste de reconexao

9.29.1

Reconexdo manual

Testado.

Apés a interrupcao da falha de arco, o AFPE ndo
deve se reconectar automaticamente nem deve ser
possivel a reconexdo remota.

A conformidade deve ser demonstrada pelo
disparo do AFPE trés vezes.

9.29.2

Reconexdo manual remota

N&o disponivel.

N/A

ApOs a interrupgao por falha de arco, o AFPE néo
deve se reconectar automaticamente.

A conformidade deve ser demonstrada disparando
0 AFPE trés vezes.

N/A

9.293

Reconexdo automatica

Testado.

ApOs a interrupgao por falha de arco, o AFPE
devera se reconectar automaticamente dentro das
limitacdes descritas em 8.1.4.4.

A conformidade deve ser demonstrada pelo
acionamento do AFPE pelo menos cinco vezes em
um periodo de 24 horas para demonstrar o estado
de reconexdo manual.

Anexo A

(informa-
tivo)

Exemplos de cordas e canais

Al

Geral

Os esquemas a seguir ilustram a gama de
exemplos de cordas e canais de AFPEs e AFDs,
veja a Figura A.1, a Figura A.2, a Figura A.3, a




A TUVRheinland®

www.tuv.com Pagina 32 de 47 Relatorio N°. CN2539ZK 003
IEC 63027

Clausula |Requisito — Teste Resultado — Observacéao Veredicto

Figura A.4, a Figura A.5 e a Figura A.6.
A2 PCE integrou AFDs e AFPEs

Single string
Single channel

Strin :

= g — : Parallel string
String ~ | Single channel
String !

Inverter integrated AFD or AFPE

- -] = H
String e single string
String — : Multi channel
String = ~ !

Inverter infegrated AFD or AFPE
IEC

Figure A.1 - Schematic of string setting of PCE integrated AFDs and AFPEs

String —l
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String e

String

= | Parallel string
—

String
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nverter integrated AFD or AFPE
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Figure A.2 — Schematic of parallel setting of PCE integrated AFDs and AFPEs

A3 AFPEs autbnomos N&o séo AFPEs autbnomos. N/A
N/A
- [—] = Single string
—— - Single channel
Stand-alone
AFPE

String
String _l _— | = Multi string
L |
- o Single channel
String Stand-alone
AFPE
String =
— Multi string
String Multi channel
String ~
Stand-alone
AFPE IEC

Figure A.3 — Schematic of string setting of stand-alone AFPEs
String
String _]

String

String

Sting Parallel string
Multi channel

String

String
String
String

Stand-alone
AFPE

LI 1T T

IEC

Figure A.4 — Schematic of parallel setting of stand-alone AFPEs
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A4

Distributed AFPEs

Nao distribuido AFPEs

N/A

Controller

AFI

AFD
String } —

S
j AFI
String I —
AF|
L

String } —

IEC

Figure A.5 - Schematic of single string, single channel distributed AFPEs

String |

String

10

Controller

E Inverter integrated AFD
o —J and controller

EC

Figure A.6 — Schematic of single string, single channel
(Inverter integrated AFD and controller)

N/A

Anexo B

(norma-
tivo)

Configuragdes de teste seguindo diferentes casos de aplicativos

B.1

Geral

Veja abaixo.

B.1.1

Visao geral

Este anexo apresenta uma visao geral das
diferentes configuracfes de teste para AFPE e
fornece orientacéo para a selecdo das
configuracdes de teste adequadas com base nas
classificagbes dos equipamentos.

A subclausula B.1.2 define os modelos de fonte
fotovoltaica que sdo usados nas diferentes
configuracdes de teste.

As clausulas B.2, B.3 e B.4 definem as
configuracdes de teste para casos tipicos de
aplicacéo de sistemas baseados em inversor de
string, microinversor e conversor CC/CC. A clausula
B.5 define principalmente as configuracdes para
sistemas em que o AFPE é integrado a caixas
combinadoras ou em que as strings sdo
combinadas externamente aos dispositivos AFPE.
As clausulas B.4 e B.5 diferenciam as configuragfes
de entrada e saida. Essa diferenciacdo ndo esta
necessariamente relacionada a localizagéo do AFD
ou do AFPE no sistema. Em vez disso, ela se refere
ao ponto de transicdo em que a conversdo CC/CC
ou a conexao paralela leva a diferentes cenarios de
arco. Para a Clausula B.4, o ponto de transi¢do para
entrada e saida é o conversor CC/CC; para a
Clausula B.5, o ponto de transicdo é o combinador.

As configuragfes de teste de acordo com a Clausula
B.2 (Figura B.3, Figura B.4 e Figura B.5) devem ser
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formadas para AFPE com método de
implementagé&o classificado como | para:

- AFPE integrado ao inversor, exceto
microinversores

- AFPE autbnomo com uma porta de entrada por
canal.

NOTA: Os AFPEs autbnomos com mais de uma
porta de entrada sdo cobertos pelas configuracdes
de teste definidas na Clausula B.5.

As configuracées de teste de acordo com a Clausula
B.3 (Figura B.6, Figura B.7, Figura B.8, Figura B.9 e
Figura B.10) devem ser realizadas para AFPE com
integracao de sistema classificada como | para:

- AFPE integrado com microinversor.

N&o é um microinversor

N/A

As configuracdes de teste de acordo com a Clausula
B.4 (Figura B.11, Figura B.12, Figura B.13, Figura
B.14, Figura B.15, Figura B.16, Figura B.17 e Figura
B.18) devem ser realizadas para AFPE com
integracéo do sistema classificada como | ou D

para:

- AFPE para sistemas de conversor CC-CC.

N&o é um conversor CC-CC

N/A

As configurag@es de teste de acordo com a Clausula
B.5 (Figura B.19, Figura B.20, Figura B.21, Figura
B.22 e

Figura B.23) devem ser realizadas para AFPE com
integracao de sistema classificada como S para:

- AFPE integrado em caixas combinadoras

- AFPE autbnomo com mais de uma porta de
entrada por canal.

N&o em caixas combinadoras
ou AFPE autbnomo

N/A

B.1.2

Modelos de fontes fotovoltaicas

Considerado.

PV source model

DC
source

ol +ao
U]
0
B

Decoupling Array and line
\ network impedance

Figure B.1 — PV source model

O modelo da fonte FV representa a combinacao da
fonte CC, da rede de desacoplamento e da
impedancia da matriz e da linha (consulte a Figura
B.1). Dependendo da aplicacao e da configuragcéo
do teste, quatro modelos diferentes de fonte FV
séo definidos com os respectivos valores de
pardmetro para os componentes LRC na Tabela
B.1 e na Tabela B.2:

(1) Modelo de meia corda.

(2) Modelo de string completo.

(3) Modelo baseado em mdédulo.

(4) Modelo de string paralelo.

Nas configuracBes de teste a seguir, 0S espacos
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reservados para o modelo de fonte FV séo
indicados com os respectivos nimeros do modelo
de fonte FV necessario. Eles sdo usados nas
Clausulas B.2, B.3, B.4 e B.5 em diferentes
configuracdes para refletir os diferentes casos de

aplicacéao.
p 9 Table B.1 - General LRC componem paramelers
Parameter Value Comment
(All test setups)
cr Min. 20 pF Value shall dominate the output capacity of the DC source
€2, C3 22 nF
L1 12 mH Common Mode (CM)-Filter, minimal DC flux
L2, 13 Min. 60 pH Saturation at high currents or frequencies shall be avoided
RI R2 (R, |27k —&3 k. Number of decoupling networks
L6, L7 30 pH Air core; values for line impedance defined in 9.2.5
RS, R6 0,40 Wire resistance; values for line impedance defined in 9.2.5

Table B.2 - LCR component parameters for different module configurations

Parameter Half string Full string Module level Parallel Comment
strings
_ . . 150 nF % (u-1)
300 nF and 150 nF and 1,5 pF and
c4 and See note 3
10 uF 100 pF 10 uF X (n-1)
€3, Cd 0,5nF 1 nF 100 pF 1 nF x (n-1)
Saturation at high currents
or frequencies shall be
14,15 26 pH 50 pH 3pH 80 pH / (n-1) :;:Irdni?m:?a\.yLDé?s uHim
approximately 4 uH /
module
R3 R4 Max. 050Q Max. 10 Max. 050 Max. 10
Os parametros nominais dos componentes dos P

resistores e indutancias devem estar dentro de
uma faixa de 10% dos valores exigidos na Tabela
B.1 e na Tabela B.2. Os parametros nominais dos
componentes dos capacitores devem estar dentro
de uma faixa de 20% dos valores exigidos.

Os valores dos parametros sao criticos em uma
ampla faixa de frequéncia. O valor nominal de
todas as indutancias deve ser medido a 10 kHz e
nao deve diminuir em mais de 40% a 300 kHz

NOTA 1 O n na coluna de cadeias paralelas € igual
ao numero maximo de cadeias paralelas que
podem ser conectadas a um canal do DUT. Por
exemplo, se houver um total de 8 cadeias sendo
monitoradas por um unico AFPE, um teste de falha
de arco em série com uma configuragéo de cadeia
paralela deve ser realizado e n-1 seria igual a 7.

NOTA 2 A conexao de varios modelos de meia
string ou string completa, incluindo fonte CC, rede
de desacoplamento e rede de impedéancia de linha
de matriz em paralelo, também formara um modelo
de string paralelo.

NOTA 3 Dois valores séo fornecidos para C4 para
representar diferentes tecnologias de estrutura e
maédulo, sendo que nenhuma combinacao de
diferentes tecnologias de estrutura e modulo
precisa ser testada. Dependendo do AFD, um
desses valores pode representar o pior cenario
possivel.

NOTA 4 Os parametros da coluna string completa
na Tabela B.2 representam uma string com 10
moédulos com aproximadamente 10 A. Usar os
mesmos parametros para correntes
significativamente mais altas leva a uma
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incompatibilidade com relagdo as impedancias
realistas de strings tipicas. Isso também se aplica &
string paralela.

NOTA 5 Os resistores com indutancias parasitas
altas podem reduzir os sinais de arco em altas
frequéncias mais do que o pretendido pela
configuracdo do pardmetro da Tabela B.2.
NOTA 6 Os parametros para a coluna de cordas

completas na Tabela B.2 representam um
comprimento total do condutor de 80 m.

B.1.3

Fluxograma para selecéo de testes

Os casos de teste aplicaveis relevantes para o
teste devem ser selecionados de acordo com o
fluxograma da

Figura B.2. Todas as configura¢g8es possiveis
devem ser levadas em conta para encontrar todas
as configuracdes de teste necessarias.

Como resultado, pode ser necessario percorrer o
fluxograma varias vezes.

Module . Yes Input
Lirearl v lopulCuput >

Yes Sena Yes
DGIC
Hn | o

Sngu sting ——» B.16 B.11

l“amlc Sings

Yes . es Zerid es
[EXTFY - B.17 < 16A ® meckfas

Ha My ln-:

b’
B.17, B.18 b B.13

g B14,B.15

= B.14

Mo w Sera s
moddes — BT

Irvsearies

No

*
B& B.10

ai - Input = L E g

o Ol
-

Cutput l\o
*

Faralel . Yes _ [22 [T S

Snge
m¥ing

Faralel Sirings

Ho

B4, BS

Figure B.2 — Flow chart to select applicable test cases

B.2

Aplicacéo Inversor de cordas

Testes 1, 2, 3 aplicados.
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A
gene::mr P
r N oc AC
| | LN .
| 1 | DUT
| | =
\ )
® Arc Inverter with DUT
° generator internal or external
.f _____ \.
I |
| 1 |
| |
e ’ IEC
Figure B.3 — Single string test setup (tests 1, 2, 4)
Arc
generator
! k .o . DC AC
1 *out
_____ e [ e Inverter with DUT
@generator 0 internal or external
(T T T T A
| |
| 1 I
| I
i |
| 4 |
| |
/ IEC
Figure B.4 — Parallel string test setup (tests 1 and 2)
Arc
generator
_____ ] ] .e DcC AC
2 " [out
) Inverter with DUT
internal or external
)
2ord |
|
e ! EC
Figure B.5 — Parallel string test setup (tests 3 and 5)
B.3 Aplicac&o Micro inversor Nao é um microinversor N/A
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i N/A

Al DC AC
oe

Inverter with DUT
internal or external
IEC

Figure B.6 — Single string test setup (tests 1 and 2)

Arc
generator
4 ] oc AC
| I .0
+
| 3 | DUT
| | =
\ /
(] Arc Inverter with DUT
@  generafor internal or external
T T T T hY
I |
| 3 |
I |
\ )

[

Figure B.7 - Single string test setup (tests 1 and 2) — series modules

Are
generator
T N
| LN 2
| % |
| |
\ J

DC AC

Inverter with DUT
internal or extemnal

Additional modules to be added as

specified and applicable -

Figure B.8 — Parallel string test setup (tests 1 and 2)
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Arc
generator
] P DC AC
3 | * oot

! -
) . Arc Inverier with DUT
#®  generator internal or external

v /

n additional parallel medules

Additional modules to be added as

specified and applicable -

Figure B.9 — Parallel string test setup (tests 1 and 2) — series modules

Arc

generator
; . o +DC AC
I 3 DUt
| =
N ’
Inverter with DUT
n additional parallel modules internal or extemal

Additional modules to be added as
specified and applicable e

Figure B.10 = Parallel string test setup (tests 3 and 5)

B.4 Conversdo CC/CC no nivel do médulo do N&o é uma versdo DC/DC em N/A
aplicativo nivel de modulo.

B.4.1 Configuragdes de entrada N/A
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(
|
| s RS oC AC
! ] = +
| 3 : . w7 RS T
! = +
| "
| u---r-‘: Line Impedsnce Inverier with DUT
! - Level PCE intemal ar external
| Midde moduie generaiar
I P -e =
! i
| -
I § =
| [
! o
| Level PCE
I
1 \ -
] -

| -

3 I
H 3 5
I _I
| Module
I Leval PCE

Additional modules or module
level PCE to be added as
- ) specified and appheatle

B} M
| ) L6 RS OC  AC
| a =
i 3 L Re * [BUT
| 1 = =
]
1 Module Line Impedance  Inverter with DUT
| Leval PCE ntarnal or axtemal
I -
\ 3
|
| Are
| Middle modue generator
| ) . =
| 3
H =
| + Are Viocluie
| u
| 4t generstor e
|
1
H 3
I
I
I
I
|
| 3 =
| g
| =
|
| Module
| Level PCE
| L}
| 3
I
I

L& RS DG AC
= -
) 7 Re il
Module Line Impedance  Inwerler with DUT
Level PCE Intermal or axtema
e
Middle module  generator
e . =
3
Mokl
Level PCE
. =
Mackla
Level PCE
3 Additional macules o modue

lewel PCE to be addad as
specified and applcabie

Figure B.13 — Parallel string test setup (tests 1 and 2)

N/A
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Medue
Lavel PCE
M
generator
R =
. Am Meule
*  gererator Level BCE
Module
Level PCE

16 RS 66 TAC
7 Re “lout

Line Impedance  nvartar with DUT
intemal or external

Additional modules or module
level PCE to be addad as
specified and appicable

Figure B.14 — Parallel string test setup (tests 1 and 2)

Modue
Level FCE
Al
generator
+ - =
3
Modus
Level FCE
n acditianal parallel Modues
Module
Laval FCE

L6 RS oc AC
L7 Ré

Line impedance nverter with DUT

Intamal or extama

lea af Fodide
CE to be added as
spacified ard applicable

Figure B.15 — Parallel string test setup (tests 3 and 5)

B.4.2

Configuragdes de saida

N/A

LE RS

LT Re

=
2
o

Module Leval
Bas=d PV String

Ling Impadanca

Inearier with DUT
imlermal or exiernal

o

Figure B.16 — Single string test setup (tests 1, 2, 4)

N/A
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A
generator
i" hl LE RS = o Dc AC
A)LB)C) +
| orD) 17 Re | -
Y —
Module Leve| Line Impedance Inverter with DUT
Based PV String internal or axtamnal
f A LE RS
I A),B),C) '
: or D) L7 RE |
N
Modue Level Line Impedance

Based PY Eiring

f A LG RS
I m),B),C)
| orD) L7 R6
Add rl-o;al_‘:'adae_Level Line Impedance
Easad PV Sring|s) -

Figure B.17 — Parallel string test setup (tests 1 and 2)

Arc
genarator
T N L6 RS .o DC AC
A),B).C) ’ + g
or O L7 R& —
| u -

_____ !

Module Level Line Impedance Inverter with DUT
Based PV Siring internal or exiermal

4 % LB RS
g .
A),B1.C)
or D) LT RE
- .
M - = 4
Module Level Line Impedance

Based PV Siring

i * L& RS
A)B)LC)
or D) L7 RE
N __ J
Additional Module Level Line Imgedance
Based PV Stringls) EC

Figure B.18 — Parallel string test setup (tests 3 and 5)

B.5 Aplicacdo de cadeias de caracteres N&o séo cordas combinadas N/A
combinadas externas externas.

B.5.1 Configuragdes de entrada N/A




www.tuv.com

Pagina 43 de 47

TUVRheinland®

Relatdrio N°. CN2539ZK 003

IEC 63027

Clausula

Requisito — Teste

Resultado — Observacéao

Veredicto

N/A

Are
generator
m——— N DCIn
| T LN
+
l
| —
. Arc bE
o conmater out L6 RS oc AC
+
\ DUT
: ‘ L7 Re -
I 1 |
. 1 Line Impedance Inverter
. (with or wio DUT)
DCIn

Combiner with DUT
(internal / extemal)

Figure B.19 - Single string test setup (tests 1, 2, 4)

L6 RS
LT R6

Line Impedance

L6 RS
L7 R6

Line Impedance

Arc
generator
/ A OCin
| oo i
| 1
: _
. Are oc
e  generator out
(T T DUT
[}
| 1
1
\ /
- ) DCin
o4 *
| I =
N ’
Combiner with DUT
(intemnal / extemal)
Figure B.20 — Parallel string test setup (tests 1 and 2)
Arc
generator
f N DC In
| I - - =
| 2 |
| I - =
DC
Out
[ ) DUT
| }
| 2or4 |
[} }
DCIn
¥

Combiner with DUT
(internal / external)

Figure B.21 - Parallel string test setup (tests 3 and §)

(=3

Inverter
(with or w/o DUT)

24

DC AC

Inverter
(with or wio DUT)

=4

B.5.2

Configuracdes de saida

N/A

H) Combiner Based PV String

Combiner with DUT

DC AC

Inverter

(with or w/o DUT)

’ A
I ———— . . |
1§ DC In |

| +
[ 2 |
[ = |
[ ) I Arc
| pc | ! generator
: Out : L8 R5

v -

! puT |
| | LT R6
| I ’
: : Line Impedance
| |
| S —— |
| A DCIn |

[
| + |
[ 4 |
| |
| |
| |
\ J

(internal / extemal)

Figure B.22 — Single string test setup (test 1 and 2)

N/A
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Arc
generator

‘( \I L6 R§ ol [ DC AC

: H) : L7 R6 |, =

[ J i

Combiner Based PV String  Line Impedance Inverter
(with or w/o DUT)

‘f _____ \l L6 R5

} ) : L7 R6

\ J a

Combiner Based PV String Line Impedance

) L6 RS
I
: L7 R6

Additional Combiner Line Impedance
Based PV String

Figure B.23 - Parallel string test setup (tests 3 and 5)

NOTA Para a posi¢do do DUT na Figura B.23,
consulte a Figura B.22, onde a cadeia fotovoltaica
H) baseada no combinador esta definida.
Normalmente, para a aplicacdo de strings
combinadas externamente, o DUT est4 localizado
no combinador.

Anexo C |Exemplos de aplicativos P

(informa-

tivo)

C1 Geral Consulte a tabela de visdo P

geral do teste abaixo.

C.2 Exemplo 1: Inversor de strings com AFPE integrado P
(F-I-AFPE)

C.3 Exemplo 2: Inversor em nivel de médulo com AFPE [N&o é um inversor em nivel N/A
integrado (F-I-AFPE) de médulo

C4 Exemplo 3: AFPE externo (P-S-AFPE) N&o externo AFPE N/A

C5 Exemplo 4: Sistema conversor CC-CC em nivel de [N&o é um conversor CC-CC N/A
médulo com AFPE integrado (F-I-AFPE) em nivel de médulo

C.6 Exemplo 5: Inversor de cadeia de caracteres com P

vérias entradas (F-I-AFPE)

Cc7 Exemplo 6: Inversor de cadeia de caracteres com P
vérias entradas (F-I-AFPE)

(O] Exemplo 7: Inversor de strings com vérias entradas P
(F-I-AFPE)
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Annex C Visdo geral dos respectivos testes realizados (GW5K-DNS-G40)
Ndmero do | Nimero do larco Iparalelo Impp Vmpp Configura- | Numero de
canal teste A A A \VJ cao do teste testes

1 (Gnico) 2.5 N/A 3.0 312 Figura B.3 8

2 (Unico) 7.0 N/A 8.0 318 Figura B.3 8

3 (Gnico) 14.0 N/A 16.0 318 Figura B.3 8

! 1 (paralelo) 2.5 3.0 3.0 312 Figura B.4 8

2 (paralelo) 7.0 20 8.5 318 Figura B.4 8

3 (paralelo) 14.0 20 16.0 318 Figura B.4 8

NOTA: Os testes devem ser realizados duas vezes com duas localiza¢6es diferentes do gerador de arco
e com dois valores diferentes de C4, portanto, o niimero de testes é 8.
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9.2.7 Medicao da energia do arco e do tempo de resposta (GW5K-DNS-G40) P
Tenséo Corrent Desligad
ey Test Local- ?Eéﬁ?\t: tetzagt?a g%lérgé Ener- Atuagdo Cor?e/nte
odo 2 : ~ C4 (F) i’ . <2.5s
canal NUmero | iza-cédo de arco | (através arco gia/J 1<7503 de
cruzado)/ do /ms espera
\Y, arco)/A <250mA
20uF 24.03 3.900 850 78.91 PASSE PASSE
20uF 23.39 3.853 850 75.78 PASSE PASSE
! 300nF 23.79 3.913 850 78.52 PASSE PASSE
1 300nF 24.28 3.829 870 79.30 PASSE PASSE
(tnico) 20uF 23.30 3.974 850 78.13 | PASSE | PASSE
20uF 24.63 3.872 870 81.25 PASSE PASSE
2 300nF 24.75 3.839 850 80.08 PASSE PASSE
300nF 24.75 3.887 810 77.34 PASSE PASSE
20uF 25.80 7.124 1010 184.38 | PASSE PASSE
20uF 25.19 7.312 890 162.89 | PASSE PASSE
! 300nF 24.98 7.249 830 149.22 | PASSE PASSE
2 300nF 25.14 7.208 850 152.73 | PASSE PASSE
(tnico) 20uF 25.53 7.124 1000 | 180.86 | PASSE | PASSE
20uF 25.58 7.266 1220 225.39 | PASSE PASSE
2 300nF 26.33 7.226 980 184.38 | PASSE PASSE
1 300nF 26.37 7.194 1040 196.09 | PASSE PASSE
20uF 26.99 15.657 850 358.59 | PASSE PASSE
20uF 24,98 14.334 850 302.73 | PASSE PASSE
! 300nF 24.57 14.364 860 301.56 | PASSE PASSE
3 300nF 24.98 14.424 870 311.72 | PASSE PASSE
(tnico) 20uF 25.08 14.255 940 334.38 | PASSE | PASSE
20uF 24.82 14.611 890 321.48 | PASSE PASSE
2 300nF 25.57 14.060 900 321.48 | PASSE PASSE
300nF 25.11 14.388 890 319.14 | PASSE PASSE
20uF 21.93 3.796 840 67.97 PASSE PASSE
20uF 21.94 3.975 850 73.05 PASSE PASSE
1 ! 300nF 23.06 3.928 820 73.83 PASSE PASSE
(par- 300nF 23.81 3.953 850 79.69 PASSE PASSE
alelo) 20uF | 2262 | 3893 | 830 | 7266 | PASSE | PASSE
2 20uF 22.81 3.853 870 75.78 PASSE PASSE
300nF 25.20 2.936 860 62.11 PASSE PASSE
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Clausula |Requisito — Teste Resultado — Observacéao Veredicto
9.2.7 Medicao da energia do arco e do tempo de resposta (GW5K-DNS-G40) P
Tenséo Corrent Desligad
ey Test Local- célg(t:le;tae sagti (;%?)rz;) Ener- Atuagdo Cor?e/nte
odo 2 : ~ C4 (F) i’ . <2.5s
canal NUmero | iza-cédo de arco | (através arco gia/J 1<7503 de
cruzado)/ do /ms espera
\Y, arco)/A <250mA
300nF 23.53 3.792 830 73.83 | PASSE PASSE
20uF 27.55 7.835 850 180.08 | PASSE PASSE
20uF 26.60 7.896 830 172.27 | PASSE PASSE
! 300nF 26.22 8.044 860 180.86 | PASSE PASSE
2 300nF 26.17 8.056 900 189.45 | PASSE PASSE
;Fe?g) 20uF | 2631 8.073 970 | 204.30 | PASSE | PASSE
20uF 26.41 8.006 850 179.69 | PASSE PASSE
2 300nF 26.96 7.811 900 188.67 | PASSE PASSE
300nF 26.86 7.887 960 203.13 | PASSE PASSE
20uF 24.67 14.471 840 298.44 | PASSE PASSE
20uF 26.87 14.403 830 320.31 | PASSE PASSE
! 300nF 26.89 14.210 840 319.53 | PASSE PASSE
3 300nF 23.92 14.501 860 296.88 | PASSE PASSE
éfe?g) 20uF | 2460 | 14240 | 850 | 293.75 | PASSE | PASSE
20uF 25.28 14.139 880 309.77 | PASSE PASSE
2 300nF 24.69 14.175 900 313.28 | PASSE PASSE
300nF 24.16 14.132 650 288.28 | PASSE PASSE
NOTA:

-- Fim do relatério --
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