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Transformatoren

Transformatoren STZ; STI; STN; DTZ; UTI
Betriebsanleitung fiir Transformatoren

1- Fundamental — keine weiteren Kenntnisse notig
2— Basic — Grundwissen empfehlenswert
Level 1 3— Fortgeschritten — Grundwissen notwendig
4— Expert — Praxiserfahrung in dem Thema empfehlenswert
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Gefahr! - Gefdhrliche elektrische Spannung!

e Gerat spannungsfrei schalten.

o Gegen Wiedereinschalten sichern.

o Spannungsfreiheit feststellen.

e Erden und kurzschlieBen.

e Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

e Die fiir das Gerat angegebenen Montagehinweise (IL) sind zu beachten.

e Nur entsprechend qualifiziertes Personal gemaR EN 50110-1/-2 (VDE 0105 Teil 100) darf
Eingriffe an die- sem Gerét/System vornehmen.

o Die Ausfiihrung dieser Erdverbindung liegt in der Verantwortung des Errichters.

e Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert diirfen die in den
technischen Daten angegebenen Toleranzgrenzen nicht iiberschreiten, andernfalls sind
Funktionsausfélle und Gefahrenzu- stdnde nicht auszuschlieRen.

e Einbaugeréte fiir Gehduse oder Schranke diirfen nur im eingebauten Zustand betrieben und
bedient wer- den.

e An Orten, an denen auftretende Fehler Personen- oder Sachschéden verursachen kénnen,
miissen externe Vorkehrungen getroffen werden, die auch im Fehler- oder Stérfall einen
sicheren Betriebszustand gewéhr- leisten.

e Wihrend des Betriebs kdnnen die Transformatoren heilRe Oberflachen besitzen.

o Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Geréten sind die geltenden nationalen
Unfallverhiitungsvor- schriften (z. B. BGV A3) zu beachten.

e Die elektrische Installation ist nach den einschlagigen Vorschriften durchzufiihren (z. B.
Leitungsquer- schnitte, Absicherungen, Schutzleiteranbindung).

o Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation, zur Inbetriebnahme und zur Instandhaltung diirfen
nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden (IEC 60364 bzw. HD 384 oder DIN
VDE 0100 und nationa- le Unfallverhiitungsvorschriften beachten).

e Anlagen, in die Transformatoren eingebaut sind, miissen ggf. mit zusétzlichen Uberwachungs-
und Schutz- einrichtungen gemaR den jeweils giiltigen Sicherheitshestimmungen, z. B. Gesetz
iiber technische Arbeits- mittel, Unfallverhiitungsvorschriften usw. ausgeriistet werden.

e Wahrend des Betriebs sind alle Abdeckungen und Tiiren geschlossen zu halten.

o Der Anwender muss in seiner Maschinenkonstruktion MaBnahmen beriicksichtigen, die die
Folgen bei Fehlfunktion oder Versagen des Transformators begrenzen, so dass keine Gefahren
fiir Personen oder Sachen verursacht werden kénnen.
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Gewaihrleistungsausschluss und Haftungsheschrankung

Die Informationen, Empfehlungen, Beschreibungen und Sicherheitshinweise in diesem Dokument
basieren auf den Erfahrungen und Einschatzungen der Eaton Corp. und beriicksichtigen méglicher-
weise nicht alle Eventualitaten.

Wenn Sie weitere Informationen bendtigen, wenden Sie sich bitte an ein Verkaufsbiiro von Eaton. Der
Verkauf der in diesen Unterlagen dargestellten Produkte erfolgt zu den Bedingungen und Kondi- tionen,
die in den entsprechenden Verkaufsrichtlinien von Eaton oder sonstigen vertraglichen Ver-
einbarungen zwischen Eaton und dem K&ufer enthalten sind. Es existieren keine Abreden, Vereinba-
rungen, Gewahrleistungen ausdriicklicher oder stillschweigender Art, einschlieBlich einer Gewahr-
leistung der Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder der Marktgangigkeit, auRer soweit in einem
bestehenden Vertrag zwischen den Parteien ausdriicklich vereinbart. Jeder solche Vertrag stellt die
Verpflichtung von Eaton abschlieBend dar.

Der Inhalt dieses Dokumentes wird weder Bestandteil eines Vertrages zwischen den Parteien noch
fiihrt er zu dessen Anderung. Eaton {ibernimmt gegeniiber dem Kaufer oder Nutzer in keinem Fall eine
vertragliche, deliktische (einschlieRlich Fahrlassigkeit), verschuldensunabhéngige oder sonstige
Haftung fiir auRergewdhnliche, indirekte oder mittelbare Schéden, Folgeschdden bzw. —verluste ir-
gendeiner Art — unter anderem einschlie3lich, aber nicht beschrankt auf Schaden an bzw. Nutzungs-
ausfalle von Geréaten, Anlagen oder Stromanlagen, von Vermdgensschaden, Stromausféllen, Zusatz-
kosten in Verbindung mit der Nutzung bestehender Stromanlagen, oder Schadensersatzforderungen
gegeniiber dem Kdufer oder Nutzer durch deren Kunden —infolge der Verwendung der hierin enthal-
tenen Informationen, Empfehlungen und Beschreibungen. Wir behalten uns Anderungen der in die-
sem Handbuch enthaltenen Informationen vor. Fotos und Abbildungen dienen lediglich als Hinweis und
begriinden keine Verpflichtung oder Haftung seitens Eaton.

1 Allgemeines

UnsachgeméaBes Heben kann zu Kdrperverletzung oder Sachschaden fiihren.

Die Gerate nur mit der geeigneten Ausriistung (z. B. Verwendung von Arbeitshandschuhen) und unter
Einsatz entsprechend qualifizierten Personals heben.

N N4

=

‘ Z]

Zum Heben alle Ringmuttern verwenden Bei Seitenzug nicht anwenden

Use all eye nuts for lifting Do not use under shear tension
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2 Montage

Zugentlastung: Anschlusskabel oder Schienen miissen in Ndhe der Klemmen/Fahnen fixiert werden.

Abstinde zu Wanden und benachbarten Teilen beachten!

Bei Wandmontage auf korrekte Luftfiihrung achten.

Transformatoren mit integrierten Kiihlkanélen in der Wicklung diirfen ausschlieBlich mit senkrechter

Luftfiih- rung durch den Luftkanal montiert werden.

Der Benutzer trigt die Verantwortung fiir die Montage der Geréte in Ubereinstimmung mit den

Sicherheitsvor- schriften (z.B. EN, DIN, VDE) sowie allen anderen relevanten staatlichen oder ortlichen

Vorschriften betreffend Leiter- und Erdungsdimensionierung, Uberstromschutz usw.

Es muss fiir ordnungsgemaRe Erdung, Leiterdimensionierung und entsprechenden Uberlast- und
Kurzschluss- schutz gesorgt sein, um die Betriebssicherheit zu gewéahrleisten.

3 Befestigung

Bohrplan / Drilling Plan
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5 Einphasentransformator

M1

M2

STI
STZ L [EinbaMulage] Bb D o [mfm] [mxm] i
0,06 1,2,3 48x8 M4 50 56 30 30
0,06 0,1 1,2,3 48x8 M4 64 47 30 30
01 01 1,2,3 48x8 M4 64 61 30 30
0,16 0,16 1,2, 3 48x8 M4 64 70 30 30
0,2 0,2/0,25 02 1,2,3 58x12 M5 80 63 30 30
0.25 0,315 1,2,3 58x12 M5 80 72 30 30
0,315 04 0,315 1,2,3 58x12 M5 90 68 30 30
04 05 1,2,3 58x12 M5 90 80 30 30
05 05 1,2,3 58x12 M5 90 100 30 30
0,63 0,63 0,63 1,2,3 7x15 M6 122 82 30 30
08 08 08 1,2,3 7x15 M6 122 99 30 30
1 1 1 1,2,3 7x15 M6 122 125 30 30
1,3 1,3/1,6 1,2,3 7x15 M6 135 110 30 30
2 1,2,3 7x15 M6 135 140 30 30
16 1,2,3 10x 18 M8 150 110 30 30
2,0/2,5 1,2,3 10x 18 M8 150 122 30 30
25 2 g1 M10 190 200 30 30
3 3 2 g11 M10 190 200 30 30
4 2 o1 M10 190 200 30 30
4 2 o1 M10 190 200 30 30
53 1 10x 18 M8 230 126 30 30
8,3 1 10x 18 M8 230 156 30 30
13,3 1 13x20 M12 270 172 40 40
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6 Dreiphasentransformator

M1 M2

M e f X
D1Z G Bb D ol ol ol )
01 1,2 5x8 M4 100 45 30 30
0,16 1,2 5x8 M4 100 55 30 30
0,25 1,2 8x12 M4 130 57 30 30
04 1,2 8x12 M6 130 72 30 30
05 1,2 8x12 M6 170 58 30 30
0,63 1,2 8x12 M6 170 78 30 30
1 1,2 8x12 M6 175 97 30 30
16 1,2 7x13 M6 176 95 30 30
2 1,2 10x 18 M8 185 95 30 30
25 1,2 10x 18 M8 200 102 30 30
4 1,2 10x 18 M8 224 119 30 30
6,3 1,2 10x 18 M8 224 145 30 30
8 1 10x 18 M8 350 126 30 30
10 1 10x 18 M8 350 141 30 30
125 1 10x 18 M8 350 156 30 30
16 1 13x20 M12 400 143 40 40
20 1 13x20 M12 400 173 40 40
25 1 13x20 M12 400 202 40 40

7 Betrieb von Transformatoren

Vor Anschluss des Gerates sind die Daten des angebrachten Typenschildes, bei Parallelschaltung des
Transfor- mators besonders Kurzschlussspannung und Schaltgruppe zu kontrollieren.

Des Weiteren sind vor Inbetriebnahme die Erdung und die Anschliisse des Geréates auf ihre Richtigkeit
zu liber- priifen. Eventuell vorhandene Primaranzapfungen des Transformators sind auf die vorhandene
Netzspannung einzustellen.

Achtung: Bei Schaltung in Dreieck ist zu beachten, dass bei Anderung der Anzapfung auch der
Dreieckshiigel mitgeklemmt werden muss.

Hinweis: Sowohl die Wicklung als auch der Eisenkern werden im Betrieb heil3.
Oberflachentemperaturen von bis zu 140°C sind mdglich und zulassig.
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8 Anschluss

Schraube

Federring / Spannscheibe
Scheibe

Kabelschuh oder Schiene
Mutter
Schutzleiter-Anschluss
Flachanschluss

N~ |lwIN|—

Anschlussquerschnitte [mm?] a Dreh- Standard
Bemessung | Eindrahtig Feindrahtig | Feindrahtig | mm | moment | werkzeug
*1) (*2)

4 6 6 4 9 05-1.0 0.8x4.0

10 16 16 10 14 1.2-2.0 0.8x4.0

(*1) ... feindrahtig ohne Aderendhulse
(*2) ... feindrahtig mit Aderendhulse

Anschlussquerschnitte [mm?] a Dreh- Standard
Bemessung | Findrahti | Feindrahtig | Feindrahtig | mm | moment | werkzeug
(*1) (*2)
4 6 6 4 10 0510 0,6x3,5
10 16 16 16 12 1.2-19 1,0x5,5
16 16 25 16 16 3,040 1,0x5,5
35 35 50 35 18 4,0-50 1,2x6,5
50 16 70 50 24 3560 s4
120 16 150 95 27 12-20 S6
240 240 185 40 25-30 S8

(*1) ... feindrahtig ohne Aderendhulse
(*2) ... feindrahtig mit Aderendhulse

1 a[mm] | Drehmoment[Nm] | Standard werkzeug
M4 " 1.0 PH2

1-6 | L{mm] | Drehmoment [Nm]
M12 18 64
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1-7 Drehmoment [Nm]
M8 19
M10 37
M12 64

Achtung!
Beim Festziehen der Schrauben ist ein Gegenhalten
notwendig!
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9 Leistungsreduktion

9.1 Aufstellhohe

gk '\‘\'\
90%

h Sn

80% | | | \ [m] [%]
o . . ‘ , <1000 100%
2000 98%

Ll 3000 93%
50% } | 4000 87%
0 1000 2000 3000 4000 5000 5000 79%

h [m]

Die Aufstellhdhe und die Leistungsreduktion stehen in direktem Zusammenhang und werden hier
beschrieben.

9.2 Umgebungstemperatur

100% e
% Iso.|class F
90% T == ta Snig) Snip)
o, Iso./class B o
80% [°C] [%] [%]
70% 40 100% 100%
- 50 95% 96%
60 89% 91%
50%
40 45 50 55 60 65 70 70 84% 86%
ta [C]

Giiltig bei Einphasentransformatoren Sy > 2kVA und Dreiphasentransformatoren Sy < 2,5kVA.

10 Wartung

Sicherheitsregeln
fiir die Durchfiihrung von Arbeiten an elektrischen Geraten.

Freischalten!

Gegen Wiedereinschalten sichern!

Spannungsfreiheit feststellen!

Erden und KurzschlieBen!

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken und abschranken!

A e

AnschlieBend kdnnen folgende Arbeiten durchgefiihrt werden:

o Transformator mit trockener, fettfreier Druckluft reinigen

(je nach vorhandener Verschmutzungsgefahr in regelméRigen Abstanden durchfiihren)
o Erdung der Geréte kontrollieren
e Schraubverbindungen (Klemmen oder Fahnen) kontrollieren
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Unter Spannung setzen geschieht sinngemaR in umgekehrter Reihenfolge!
11 Projektieren

11.1 GroBenauswahl der Steuertransformatoren

Ermittlung nach Dauerleistung

Der Steuertransformator muss in seiner Grof3e so bemessen sein, dass er auch unter ungiinstigen
Bedingungen den Spannungsabfall in zuverldssigen Grenzen hélt. Die Berechnung der
Transformatorgrée erfolgt, indem man die Halteleistungen aller gleichzeitig einschaltenden
Verbraucher addiert und das Ergebnis mit 0.8 multi- pliziert. Ist die Gré3e der Verbraucher anndhernd
gleich, so wird die Summe der Einschaltleistungen aller gleichzeitig einschaltenden Verbraucher zu der
Summe aller Halteleistungen addiert und das Ergebnis mit 0.8 multipliziert.

Ermittlung nach Kurzzeitleistung

Sollen vornehmlich grolRe Schiitze geschaltet werden, empfiehlt es sich, den Steuertransformator nach
der Kurzzeitleistung auszuwahlen. Dadurch verringert sich in den meisten Féllen die erforderliche
Transformator- leistung. Es ist darauf zu achten, dass die Halteleistung die Dauerleistung nicht
liberschreitet.

11.2 Schutz von Steuertransformatoren

Einsatzbedingungen

Das in der unten stehenden Tabelle aufgefiihrte Schutzorgan ist primérseitig vorzuschalten. Der
Uberlastausld- ser der Schutzschalters ist auf den angegebenen Strom einzustellen. Der einzustellende
Strom ist ebenfalls auf dem Typenschild des Transformators angegeben. Sollte ein
Kurzschlussausléser vorhanden sein, so muss dieser auf den Maximalwert eingestellt werden.

Die Einstellwerte der Schutzschalter gelten bis zum 1.06-fachen der Nennspannung. Bei einer hoheren
Netz- spannung ist die +5 %-Klemme zu verwenden. Bei den Transformatoren > 2.0 kVA (DT...> 4.0
kVA) kann es unter bestimmten Netzverhaltnissen (lk > 6 kA) und einem ungiinstigen Einschaltmoment
zum Ausldsen des Schutz- schalters kommen. In solchen Fallen empfehlen wir den Einsatz eines
Einschaltstrombegrenzers. Der Einschalt- strombegrenzer kann als Zusatzausriistung bestellt werden.
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Einstellbereich des Motorschutzschalters in Abhéngigkeit von der Transformator-
Bemessungsleistung von STl und STZ und DTZ

Typ Primérspannung
200V 230V 400V 415V a0V 500V 690V

Schutzorgan Ein-  Schutzgorgan Ein-  Schutzorgan  Ein- ~ Schutzorgan Ein-  Schutzorgan Ein-  Schutzorgan Ein-  Schutorgan  Ein-

stel- stel- stel- stel- stel- stel- stel-

lung lung lung lung lung lung lung

A A A A A A A

ST...0,06 - PKZM0-0,4 0.3 PKZM0-0,25 0.2 PKZM0-0,25 0.2 PKZM0-0,25 0.2 PKZM0-0,16 0.2 PKZMO0-0,16 0.1
ST...01 - PKZM0-0,63 0.5 PKZM0-0,4 03 PKZM0-04 0.3 PKZM0-04 0.3 PKZM0-0,25 0.2 PKZMO0-0,25 0.2
ST...0,16 - PKZM0-1 0.8 PKZM0-063 0.5 PKZMO0-0,63 0.5 PKZMO0-0,63 04 PKZM0-04 04 PKZM0-04 0.3
ST...02 - PKZM0-16 1.0 PKZM0-0,63 0.6 PKZMO0-0,63 0.6 PKZMO0-0,63 0.5 PKZM0-0,63 0.5 PKZM0-04 0.3
ST...0,25 - PKZM0-16 13 PKZMO-1 07 PKZMO-1 0.7 PKZMO-1 0.7 PKZM0-0,63 0.6 PKZMO0-0,63 0.4
ST...0,315 - PKZM0-16 15 PKZM0O-1 09 PKZMO-1 09 PKZMO-1 08 PKZMO-1 0.7 PKZMO0-0,63 0.5
ST...04 - PKZM0-25 2.0 PKZMO-16 1.1 PKZMO0-16 1.1 PKZMO0-16 1.0 PKZMO-1 09 PKZMO-1 0.7
ST...05 - PKZM0-25 24 PKZMO0-16 1.4 PKZMO-16 1.3 PKZMO-1,6 1.2 PKZMO-16 1.1 PKZMO-1 08
ST...0,63 - PKZM0-4 30 PKZMO0-25 1.7 PKZMO0-25 1.7 PKZMO-16 1.6 PKZMO-16 1.4 PKZMO-16 1.0
ST...08 - PKZM0-4 38 PKZMO0-25 22 PKZMO0-25 21 PKZMO0-25 20 PKZMO0-25 1.7 PKZMO-16 1.3
ST..10 - PKZM0-6,3 47 PKZMO-4 27 PKZMO-4 26 PKZMO-4 25 PKZMO0-25 22 PKZMO-16 16
ST..1.3 - PKZM0-10 6.3 PKZM0-4 35 PKZMO-4 34 PKZMO0-4 32 PKZMO-4 28 PKZM0-25 20
ST..16 - PKZM0-10 7.4 PKZMO0-63 4.2 PKZM0-63 4.1 PKZMO0-4 40 PKZMO-4 34 PKZM0-25 25
ST...20 - PKZM0-16 100 PKZM0-63 5.3 PKZM0-63 5.1 PKZM0-63 4.8 PKZM0-63 4.2 PKZMO-4 3.1
DT...01 PKZM0-0,4 0.4 PKZMO0-04 0.3 PKZMO0-0,25 0.2 PKZM0-0,25 0.2 PKZM0-0,25 0.2 PKZM0-0,16 0.1 PKZMO0-0,16 0.1
DT...0,16 PKZM0-0,630.5 PKZMO0-0,63 0.5 PKZM0-0,4 03 PKZM0-04 03 PKZM0-04 0.3 PKZM0-0,25 0.2 PKZM0-0,25 0.2
DT...0,25 PKZM0O-1 08 PKZMO-1 0.7 PKZMO0-0,63 0.4 PKZM0-0,63 0.4 PKZM0-04 04 PKZM0-04 0.3 PKZM0-04 0.3
DT...04 PKZM0-16 1.3 PKZMO-16 1.1 PKZMO-1 07 PKZMO-1 0.6 PKZM0-0,63 0.6 PKZM0-0,63 0.5 PKZM0-0,63 0.4
DT...05 PKZM0-25 16 PKZMO-16 14 PKZMO-1 08 PKZMO-1 0.8 PKZMO-1 0.7 PKZMO-1 0.6 PKZM0-0,63 0.5
DT...0,63 PKZM0-25 20 PKZM0-25 18 PKZM0-16 1.0 PKZMO-16 1.0 PKZMO-1 09 PKZMO-1 0.8 PKZM0-0,63 0.6
DT...1.0 PKZM0-4 31 PKZMO-4 27 PKZM0-25 16 PKZMO-16 15 PKZMO-16 14 PKZMO-16 1.3 PKZMO-1 0.9
DT...16 PKZM0-6,3 5.0 PKZMO0-6,3 43 PKZM0-4 25 PKZM0-25 24 PKZMO0-25 2.3 PKZMO0-25 2.0 PKZMO-16 1.4
DT...20 PKZM0-6,3 6.2 PKZM0-6,3 54 PKZM0-4 31 PKZM0-4 30 PKZMO-4 2.8 PKZMO0-25 2.5 PKZMO0-25 1.8
DT...25 PKZM0-10 76 PKZMO-10 6.7 PKZM0-4 38 PKZMO0-4 37 PKZMO-4 35 PKZMO-4 3.1 PKZMO0-25 2.2
DT...40 PKZM0-16 12.0 PKZMO-16 104 PKZMO0-63 6.0 PKZM0-63 5.8 PKZM0-63 55 PKZM0-63 4.8 PKZMO-4 35
DT...63 - PKZM0-6,3 5.5

Fiir alle ander

en Transformatoren Transformatorschutzschalter PKZMO-..-T verwenden.
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Eaton ist ein auf intelligentes Energiemanagement spezialisiertes Unternehmen, das
sich dem Ziel verschrieben hat, fiir mehr Lebensqualitdt zu sorgen und die Umwelt zu
schiitzen. Unsere Produkte kommen in den Bereichen Rechenzentren,
Versorgungsunternehmen, Industrie, Handel, Maschinenbau, Wohnungsbau, Luft- und
Raumfahrt sowie Mobilitdt zum Einsatz. Wir handeln verantwortungsvoll und
nachhaltig und unterstiitzen unsere Kunden beim Energiemanagement — heute und in
Zukunft. Wir setzen auf die globalen Wachstumstrends Elektrifizierung und
Digitalisierung, um die Umstellung auf erneuerbare Energie zu beschleunigen, einen
Beitrag zur Losung der weltweit dringendsten Herausforderungen im Bereich
Energiemanagement zu leisten und die Gesellschaft fiir heutige und kiinftige
Generationen nachhaltiger zu gestalten.

Eaton wurde 1911 gegriindet und ist seit mehr als einem Jahrhundert an der New
Yorker Borse notiert. Wir erzielten im Jahr 2023 einen Umsatz von 23,2 Milliarden US-
Dollar und sind in iiber 160 Landern vertreten. Weitere Informationen finden Sie unter
www.eaton.com. Folgen Sie uns auf LinkedIn.

Eaton Industries GmbH
Hein-Moeller-Str. 7- 11
D-53115 Bonn/Germany

© 2017 Eaton Corporation
E A I o N All Rights Reserved
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Powering Business Worldwide





