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Johdanto Kayttoopas

1 Johdanto

1.1 Kayttooppaan tarkoitus

Tama kdyttoopas sisaltdd taajuusmuuttajan turvallista
asennusta ja kdyttoonottoa koskevia tietoja.

Kayttoopas on tarkoitettu patevan henkiloston kdyttoon.
Lue ohjeet ja toimi niiden mukaisesti, jotta osaat kdyttaa
taajuusmuuttajaa turvallisesti ja ammattimaisesti. Kiinnita
erityisesti huomiota turvaohjeisiin ja yleisiin varoituksiin.
Sdilyta tama kdyttdopas aina taajuusmuuttajan lahella.

1.2 Lisaresurssit

Saatavana on lisaresursseja, joiden avulla on helpompi
ymmartaa taajuusmuuttajan edistyneita toimintoja ja
ohjelmointia.

. Ohjelmointioppaassa on lisdtietoja parametrien
kayttamisesta seka paljon sovellusesimerkkeja.

. Suunnitteluoppaan tarkoituksena on kuvata
yksityiskohtaisesti mahdollisuuksia ja toimintoja
ohjausjarjestelmien suunnittelua varten.

. Ohjeet kayttoon lisdlaitteiden kanssa.

1.3 Asiakirja- ja ohjelmistoversio

Tata kayttoohjetta tarkistetaan ja paivitetadn saannollisesti.
Kaikki parannusehdotukset ovat tervetulleita. Taulukko 1.1
ndyttad asiakirjaversion ja vastaavan ohjelmistoversion.

Painos Huomautuksia Ohjelmistoversio

MG21M1xx Ensimmainen tarkistus 2.6x

Taulukko 1.1 Asiakirja- ja ohjelmistoversio

1.4 Tuotekatsaus

1.4.1 Kayttotarkoitus

Taajuusmuuttaja on elektroninen moottorinohjauslaite, joka
on tarkoitettu
. saatamaan moottorin nopeutta vasteena jarjes-
telmén takaisinkytkentdan tai ulkoisten ohjainten
etdkomentoihin. Tehokayttojarjestelma
muodostuu taajuusmuuttajasta, moottorista ja
moottorin kayttamista laitteista.

. Jarjestelman ja moottorin tilan valvonta.

Taajuusmuuttajaa voi kdyttdd myds moottorin ylikuormi-
tuksen suojaukseen.

Kokoonpanosta riippuen taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa
yksittdisissa sovelluksissa tai se voi muodostaa osan
suuremmasta laitteistosta tai asennuksesta.

Taajuusmuuttajaa saa kdyttda asuin- ja teollisuusymparis-
toissd sekd kaupallisissa ymparistoissa paikallisten lakien ja
standardien mukaisesti.

HUOMAUTUS!

Asuinympadristossa tdma tuote saattaa aiheuttaa radiohai-
ri6itd, jolloin niiden vaimentaminen saattaa edellyttaa
lisatoimenpiteita.

Ennakoitavissa oleva vaara kaytto

Ala kayta taajuusmuuttajaa sovelluksissa, jotka eivit ole
maaritettyjen kdyttoolosuhteiden ja -ymparistdjen mukaisia.
Varmista, ettd kohdassa kappale 8 Tekniset tiedot maaritetyt
olosuhteet tayttyvat.

MG21M120
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Johdanto Wilo EFC, 110-400 kW

1.4.2 Sisakuvat

130BE701.10
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13 (IP20/Chassis)
1 LCP (paikallisohjauspaneeli) 9 [Rele 2 (04, 05, 06)
2 RS485-kenttavaylaliitin 10 [Nostorengas
3 Digitaalinen 1/0 ja 24 V:n tehonsyotto 11 [Asennusreidt
4 Analoginen |/O-lapivienti 12 | Kaapelinpidin (PE)
5 USB-liitin 13 [Maadoitus
6 Kenttavaylaliittimen kytkin 14 | Moottorin lahtoliittimet 96 (U), 97 (V), 98 (W)
7 Analogiset kytkimet (A53, A54) 15 [Sy6ton tuloliittimet 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
8 Rele 1 (01, 02, 03) 16 [TB5 (vain IP21/54). Kondenssilammittimen liitinlohko

Kuva 1.1 D1 Sisdiset komponentit (vasen); Lahikuva: LCP ja ohjaustoiminnot (oikea)

HUOMAUTUS!

TB6:n sijainti (kontaktorin liitinlohko), katso kappale 4.6 Moottorin kytkenta.

4 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG21M120
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1.4.3 Laajennetut optiokaapit

Jos taajuusmuuttaja on tilattu jollain seuraavista optioista,
se toimitetaan optiokaapilla, jonka vuoksi laitteesta tulee
korkeampi.

o Jarruhakkuri

. Virran katkaisu

o Kontaktori

. Virrankatkaisu ja kontaktori
. Johdonsuojakatkaisin

. Ylisuuri johdotuskaappi

. Regenerointiliittimet

. Kuormituksenjakoliittimet

Kuva 1.2 nakyy esimerkki taajuusmuuttajasta optiokaapilla.
Taulukko 1.2 luetteloi taajuusmuuttajien versiot, joissa tulo-
optiot ovat mukana.

Optioyksi- Laajennuskaapit Mahdolliset optiot
kéiden
merkinnat
D5h D1h kotelointi ja e Jarru
matala jatkos o Virrankatkaisu
D6éh D1h kotelointi ja o Kontaktori
korkea jatkos o Kontaktori virrankat-
kaisulla
e Johdonsuojakatkaisin
D7h D2h kotelointi ja e Jarru
matala jatkos o Virrankatkaisu
D8h D2h kotelointi ja o Kontaktori
korkea jatkos e Kontaktori virrankat-
kaisulla
e Johdonsuojakatkaisin

Taulukko 1.2 Laajennettujen optioiden yleiskatsaus

D7h- ja D8h-taajuusmuuttajiin (D2h plus optiokaappi)
sisdltyy 200 mm:n (7.9 tuuman) jalusta lattia-asennusta
varten.

Optiokaapin etukannessa on turvalukitus. Jos taajuus-
muuttaja on toimitetaan verkkovirran erottimella tai
katkaisimella, turvalukitus estda kaapin oven avaamisen
taajuusmuuttajan ollessa jannitteellinen. Ennen taajuus-
muuttajan oven avaamista on virtakatkaisin tai
johdonsuojakatkaisin avattava (taajuusmuuttajan jannitteen
poistamiseksi), ja optiokaapin suojus on poistettava.

Taajuusmuuttajat, jotka on ostettu ilman erotinta,
kontaktoria tai johdonsuojakatkaisinta, sisaltavat tyyppi-

kilven, jossa on vaihto-osan numero ilman kyseista optiota.
Jos taajuusmuuttajassa havaitaan ongelmia, se vaihdetaan
optioista riippumatta.

130BC539.10
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Kuva 1.2 D7h Kotelointi
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1.4.4 Taajuusmuuttajan lohkokaavio

Kuva 1.3 on taajuusmuuttajan sisdisten komponenttien

O

lohkokaavio.
1 2 3 6
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~ jz 5J—
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| |
| 8 |

Pinta- Otsikko Toiminnot
ala
Kolmivaiheverkon syottd
! Verkkovirtatulo taajuusmuuttajalle.
Tasasuuntaajasilta muuntaa
vaihtovirtatulon tasavirraksi
2 Tasasuuntaaja

vaihtosuuntaajatehon syottod
varten.

3 DC-valipiiri

DC-valipiiri kasittelee
tasavirran.

4 Tasavirtareaktorit

Suodattavat DC-vilipiirin
jannitteen.

Todistavat linjan transientti-
suojauksen.

Pienentdavat RMS-virtaa.

Suurentavat takaisin linjaan
heijastuvaa tehokerrointa.

Véhentavat vaihtojannite-
syoton ylivarahtelya.

5 Kondensaattoririvi

Varastoi tasavirtaa.

Tarjoaa ldpiajosuojauksen
lyhyiden tehohdvididen
varalta.

6 Vaihtosuuntaaja

Muuntaa tasavirran kontrol-
loituun vaihtovirran
aaltomuotoon (PWM) hallitun
lahdon aikaansaamiseksi
moottorille.

7 Léht6 moottorille

Saadelty kolmivaiheldhtoteho
moottorille.

Pinta- Otsikko Toiminnot
ala
o Tulotehoa, sisdista kasittelya,
ulostuloa ja moottorivirtaa
tarkkaillaan tehokkaan kdyton
ja ohjauksen varmistamiseksi.
8 Ohjauspiirit o Kayttoliittymaa ja ulkoisia

komentoja tarkkaillaan ja
toteutetaan.

o Tilan ulostulo ja -ohjaus
voidaan taata.

Kuva 1.3 Taajuusmuuttajan lohkokaavio

1.4.5 Kokoluokat ja tehoalueet

Katso taajuusmuuttajien kokoluokat ja tehoalueet kohdasta
kappale 8.9 Tehoalueet, painot ja mitat.

1.5 Hyvaksynnat ja sertifioinnit

€@ &Il

Taulukko 1.3 Hyvaksynnat ja sertifioinnit

Saatavilla on useita hyvaksyntdja ja sertifiointeja. Ota
yhteyttd paikalliseen Wilo-toimistoon tai kumppaniin.

HUOMAUTUS!

T7-kokoluokan taajuusmuuttajat (525-690 V) eivit ole
UL Listed -hyvéksyttyja.

Taajuusmuuttaja tayttaa termista muistin pysyvyytta
koskevat UL 508C-vaatimukset. Katso lisétietoja tuotekoh-
taisen suunnitteluoppaan kohdasta Moottorin Idmpésuojaus.

HUOMAUTUS!

LAHTOTAAJUUTTA KOSKEVAT RAJOITUKSET

(vienninvalvontamaaraysten vuoksi):
Ohjelmistoversiosta 1.99 alkaen taajuusmuuttajan
lahtotaajuus on rajoitettu 590 Hz:iin.

1.6 Havittaminen

2

Ala havita sdhkoosia sisiltivaa laitteistoa
yhdessa talousjatteen mukana.
Kerda se erikseen paikallisten voimassa

olevien lakien mukaan.

10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Turvallisuus Kayttoopas

2 Turvallisuus

2.1 Turvallisuussymbolit

Tassa oppaassa kadytetddn seuraavia symboleja:

AVAROITUS

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka
saattaa johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantu-
miseen.

AHUOMIO

Ilmoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voisi
johtaa lievaan tai kohtalaiseen loukkaantumiseen. Sita
voidaan kayttda myos varoituksena kaytanndistd, jotka
eivat ole turvallisia.

HUOMAUTUS!

IImoittaa tarkeita tietoja, mukaan lukien tilanteet, jotka
voivat aiheuttaa vahinkoja laitteille tai omaisuudelle.

2.2 Pateva henkilosto

Oikea ja luotettava kuljetus, varastointi, asennus, kdytto ja
ylldpito ovat taajuusmuuttajan ongelmattoman ja
turvallisen kdyton edellytyksid. Ainoastaan pateva
henkil6sto saa asentaa taman laitteiston ja kdyttaa sita.

Patevaksi henkilostoksi katsotaan koulutettu henkildsto,
joka on valtuutettu asentamaan, ottamaan kayttoon ja
ylldpitamaan laitteistoja, jarjestelmid ja piireja niita
koskevien lakien ja maardysten mukaisesti. Patevan
henkilstdon on myds tunnettava tdssa asiakirjassa kuvatut
ohjeet ja turvallisuustoimet.

2.3 Turvallisuusvarotoimet

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran sy6ttoon tai kuorman jakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotéita ei teetetd patevalla
henkildstolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Ainoastaan pateva henkilosto saa tehda
asennus-, kaynnistys- ja yllapitotoita.

. Varmista ennen huolto- ja korjaustéiden
tekemista sopivalla jannitteenmittauslaiteella,
ettd taajuusmuuttajassa ei ole jannitetta.

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuorman jakoon,
moottori voi kdynnistya milloin tahansa. Tahaton
kaynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustéiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya
ulkoisella kytkimella, kenttavaylakomennolla, tulon
ohjearvoviestilla LCP:sta tai vikatilan kuittauksen jalkeen.

Moottorin tahattoman kdynnistyksen estaminen:
. Katkaise taajuusmuuttajan syottojannite.

. Paina LCP:n [Off/Reset]-ndappdinta ennen
parametrien ohjelmointia.

. Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet taysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemista verkon
vaihtovirtasyo6ttoon, tasavirtaldhteeseen tai
kuormanjakoon.

AVAROITUS

PURKAUSAIKA

Taajuusmuuttajassa on tasajannitevalipiirin kondensaat-
toreita, joihin voi jaada varaus, vaikka taajuusmuuttajaan
ei tule virtaa. Suurjannitteita voi esiintya silloinkin, kun
LED-varoitusvalot eivat pala. Jos virran katkaisun jadlkeen
ei odoteta madritettya aikaa ennen huoltoa tai korjausta,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

. Sammuta moottori.

. Irrota verkon vaihtovirtasyo6tto ja tasajanniteva-
lipiirin etasy6tot, mukaan lukien
akkuvarmistukset, UPS ja tasajannitevalipiirilii-
tannat muihin taajuusmuuttajiin.

° Irrota tai lukitse PM-moottori.

. Odota, ettda kondensaattorien varaus purkautuu
kokonaan. Minimiodotusaika on 20 minuuttia.

. Varmista ennen huolto- ja korjaustdiden
tekemista sopivalla jannitteenmittauslaiteella,
ettd kondensaattorit ovat taysin purkautuneet.

MG21M120
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Turvallisuus Wilo EFC, 110-400 kW

AVAROITUS

VUOTOVIRTAVAARA

Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta kunnolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Varmista, ettd valtuutettu sahkoasentaja on
maadoittanut laitteiston oikein.

AVAROITUS

LAITTEESTA JOHTUVA VAARA

Pyorivien akselien ja sdahkolaitteiden koskettaminen
saattaa aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaan-
tumisen.

. Varmista, ettd ainoastaan koulutetut ja patevat
henkilot tekevat asennus-, kdynnistys- ja yllapi-
totoita.

. Varmista, ettd sahkotyot ovat kansallisten ja
paikallisten sahkomaaraysten mukaisia.

. Noudata taman kadyttéoppaan ohjeita.

AVAROITUS

TAHATON MOOTTORIN PYORIMINEN
TUULIMYLLYILMIO

Kestomagneettimoottorien tahaton pydriminen tuottaa
jannitteen ja voi varata laitteen, jolloin aiheutuu
hengenvaara seka vakavan loukkaantumisen tai
laitteiston vahingoittumisen riski.

. Varmista, ettd kestomagneettimoottorit on
lukittu niiden tahattoman pyorimisen
estamiseksi.

AHUOMIO

SISAISEN VIAN AIHEUTTAMA VAARA
Taajuusmuuttajan sisdinen vika voi aiheuttaa vakavan
loukkaantumisen, kun taajuusmuuttajaa ei ole suljettu
oikein.

. Varmista ennen virran kytkemistd, ettd kaikki
turvakannet on suljettu ja kiinnitetty oikein.

8 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Mekaaninen asennus Kayttoopas

3 Mekaaninen asennus

3.1 Pakkauksen avaaminen

3.1.1 Toimitetut tuotteet

Toimitetut tuotteet saattavat vaihdella tuotteen
kokoonpanon mukaan.

. Varmista, ettd toimitetut tuotteet ja tyyppikilven
tiedot vastaavat tilausvahvistusta.

. Tarkista pakkaus ja taajuusmuuttaja visuaalisesti
kuljetuksen aikaisen asiattoman kasittelyn aiheut-
tamien vahinkojen varalta. Tee mahdolliset
korvausvaatimukset kuljetusyhti6lle. Sdilyta
vaurioituneet osat selvitysta varten.

° . o
wi l Wilo-EFC 2
www.wilo.com §
1 a
5 S T/C: WI-EFCP4KOT7E66H2XGXXXXSXXXXAXBXCXXXXDX §
/ —

4 — P/N: 000X0000 S/N: 042725G327

—

1.5kW(400V) / 2.0HP(460V)
5
T IN: 3x380-500V 50/60Hz 3.7/3.1A

ﬁ @/ 9
6
T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 4.1/3.4A c €

/ 8
°F
{1 T
5G327*

T CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/12
O A AN
000X00000427

4
c@)“s Listed 76X1 E134261 IND. CONT. EQ.

2
I

! DENMARK

CAUTION:
c See manual for special condition/mains fuse

10\ Voir manual de conditions speciales/fusibles
WARNING:

A Stored charge, wait 4 min.
Charge residuelle, attendez 15 min.

1 |Tyyppikoodi

2 |Tilausnumero

3 [Sarjanumero

4 |Tehoalue

5 Syottéjannite, virta ja taajuus (pienelld/suurella jannit-
teelld)

6 |Lahtojannite, virta ja taajuus (pienelld/suurella jannitteelld)

7 |Kotelon tyyppi ja IP-luokitus

8 | Ympadriston maksimildmpdtila

9 |Sertifioinnit

10 | Purkausaika (varoitus)

Kuva 3.1 Tuotteen tyyppikilpi (esimerkki)

HUOMAUTUS!

Al3 irrota taajuusmuuttajan tyyppikilped (takuu raukeaa).

3.1.2 Varastointi

Varmista, etta varastointia koskevat vaatimukset tayttyvat.
Katso lisatietoja kohdasta kappale 8.4 Ympdriston olosuhteet.

3.2 Asennusymparistot

HUOMAUTUS!

Ympadristoissd, joissa on nesteitd, hiukkasia tai
korroosiota aiheuttavia kaasuja, on varmistettava, etta
laitteen IP-/tyyppiluokitus vastaavat asennusymparistoa.
Ympadristovaatimusten huomioimisen laiminlydnti voi
lyhentda taajuusmuuttajan kayttéikaa. Varmista, etta
ilmankosteuden, lampétilan ja korkeuden vaatimukset
tayttyvat.

Jannite (V)| Korkeuden aiheuttamat rajoitukset

380-500 Jos korkeus on yli 3 000 m (9 842 ft), ota yhteytta
Wilo:iin PELV-jannitteeseen liittyen.
525-690 |Jos korkeus on yli 2 000 m (6 562 ft), ota yhteytta

Wiloiin PELV-jannitteeseen liittyen.

Taulukko 3.1 Asennus korkeille paikoille

Katso lisdtietoja ympariston olosuhteista kohdasta
kappale 8.4 Ympdiriston olosuhteet.

3.3 Asennus

HUOMAUTUS!

Virheellinen asennus voi aiheuttaa ylikuumenemista ja
heikentaa suorituskykya.

Jaahdytys

. Varmista, etta laitteen yla- ja alapuolella on
ilmavali tuuletusta varten. Pienin ilmavali: 225
mm (9").

. Redusointi lampédtilojen vuoksi on huomioitava,
kun lampétila on valilla 45 °C (113 °F) ... 50 °C
(122 °F) ja korkeus 1 000 m (3 300 jalkaa)
merenpinnan yldpuolella. Katso lisétietoja taajuus-
muuttajan suunnitteluoppaasta.

Taajuusmuuttaja hyddyntaa taustakanavan jadhdytysjarjes-
telmaa, joka poistaa jaahdytysrivan jaahdytysilmaa.
Jaahdytysrivan jaahdytysilmasta noin 90 % lammosta
poistuu taajuusmuuttajan takakanavan kautta. Takakanavan
ilma voidaan johtaa paneelista tai huoneesta seuraavasti:

. Putkijaahdytys. Takakanavan jadhdytyssarja on
saatavana jaahdytysrivan jaahdytysilman
johtamiseksi pois paneelista, kun IP20-runkoiset
taajuusmuuttajat asennetaan Rittal-kotelointiin.

MG21M120
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Mekaaninen asennus

Wilo EFC, 110-400 kW

Sarjan kadyttd vahentad lampoa paneelissa, jolloin
voidaan kdyttaa pienempia ovipuhaltimia.

. Takaosan (yla- ja alasuojukset) jaahdytys.
Takakanavan jadhdytysilma voidaan johtaa
huoneen ulkopuolelle, jotta takakanavan Iampo ei
jaa ohjaushuoneeseen.

HUOMAUTUS!

Koteloon tarvitaan ovipuhallin/-puhaltimet sen
hukkalammon poistamiseksi, joka ei jaa taajuus-
muuttajan takakanavaan. Puhaltimet poistavat my6s
kaiken muun hukkalammon muista taajuusmuuttajan
komponenteista. Valitse asianmukainen puhallin
laskemalla tarvittava kokonaisilmavirtaus.

Tarvittava ilmavirtaus jadhdytysrivan kautta on varmis-
tettava. Virtausnopeus nakyy kuvassa Taulukko 3.2.

AVAROITUS

Kokoluokka Ovipubhallin/yldpuhallin | Jaahdytysrivan
puhallin

D1h/D3h/D5h/D6 | 102 m3/hr (60 CFM) 420 m3/hr (250 CFM

h

D2h/D4h/D7h/D8 | 204 m3/hr (120 CFM 840 m3/hr (500 CFM)

h

Taulukko 3.2 limavirtaus

Nostaminen

Kdyta taajuusmuuttajan nostamiseen aina siihen tarkoi-
tettuja nostokorvakkeita. Jotta nostoaukot eivat vaanny,
kdyta nostotankoa.

176FA245.10

Kuva 3.2 Suositeltava nostotapa

KUOLEMAN TAI LOUKKAANTUMISEN VAARA
Nostotangon on kestettdva taajuusmuuttajan paino, jotta
se ei rikkoudu noston aikana.

. Katso eri kokoluokkien painot kohdasta
kappale 8.9 Tehoalueet, painot ja mitat.

. Tangon maksimihalkaisija: 25 mm (1 in).

. Taajuusmuuttajan ylaosan ja nostokaapelin
valisen kulman on oltava vahintaan 60°.

Suositusten noudattamatta jattaminen voi aiheuttaa
kuoleman tai vakavan loukkaantumisen.

Asennus

1. Varmista, ettd asennuspaikka on tarpeeksi luja
kestadkseen laitteen painon.

2. Sijoita laite mahdollisimman ldhelle moottoria.
Moottorikaapelien on oltava mahdollisimman
lyhyet.

3. Varmista jadhdyttava ilmavirta asentamalla laite

pystysuoraan lujalle ja tasaiselle pinnalle. Varmista
vapaa tilaa jadhdytysta varten.

4, Varmista, ettd tilaa jaa oven avaamiseen.

5. Varmista kaapelin lapivienti pohjasta.

10 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Sahkoéasennus Kayttoopas

4 Sahkoasennus

4.1 Turvallisuusohjeet

Katso yleiset turvaohjeet kohdasta kappale 2 Turvallisuus.

AVAROITUS

INDUSOITUNUT JANNITE

Lahelld kulkevista moottorikaapeleista indusoitunut
jannite voi ladata laitteiston kondensaattoreita silloinkin,
kun laitteistosta on katkaistu virta ja se on lukittu. Jos
moottorin ldhtékaapeleita ei ole kuljetettu erilldan tai ei
kdyteta suojattua kaapelia, seurauksena voi olla kuolema
tai vakava loukkaantuminen.

. Veda moottorikaapelit erikseen tai

. Kayta suojattuja kaapeleita.

AHUOMIO

SAHKOISKUVAARA

Taajuusmuuttaja voi aiheuttaa PE-johtimeen tasavirran.
Suosituksen noudattamatta jattaminen tarkoittaa, etta
RCD ei vélttamatta suojaa tarkoitetulla tavalla.

. Kun sahkoéiskusuojaukseen kaytetaan vikavirta-
relettd (RCD), vain B-tyypin RCD:td saa kayttaa
syottopuolella.

Ylivirtasuojaus
. Sovelluksissa, joissa on useita moottoreita,
vaaditaan taajuusmuuttajan ja moottorin valiin
muita suojalaitteita, kuten oikosulkusuojaus tai
moottorin lampdsuojaus.

. Oikosulku- ja ylivirtasuojausta varten on syotdssa
oltava sulakkeet. Jos sulakkeita ei ole asennettu
tehtaalla, asentajan on hankittava sulakkeet. Katso
sulakkeiden suurimmat nimellistehot kohdasta
kappale 8.7 Sulakkeet.

Johdintyyppi ja nimellistehot
. Kaikkien kaapelointien on oltava poikkipinta-alaa
ja ympariston lampétilaa koskevien paikallisten ja
kansallisten vaatimusten mukaisia.

. Tehokytkenndn johdinsuositus: Kuparilanka,
nimelliskestdvyys vahintdan 75 °C (167 °F).

Katso suositellut johdinkoot ja -tyypit kohdista
kappale 8.1 Sihkétiedot ja kappale 8.5 Kaapelien tekniset
tiedot.

4.2 EMC-direktiivin mukainen asennus

Varmista asennuksen EMC-direktiivin mukaisuus noudat-
tamalla ohjeita kohdassa:

. Kappale 4.4 Kytkentdkaavio.

. Kappale 4.6 Moottorin kytkentd.
. Kappale 4.3 Maadoitus.

° Kappale 4.8 Ohjauskaapelit.

4.3 Maadoitus

AVAROITUS

VUOTOVIRTAVAARA

Vuotovirta on yli 3.5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta oikein, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Varmista, ettd valtuutettu sahkdasentaja on
maadoittanut laitteiston oikein.

Sahkoturvallisuuden vuoksi
. Maadoita taajuusmuuttaja voimassa olevien
standardien ja ohjeiden mukaisesti.

. Kayta syottoteholle, moottoriteholle ja ohjauskaa-
peleille omaa maadoitusjohdinta.

. Ald maadoita taajuusmuuttajaa "ketjuttamalla” eli
littamalld maadoitusjohdin toiseen taajuusmuut-

tajaan.

. Kayta mahdollisimman lyhyitd maajohtimia.

. Noudata moottorin valmistajan kytkentdvaati-
muksia.

° Kaapelin vahimmaispoikkileikkaus: 10 mm? (6

AWG) (tai 2 erikseen paatettya nimelliskokoista
maadoitusjohdinta).

. Kirista liittimet kohdan Taulukko 8.10 ohjeiden
mukaisesti.

EMC-direktiivin mukainen asennus
. Muodosta sdhkdinen kontakti kaapelisuojan ja
taajuusmuuttajan koteloinnin valiin kayttamalla
metallisia kaapelildpivienteja tai laitteessa olevia
puristimia.

. Vahenna pursketransienttia kdyttamalla monikui-
tuista johdinta.

. Ala kayta kierrettyja suojauksen paita

HUOMAUTUS!

POTENTIAALIN TASAUS

Jos taajuusmuuttajan ja jarjestelman maadoituspoten-
tiaalit eroavat toisistaan, jarjestelmassa on
pursketransientin riski. Asenna tasaavat kaapelit jarjes-
telmédn komponenttien vilille. Suositeltu kaapelin
poikkileikkaus: 16 mm?2 (5 AWG).

MG21M120
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Sahkoasennus Wilo EFC, 110-400 kW
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4.4 Kytkentdkaavio
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Kuva 4.2 Peruskytkennén kaavio
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Sahkoasennus Wilo EFC, 110-400 kW

4.6 Moottorin kytkenta

AVAROITUS

INDUSOITUNUT JANNITE

L | Lahelld kulkevista moottorikaapeleista indusoitunut
jannite voi ladata laitteiston kondensaattoreita silloinkin,
kun laitteistosta on katkaistu virta ja se on lukittu. Jos
moottorin lahtokaapeleita ei ole kuljetettu erilldadn tai ei
kadyteta suojattua kaapelia, seurauksena voi olla kuolema
tai vakava loukkaantuminen.
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. Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja
kansallisia sahkomaarayksia. Katso johdinten
suurimmat koot kohdasta kappale 8.1 Sdhkétiedot.

. Noudata moottorin valmistajan kytkentdvaati-
muksia.

. Moottorikytkenttjen talttaukset tai huoltopaneelit
ovat laitteiden pohjassa védhintdan 1P21
(NEMA1/12) -laitteissa.

. Ala kytke kdynnistys- tai navanvaihtolaitetta
@ (esimerkiksi Dahlander-moottoria tai asynkronista
liukurengasmoottoria) taajuusmuuttajan ja
moottorin valiin.

Toimet
1. Kuori osa ulkokaapelin eristeesta.
2. Aseta kuorittu johdin kaapelinpitimen alle

O Stop mekaanisen kiinnityksen ja sdhkdisen kontaktin

O Start ] tuottamiseksi kaapelin suojuksen ja maadoituksen
Speed Line Power Motor s
P A valille.

® | 3. Kytke maadoituskaapeli 1dhimpadn maadoitusliit-
timeen kohdassa kappale 4.3 Maadoitus olevien
Control maadoitusohjeiden mukaisesti, katso Kuva 4.4.
4. Kytke moottorin 3-vaihejohtimet liittimiin 96 (U),
97 (V) ja 98 (W), katso Kuva 4.4.

Kuva 4.3 Esimerkki asianmukaisesta sahkéasennuksesta
kaapelijohdon avulla
5. Kirista liittimet kohdan kappale 8.8 Liitdntdjen
kiristysmomentit ohjeiden mukaisesti.

HUOMAUTUS!

EMC-HAIRIOT

Kayta moottori- ja ohjauskaapeleille suojattuja kaapeleita
ja erota syottokaapelit, moottorikaapelit ja ohjaus-
kaapelit toisistaan. Jos tehoa, moottoria ja
ohjauskytkentdja ei eroteta toisistaan, seurauksena voi
olla laitteiden tahaton tai heikentynyt toiminta. Virta-,
moottori- ja ohjauskaapelien vélissa on oltava vahintdan
200 mm (7,9 tuumaa).

45 Kaytto

Kaikki ohjauskaapeleihin johtavat liittimet ovat taajuus-
muuttajan sisalla LCP:n alapuolella. Voit kdyttda niitd joko
avaamalla oven (E1h ja E2h) tai irrottamalla etupaneelin
(E3h ja E4h).

14 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG21M120
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130BC254.10

1 | Verkkoliitdnta (R, S, T)
2 | Moottorin kytkenta (U, V, W)

Kuva 4.4 Moottorin kytkenta

MG21M120 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan. 15
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Sahkoasennus Wilo EFC, 110-400 kW

SECTION B-B
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SECTION A-A
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4.7 Verkon vaihtovirtaliitanta

. Valitse johdinten koko taajuusmuuttajan
tulovirran mukaan. Katso johdinten suurimmat -
koot kohdasta kappale 8.1 Sdhkétiedot.

130BC254.10

. Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja
kansallisia sahkomaarayksia.

Toimet
1. Kytke 3-vaiheiset tulovaihtovirtajohdot liittimiin R,
S ja T (katsoKuva 4.23).
2. Laitteiston konfiguraatiosta riippuen sy6ttovirta
kytketdan verkkovirran tuloliittimiin tai tulon
erotukseen.

3. Maadoita kaapeli kohdan kappale 4.3 Maadoitus
maadoitusohjeiden mukaan.

4. SyOtettdessa eristetysta verkosta (IT-sy6tto tai ~
kelluva delta) tai TT/TN-S-syotosta maadoitetulla
lenkilld (maadoitettu delta) varmista, ettd
parametrin parametri 14-50 RFl-suod. arvoksi on
asetettu [0] Ei kdytdssd. Tama asetus estda tasajan-
nitevalipiirin vahingoittumisen ja vahentaa
maakapasitanssia.

/]l
/]l

1 [Verkkoliitanta (R, S, T)
2 | Moottorin kytkenta (U, V, W)

Kuva 4.23 Kytkeminen verkon vaihtovirtaan

4.8 Ohjauskaapelit

. Erista ohjauskaapelit taajuusmuuttajan suurteho-
komponenteista.

. Jos taajuusmuuttaja on kytketty termistoriin,
termistorin ohjauskaapelit on vahvistettava/
kaksoiseristettavd. Suositus on 24 V:n tasavirta.

4.8.1 Ohjausliitintyypit
Kuva 4.24 ja Kuva 4.25 nayttavat irrotettavat taajuus-

muuttajan liittimet. Liitintoiminnoista ja oletusasetuksista
esitetaan yhteenveto kohdassa Taulukko 4.1 ja Taulukko 4.3.

MG21M120 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan. 31



wilo

Sahkoasennus Wilo EFC, 110-400 kW

o Liitinten kuvaus
g Oletus-
§ Liitin Parametri asetus Kuvaus
- Digitaaliset tulot/lahdot
12,13 +24 V DC 24 V:n tasavirtasyotto-

jannite digitaalituloille
ja ulkoisille antureille.
Suurin ldhtévirta on
200 mA kaikissa 24
V:n kuormissa.

Parametri 5-
10 Liitin 18,
18 digitaalitulo | [8] Kdynnistys

Kuva 4.24 Ohjausliitinten paikat

19 Parametri 5-
11 Liitin 19, |[10] Suunnan-
digitaalitulo | vaihto

- Digitaalitulot.
jé@@o©@9©©ég 32 Parametri 5-
27 29 32 33 20 37 14 Liitin 32,

% digitaalitulo | [0] Ei toimintoa
\

130BB931.11

‘ 33 Parametri 5-
2 3 15 Liitin 33,
j ° 0 o g j © 0000 o g digitaalitulo |[0] Ei toimintoa
61 68 697 ['39 42 50 53 54 55 27 Parametri 5-
@@@@ 12 Liitin 27, |[2] Rullaus, Digitaalitulolle tai -
Kuva 4.25 Liitinten numerot digitaalitulo | kddnt. |dhddlle.
29 Parametri 5- | [14] Ryémintd | Oletusasetuksena on
13 Liitin 29, tulo.
e Liitdnndssé 1 on: digitaalitulo
. . L L 20 Yhteinen digitaalitu-
- 4 ohjelmoitavaa digitaalituloliitinta. loille ja 0 Vin
- 2 lisadigitaaliliitintd, jotka voidaan potentiaalille 24 V:n
ohjelmoida tuloksi tai Iahdoksi. syottoon.
- 24 V:n tasavirtaliittimen syéttéjannite. 37 _ >TO Turvallinen tulo.
- Yhteinen asiakkaan toimittamalle 24 V:n Taulukko 4.1 Liitinten kuvaus Digitaaliset tulot/lihdét

tasavirtajannitteelle.

WILO EFC-taajuusmuuttajassa on myds digitaa-
litulo STO-toiminnolle.

. Liitdnnan 2 liittimet (+)68 ja (-)69 RS-485-sarjalii-
kennekytkentaan.

. Liitanndssa 3 on:
- 2 analogiatuloa.
- 1 analogialdhtd.
- 10 V DC -verkkojdnnite.
- Yhteiset tuloille ja Iahddlle.

. Liitanta 4 on USB-portti kdytettavaksi MCT 10 -
asetusohjelmisto -ohjelmiston kanssa.
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Liitinten kuvaus Liitinten kuvaus
Oletus- Oletus-
Liitin Parametri asetus Kuvaus Liitin Parametri asetus Kuvaus
Analogiatulot/-lahdot Releet
39 Yhteinen analogia- Paramettri 5-
h h Idhdolle 40 Toimintor Form C -releldhto.
42 Parametri 6- | [0] Ei toimintoa | Ohjelmoitava 01, 02, 03 ele [0] [0] Ei toimintoa | Vaihto- tai tasajannit-
50 Liitin 42, analogialahto. 0-20 04, 05, 06 | Parametri 5- | [0] Ei toimintoa | teelle ja resistiivisille
Ighté mA tai 4-20 mA, kun 40 Toimintor tai induktiivisille
maksimivastus on 500 ele [1] kuormille.
Q.
50 +10 V DC 10 V:n analoginen Taulukko 4.4 Liitinten kuvaus Releet
tasavirtasyottojannite
- potentiometrille tai Lisaliittimet:
termistorille. Maksimi . 2 form C -releléhtéd. Lahtojen sijainti riippuu
15 mA. taajuusmuuttajan konfiguraatiosta.
Paramet- . Sisdisissa laiteoptioissa olevat liittimet. Katso
riryhmd 6-1* laiteoption mukana tullutta kdyttoohjetta.
Analog. tulo
53 [53 Ohjearvo 4.8.2 Kytkennat ohjausliittimiin
54 Paramet- Takaisin- Analogiatulo. Jannit-
riryhma 6-2* | kytkenta teelle tai virralle. Ohjausliitinten liitdinnat voidaan irrottaa taajuusmuuttajasta
Analog. tulo Katkaisimet AS3 ja asennuksen helpottamiseksi kuten kohdassa Kuva 4.26.
54 A54, valitse mA tai V.
55 Yhteinen analogiatu-
- - loille.

Taulukko 4.2 Liitinten kuvaus Analogiatulot/-lahdot

Liitinten kuvaus

Oletus-
Liitin Parametri asetus Kuvaus

Sarjaliikenne

61 Integroitu RC-suodatin
kaapelisuojalle. VAIN

- suojauksen
kytkemiseen EMC-
ongelmien yhteydessa.

Paramet-
riryhmd 8-3*

FC-portin

68 (+) aset.

69 (-) Paramet-
riryhmd 8-3* RS485-liitanta. Ohjaus-
FC-portin kortin kytkin liitannan
aset. resistanssia varten.

Taulukko 4.3 Liitinten kuvaus Sarjaliikenne

130BD546.11

Kuva 4.26 Ohjauskaapeleiden kytkenta

HUOMAUTUS!

Pida ohjausjohtimet mahdollisimman lyhyina ja erilladn
tehokaapeleista hairididen minimoimiseksi.

1. Avaa kontakti viemalld pieni ruuviavain kontaktin
yldpuolella olevaan uraan kuten kuvassa ja tyonna
ruuviavainta hieman yléspdin.

2. Vie paljaaksi kuorittu ohjausjohdin kontaktiin.

3. Poista ruuviavain kiinnittadksesi ohjausjohtimen
kontaktiin.

4. Varmista, ettd kontakti on tukeva eika irrallaan.
Loysistd ohjauskaapeleista voi aiheutua laitevikoja
tai suorituskyvyn heikentymista.

Katso ohjausliittimien kaapelien koot kohdasta

kappale 8.5 Kaapelien tekniset tiedot ja tyypilliset ohjauskaa-
pelien liitdnnat kohdasta kappale 6 Sovellusten
asetusesimerkkej.

MG21M120
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4.8.3 Moottorin toiminta, kayttéonotto
(littin 27)

Liittimen 12 (tai 13) ja liittimen 27 valilla voidaan tarvita
hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja toimisi kdytettdessa
tehtaan oletusohjelmointiarvoja.

. Digitaalinen tuloliitin 27 on suunniteltu 24 V DC
ulkoisen lukituskomennon vastaanottamiseen.

. Jos lukituslaitetta ei kdytetd, johda hyppyjohdin
ohjausliittimen 12 (suositus) tai 13 ja 27 vdlille.
N&in saadaan sisdinen 24 V:n signaali liittimeen
27.

. Jos tilarivilld LCP:n alareunassa lukee AUTO
REMOTE COAST, laite on kayttévalmis, mutta siita
puuttuu tulosignaali liittimesta 27.

. Jos liittimeen 27 on kytketty tehtaalla asennettu
lisdlaite, dla poista tata kytkentaa

HUOMAUTUS!

Taajuusmuuttaja ei voi toimia, jos liittimessa 27 ei ole
signaalia, ellei liitintd 27 ole ohjelmoitu uudelleen.

4.8.4 Jannite-/virtatulon valinta (kytkimet)

Analogiatuloliittimet 53 ja 54 mahdollistavat tulosignaalin
madarittamisen jannitteeksi (0-10 V) tai virraksi (0/4-20 mA).

Parametrin oletusasetus:
. Liitin 53: nopeuden ohjearvoviesti avoimessa
piirissa (katso parametri 16-61 Liitin 53 kytken-
tdasetus).

. Liitin 54: takaisinkytkentdsignaali suljetussa
piirissa (katso parametri 16-63 Liitin 54 kytken-
tdasetus).

HUOMAUTUS!

Katkaise taajuusmuuttajan syotté ennen kytkinten
asentojen muuttamista.

1. Irrota LCP (paikallisohjauspaneeli) (katso
Kuva 4.27).

2. Irrota muut mahdolliset katkaisimet peittdvat
lisalaitteet.

3. Aseta katkaisimet A53 ja A54 signaalityypin
valintaa varten. U tarkoittaa jannitettd, | virtaa.

130BD530.10

Kuva 4.27 Liitinten 53 ja 54 katkaisimien paikka

4.8.5 Safe Torque Off (STO),
vahinkokaynnistyksen esto

STO-toiminnon kdyttdminen vaatii taajuusmuuttajan
lisdjohdotusta.

4.8.6 RS485-sarjaliikenteen maarittaminen

RS485 on 2-johtiminen vaylaliitdntd, joka on yhteensopiva
multi drop -verkon topologian kanssa ja siind on seuraavat
ominaisuudet:
. Taajuusmuuttajan sisdistd Wilo-FC- tai Modbus
RTU -tietoliikenneprotokollaa voi kayttaa.

. Toiminnot voi ohjelmoida etadkaytolla protokolla-
ohjelmiston ja RS485-yhteyden avulla tai
parametriryhmdssd 8-** Tiedons. ja aset.

. Tietyn tiedonsiirtoprotokollan valinta muuttaa
erilaisia oletusparametriasetuksia kyseisen
protokollan spesifikaatioita vastaaviksi ja tuo
kayttoon lisaa protokollakohtaisia parametreja.

. Taajuusmuuttajaan on saatavana optiokortteja
muita kenttavaylaprotokollia varten. Katso
asennus- ja kdyttdohjeet optiokortin dokumentaa-
tiosta.

. Ohjauskortissa on kytkin (BUS TER.) vaylan
paateresistanssia varten. Katso Kuva 4.27.

34 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Sarjaliikenteen peruskokoonpanossa tulee tehdd seuraavat
vaiheet:
1. Kytke RS485-sarjaliikennejohtimet liittimiin (+)68
ja (169
1a Kdytd suojattua sarjaliikennekaapelia
(suositus).

1b Katso asianmukaisen maadoituksen
ohjeet kohdasta kappale 4.3 Maadoitus.

2. Valitse seuraavat parametrin asetukset:

2a Protokollatyyppi kohdassa
parametri 8-30 Protokolla.

2b  Taajuusmuuttajan osoite kohdassa
parametri 8-31 Osoite.

2c Siirtonopeus kohdassa
parametri 8-32 Baudinopeus.

130BB489.10

RS485

Kuva 4.28 Sarjaliikenteen kytkentakaavio

MG21M120 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan. 35
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4.9 Asennuksen tarkistuslista

Tarkista koko asennus kohdassa Taulukko 4.5 kuvatulla tavalla ennen laitteen asennuksen viimeistelemista. Tarkista valmiit

kohdat ja merkitse ne muistiin.

Tarkista seuraavat |Kuvaus
ohjeet:
Apulaitteet o Etsi apulaitteita, katkaisimia, erottimia tai tulosulakkeita/johdonsuojakatkaisimia, joita voi olla taajuus-

muuttajan tulotehopuolella tai moottorin lahtopuolella. Varmista, ettd ne ovat valmiit kdytettavaksi taydella
nopeudella.

o Tarkista takaisinkytkentdan taajuusmuuttajalle kdytettavien anturien toiminta ja asennus.
e |Irrota tehokertoimen korjauskondensaattorit moottorista.

e S3ada tehokertoimen korjauskondensaattorit syottdpuolella ja varmista, ettd ne ovat vaimennettuja.

Kaapelin vetdminen

e Varmista, ettd moottorikaapelit ja ohjauskaapelit ovat erikseen ja suojattuja tai kolmessa erillisessd
metallisessa kaapeliputkessa suurtaajuuskohinan eristamiseksi.

Ohjauskaapelit

o Tarkista jarjestelma rikkindisten tai vaurioituneiden johdinten ja I6ysien liitantojen varalta.
o Tarkista, ettd ohjauskaapelit on eristetty virrasta ja moottorin kytkenndistd kohinan estamiseksi.
o Tarkista tarvittaessa signaalien jannitelahde.

Suosittelemme suojatun kaapelin tai kierretyn parin kayttoa. Varmista, ettd suojuksen paat on liitetty oikein.

Jaahdytyksen e Varmista, ettd ilmavalit ylhaalla ja alhaalla ovat riittavia asianmukaisen ilmavirran varmistamiseksi
ilmavali jaahdytysta varten, katso kappale 3.3 Asennus.

Ympadriston o Tarkista, ettd ympdriston olosuhteita koskevat vaatimukset tayttyvat.

olosuhteet

Sulakkeet ja

e Tarkista, ettd sulakkeet tai johdonsuojakatkaisimet ovat asianmukaiset.

johdonsuojakat- o Tarkista, ettd kaikki sulakkeet on kytketty tukevasti ja ettd ne ovat toimintakunnossa. Tarkista myo0s, etta
kaisimet kaikki johdonsuojakatkaisimet ovat auki.
Maadoitus e Varmista, ettd maadoitusliitdnnat ovat riittavat ja tiiviit eikd niissa ole hapettumia.

e Maadoitus kaapeliputkeen tai takapaneelin kiinnittdaminen metallipintaan ei ole riittdva maadoitus.

Tulo- ja lahtoteho-
kytkennat

o Tarkista I0ysien liitantojen varalta.

o Tarkista, ettda moottorikaapelit ja virtakaapelit ovat erillisissa johtimissa tai erillisissa suojatuissa kaapeleissa.

Paneelin sisdosat

o Tarkista, ettei laitteen sisdosissa ole likaa, metallilastuja, kosteutta eikd korroosiota.

o Tarkista, ettd laite on asennettu maalaamattomalle metallipinnalle.

Kytkimet

e Varmista, ettd kaikki katkaisinten asetukset on maaritetty oikein.

Tarina

o Tarkista, ettd laite on asennettu tukevasti ja ettd tarvittaessa kdytetddn iskua vaimentavia alustoja.

o Tarkista, esiintyyko tdrinda tavallista enemman.

Taulukko 4.5 Asennuksen tarkistuslista

AHUOMIO

MAHDOLLINEN VAARA SISAISEN VIAN YHTEYDESSA

Loukkaantumisvaara, jos taajuusmuuttajaa ei ole suljettu oikein.

. Varmista ennen virran kytkemistd, ettd kaikki turvakannet on suljettu ja kiinnitetty oikein.

36

10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan.

MG21M120



wilo

Kayttoonotto Kayttoopas

5 Kayttoonotto

5.1 Turvallisuusohjeet

Katso yleiset turvaohjeet kohdasta kappale 2 Turvallisuus.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon. Jos
asennus-, kdynnistys- ja huoltotdita ei teetetd patevalla
henkil6st6lla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Asennus, kdynnistys ja huolto tulee antaa
ainoastaan patevan henkiloston tehtaviksi.

Ennen syo6ton kytkemista:
1. Varmista, ettei tuloliittimissa L1 (91), L2 (92) ja L3
(93), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

2. Varmista, ettei lahtoliittimissa 96 (U), 97 (V) ja 98
(W), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

3. Varmista moottorin jatkuvuus mittaamalla Q-arvot
U-V (96-97), V-W (97-98) ja W-U (98-96).

4. Tarkista taajuusmuuttajan ja moottorin asianmu-
kainen maadoitus.

5. Tarkista, ettei taajuusmuuttajan liittimissa ole
I0ysia kytkentoja.

6. Tarkista, etta kaikki kaapelilapiviennit on kiristetty
oikein.

7. Varmista, ettd laitteen syottd on katkaistu ja
lukittu. Al3 luota taajuusmuuttajan erotuskyt-
kimiin syottdtehon eristyksessa.

8. Varmista, ettd verkkojannite vastaa taajuus-
muuttajan ja moottorin jannitetta.

9. Sulje kansi asianmukaisesti.

5.2 Virran kytkeminen

Kytke laitteeseen virta seuraavasti:

1. Varmista, ettd tulojannite on tasapainossa 3 %:n
sisalla. Ellei, korjaa syottoéjannitteen epdtasapaino,
ennen kuin jatkat. Toista toimenpide jannitteen
korjauksen jélkeen.

2. Varmista, ettd mahdollisen optiona saatavan
laitteen kytkenta vastaa asennussovellusta.

3. Varmista, ettd kaikki kdyttolaitteet on kytketty
pois pdalta. Paneeliovien on oltava kiinni ja
kansien hyvin kiinnitettyina.

4. Kytke laitteeseen virta. ALA kdynnisté taajuus-
muuttajaa tdssd vaiheessa. Jos laitteessa on
erotuskytkin, kddnna se ON-asentoon virran
tuomiseksi taajuusmuuttajaan.

5.3 Paikallisohjauspaneelin toiminta

5.3.1 Paikallisohjauspaneeli

Paikallisohjauspaneeli (LCP) on yhdistetty naytto ja 5
nappdimisto laitteen etuosassa.

LCP:ssa on monia erilaisia toimintoja:

. Kdynnistys, pysdytys ja ohjausnopeus paikallisoh-
jauksella.

. Ndyta kayttotiedot, tila, varoitukset ja huomau-
tukset.

. Ohjelmoi taajuusmuuttajan toiminnot.

. Nollaa taajuusmuuttaja vian jalkeen, jos
automaattinollaus on poissa kaytosta.

Optiona on saatavana my6s numeerinen LCP (NLCP). NLCP

toimii samaan tapaan kuin LCP. Katso kyseisen tuotteen
Ohjelmointioppaasta tarkempia tietoja NLCP:n kdytosta.

HUOMAUTUS!

Voit tehda kayttoonoton tietokoneen avulla asentamalla
MCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelmiston. Ohjelmiston voi
ladata (perusversio) tai tilata (edistynyt versio, tilaus-
numero 130B1000). Pyyda tietoja huollosta ja tuesta
paikalliselta Wilo-jalleenmyyjalta.

5.3.2 Viesti kdynnistyksen yhteydessa

HUOMAUTUS!

Kaynnistyksen aikana LCP:ssa nakyy viesti INITIALISING.
Taajuusmuuttaja on kayttovalmis, kun tama viesti ei enaa
ndy. Lisalaitteiden lisadminen tai poistaminen voi
pidentda kadynnistyksen kestoa.

5.3.3 LCP:n rakenne

LCP jakautuu neljaén toiminnalliseen ryhmaan (katso Kuva
5.1).
A. Nayttoalue.

B. Nayton valikkopainikkeet.
C. Navigointipainikkeet ja merkkivalot (LED).

D. Toimintopainikkeet ja nollaus.
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o Painike Toiminta
1 3 9 6 |Status Nayttaa toimintatiedot.
\\\ Status i /// é Quick Menu | Mahdollistaa ohjelmoinnin parametrien
"T799 RPM 783A 36.4 kW] 2 ) P
/,/ - (pika-asetus- [ muokkaamisen alkuasennusohjeita ja
2—] 0.000 valikko) monia yksityiskohtaisia kdyttoohjeita
A | L —5
53.2% — | | varten.
//// 8 |Main Menu [Mahdollistaa kaikkien ohjelmointipara-
4 Auto Remote Ramping (paavalikko) | metrien muokkaamisen.
6 9 | Halytysloki Nayttaa luettelon aktiivisista varoituksista,
T~ soats Quick Main Alarm | 2 10 tuoreinta halytystd seka huoltolokin.
B Menu Menu Log
Taulukko 5.2 Kuvateksti Kuva 5.1, Nayton valikkondappaimet
771 g

o

o Y

o) Cancel »
— N

10—"]Ic

Inf
//on . -
15— |

|+ Warn. .

16
L Alarm .
|
17/ —— — ——

D | Hand Auto Reset
14

Y
\
2

H

— 12

13

o—_l
N —T

18 1 0

Kuva 5.1 Paikallisohjauspaneeli (LCP)

A. Nayttoalue

Nayttdalue aktivoituu, kun taajuusmuuttaja saa jannitetta
verkon, DC-liittimien tai 24 V:n ulkoisen tasavirtasyoton
kautta.

LCP:ssa nakyvia tietoja voi muokata kayttajasovelluksen
mukaan. Valitse optiot pika-asetusvalikosta Q3-13 Ndéyton
asetukset.

C. Navigointipainikkeet ja merkkivalot (LED)
Navigointipainikkeilla ohjelmoidaan toimintoja ja
liikutetaan ndyttokohdistinta. Liséksi navigointipainikkeilla
voi saadelld nopeutta paikallisessa kaytossa. Talla alueella
on kolme taajuusmuuttajan tilan merkkivaloa.

Painike Toiminta

10 | Takaisin Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai luetteloon
valikkorakenteessa.

11 |Peruuta Peruu viimeksi tekemdsi muutoksen tai
antamasi komennon, kunhan nayttétilaa ei
ole vaihdettu.

12 |Info Paina tastd, niin saat esiin ndytolla olevan
toiminnon maaritelman.

13 |Navigointi- | Liiku valikkokohtien valilla neljalla navigointi-
painikkeet [ painikkeella.

14 |OK Voit muokata parametriryhmid tai ottaa

valinnan kayttoon.

Taulukko 5.3 Kuvateksti Kuva 5.1, navigointipainikkeet

Merkkival |LED Toiminta
o
15 |On Vihred Paalla-merkkivalo syttyy, kun

taajuusmuuttajaan kytketaan
verkkojannite tai se saa jannitetta
DC-vaylan liittimen tai ulkoisen 24
V:n virtaldhteen kautta.

Naytto Parametrin numero Oletusasetus
1 0-20 Nopeus [RPM]
2 0-21 Moottorin virta
3 0-22 Teho [kW]
4 0-23 Taajuus
5 0-24 Viite [%]

Taulukko 5.1 Kuvateksti Kuva 5.1, ndyttéalue

B. Nayton valikkopainikkeet

Valikkopainikkeita kdytetdadn valikon kdyttdparametrien
maarittamiseen, tilandyttotilojen selaamiseen normaalin
kdyton aikana seka vikalokin tietojen tarkasteluun.

16 |Warn. Keltainen | Kun varoituksen edellytykset
tayttyvat, keltainen WARN-valo
syttyy ja ndytdlle tulee ongelmasta
kertova teksti.

17 |Halytys Punainen |Vikatilanne saa punaisen
halytysvalon vilkkumaan, ja
ndytolle tulee halytysteksti.

Taulukko 5.4 Kuvateksti Kuva 5.1, merkkivalot (LED)

38 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG21M120



wilo

Kayttoonotto Kayttoopas

D. Toimintopainikkeet ja nollaus
Toimintopainikkeet sijaitsevat LCP:n alaosassa.

Painike Toiminta

18 |Hand On Kdynnistaa taajuusmuuttajan paikallisoh-

jauksella.

e Ohjaustulosta tai sarjaliikenteestd peraisin
oleva ulkoinen pysdytyssignaali ohittaa

paikallisen hand on -ohjauksen.

19 |Off Sammuttaa moottorin mutta ei katkaise
tehonsy6tt6a taajuusmuuttajalle.
20 |Auto On Kytkee jarjestelman etakayttotilaan.
e Reagoi ohjausliitinten tai sarjaliikenteen
ulkoiseen kdynnistyskomentoon.
21 [Kuittaus Kuittaa taajuusmuuttajan manuaalisesti vian

korjaamisen jalkeen.

Taulukko 5.5 Kuvateksti Kuva 5.1, kayttonappaimet ja kuittaus

HUOMAUTUS!

Nayton kontrastia voi saataa [Status]- ja [A1/[V] -painik-
keilla.

5.3.4 Parametrin asetukset

Sovellusten oikea ohjelmointi edellyttda usein toimintojen
asettamista useisiin toisiinsa liittyviin parametreihin. Tietoa
parametreista on kohdassa kappale 9.2 Parametrivalikon
rakenne.

Ohjelmointitiedot tallentuvat sisdisesti taajuusmuuttajaan.
. Tee tiedoista varmuuskopio lataamalla ne LCP:n
muistiin.
. Voit ladata tiedot toiseen taajuusmuuttajaan

kytkemalla LCP:n kyseiseen laitteeseen ja
lataamalla tallennetut asetukset.

. Tehtaan oletusasetusten palauttaminen ei muuta
LCP:n muistiin tallennettuja tietoja.

5.3.5 Tietojen lataaminen LCP:lle/LCP:sta

1. Pysdytd moottori [OFF]-painikkeella ennen
tietojen lataamista paneeliin tai taajuusmuut-
tajaan.

2. Paina [Main Menu] parametri 0-50 LCP-kopiointi ja
paina [OK].

3. Lataa tiedot LCP:hen valitsemalla [1] Kaikki
LCP:hen tai lataa tiedot LCP:sta valitsemalla [2]
Kaikki LCP:std.

4. Paina [OK]-painiketta. Nayttoon tulee palkki, joka
kertoo lataamisen edistymisesta.

5. Palaa normaaliin toimintaan painamalla [Hand
On]- tai [Auto On] -ndppainta.

5.3.6 Parametriasetusten muuttaminen
Parametriasetuksia voi kdyttaa ja muuttaa [Quick Menu]- tai
[Main menu] -ndppdimen avulla. Pika-asetusvalikon kautta

voi kdyttaa vain tiettyja parametreja.

1. Paina LCP:n [Quick Menu]- tai [Main Menu] -

nappainta.
2. [A] [Y]-ndppdimilla voit selata parametriryhmia.
3. Valitse parametriryhma [OK]-ndppdimella.
4, [A] [Y]-ndppaimilld voit selata parametriryhmid. 5
5. Valitse parametri painamalla [OK].
6. [A] [Y] -ndppaimilla voit muuttaa parametrin
asetuksen arvoa.
7. Siirrd numeroa painamalla [<] [*] kun desimaali-
parametri on muokkaustilassa.
8. Hyvaksy uusi asetus [OK]-ndppdimelld.

9. Siirry Tila-kohtaan painamalla kaksi kertaa [Back]
tai siirry pddvalikkoon painamalla [Main Menul.

Nayta muutokset
Pika-asetusvalikko Q5 - Tehdyt muutokset nayttaa kaikki
parametrit, jotka on muutettu oletusasetuksista.

. Luettelossa ndytetdan ainoastaan parametrit, jotka
on muutettu nykyisen asetusten muokkauksen
aikana.

. Oletusarvoiksi palautettuja parametreja ei ndyteta.

. Viesti Empty tarkoittaa, ettd parametreja ei ole
muutettu.

5.3.7 Oletusasetusten palauttaminen

HUOMAUTUS!

Ohjelmoinnin, moottorin tietojen, lokalisoinnin ja valvon-
tatietojen haviamisen vaara, jos oletusasetukset
palautetaan. Voit luoda varmuuskopion lataamalla tiedot
LCP:hen ennen alustamista.

Parametriasetukset palautetaan oletusarvoon alustamalla
taajuusmuuttaja. Alustus tehdaan toiminnolla
parametri 14-22 Toimintatila (suositeltava) tai manuaalisesti.

. parametri 14-22 Toimintatila-toiminnon avulla
tehty alustus ei nollaa taajuusmuuttajan asetuksia,
kuten kayttétunnit, sarjalilkenteen valinnat,
henkilkohtaiset valikkoasetukset, vikaloki,
halytysloki ja muut valvontatoiminnot.

. Manuaalinen alustus poistaa kaikki moottorin,
ohjelmoinnin, lokalisoinnin ja valvonnan tiedot ja
palauttaa tehtaan oletusasetukset.

MG21M120

10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan. 39



5

wilo

Kayttoonotto

Wilo EFC, 110-400 kW

Suositeltava alustus toiminnon parametri 14-22 Toimin-
tatila avulla.

1. Painamalla [Main Menu] -ndppainta kaksi kertaa
padset parametreihin.

2. Siirry kohtaan parametri 14-22 Toimintatila ja
paina [OK]-nappainta.

3. Valitse [2] Alustus ja paina [OK]-ndppainta.

4. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes naytto
sammuu.
5. Kytke laitteeseen virta.

Parametrien oletusasetukset palautuvat kdynnistyksen
aikana. Palautus voi kestda hiukan normaalia pidempaan.

1. Hdlytys 80, Taajuusmuut. alust. tulee nakyviin.
2. Palaa kdyttotilaan painamalla [Reset].

Manuaalinen alustus

HUOMAUTUS!

SmartStart-asetusten maaritys edellyttda moottorin
tietoja. Vaadittavat tiedot ovat yleensa moottorin tyyppi-
kilvessa.

5.4.2 Kayttoonotto [Main Menu] -
nappadimella

Suositeltavat parametrien asetukset on tarkoitettu
kaynnistystd ja tarkistusta varten. Sovelluksen asetukset
voivat vaihdella.

Syotad tiedot, kun virta on pddlld, mutta ennen taajuus-
muuttajan kayttoa.

1. Paina LCP:n [Main Menu] -nappainta.

2. Siirry navigointindppaimilla parametriryhmdcin 0-**
Toiminto/Ndiytté ja paina [OK].

1. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes naytto
sammuu. - = o
1107 r/min 3,84A 1M s
O
2. Pida [Status]-, [Main Menu]- ja [OK]-napp&imia S
painettuna samaan aikaan, kun kytket laitteeseen oo \ g
: n D o o |0-*Toiminta/ndyws -
wrransyoto.n. Palr\a nappdimid noin viiden . T —
sekunnin ajan tai kunnes kuulet napsahduksen ja 5% Jarrut
puhallin kaynnistyy. e
Tehtaan oletusparametriasetukset palautuvat kdynnistyksen
aikana. Palautus voi kestda hiukan normaalia pidempaan. Kuva 5.2 Main Menu
Manuaalinen alustus ei resetoi seuraavia taajuusmuuttajan
tietoja:
. L . 3. Siirry navigointindppaimilla parametriryhmddn
o Parametri 15-00 Kdyttétunnit M . .
0-0* Perusasetukset ja paina [OK].
. Parametri 15-03 Kdynnistyksid o
. N 0.0% 0.00A 0| =
. Parametri 15-04 Ylildmpétilat oxx]| 8
77777777 a
e Parametri 15-05 Ylijdnnitteet (OO EhpesEes. _ _ | g
0-1% Set-up Operations -
5.4 Perusohjelmointi 0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout
5.4.1 Kayttoonotto SmartStart-toiminnon
avulla
. o Kuva 5.3 Toiminto/ndytto
SmartStart mahdollistaa perusmoottorin ja sovelluspara-
metrien nopean madrityksen.
. SmartStart kdynnistyy automaattisesti taajuus-
muuttajan ensimmaisen kdynnistyksen tai
alustuksen jalkeen.
. Tee taajuusmuuttajan kdyttéonottotoimet
loppuun toimimalla ndyttoon tulevien ohjeiden
mukaisesti. Aktivoi SmartStart-toiminto aina
valitsemalla Pika-asetusvalikko Q4 - SmartStart.
. Katso lisdtietoja kayttdonotosta ilman SmartStart-
avustajaa kohdasta kappale 5.4.2 Kdytté6notto
[Main Menu] -ndppdimelld tai ohjelmointioppaasta.
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4. Siirry navigointindppaimilla =
O
kohtaanparametri 0-03 Paikalliset asetukset ja §
paina [OK]. 5
—~ o
0.0% 0.00A m =
Basic Settings 0-0¢]| &
a.
0-03 Regional Settings a
m
[0] International
Kuva 5.4 Perusasetukset 5
Motor
5. Valitse navigointinappdimilla tarpeen mukaan [0] Lo, v, w,
Kansainvilinen tai [1] Pohjois-Amerikka ja paina FO—o——O0

[OK]-ndppadintd. (Tama valinta muuttaa useiden
perusparametrien oletusasetuksia).

6. Paina LCP:n [Main Menu] -nappdinta.

7. Siirry navigointindppdimilld kohtaan
parametri 0-01 Kieli.

8. Valitse kieli ja paina [OK]-ndppadinta.

9. Jos ohjausliitinten 12 ja 27 valissa on
hyppyjohdin, jata parametri 5-12 Liitin 27, digitaa-
litulo-asetus tehtaan oletusasetukseksi. Valitse
muussa tapauksessa kohdassa parametri 5-12 Liitin
27, digitaalitulo [0] Ei toimintoa.

10.  Maarita sovelluskohtaiset asetukset seuraaville
parametreille:

10a  Parametri 3-02 Minimiohjearvo.
10b  Parametri 3-03 Maksimiohjearvo.
10c  Parametri 3-41 Ramppi 1:n nousuaika.

10d  Parametri 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-
aika.

10e  Parametri 3-13 Ohjearvon paikka.
Yhdistetty asetukseen Yht. kasi/aut.kaytt.
Paikallinen Eta.

5.5 Moottorin pydrimisen tarkistus

Pydrimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla keskendan
moottorin kaksi vaihejohdinta tai vaihtamalla parametrin
parametri 4-10 Moott.pyér.nop suunta asetusta.

. Liitin U/T1/96 kytketaan U-vaiheeseen.
. Liitin V/T2/97 kytketddn V-vaiheeseen.
. Liitin W/T3/98 kytketadn W-vaiheeseen.

97

Y

Kuva 5.5 Moottorin pyérimissuunnan johdotuksen vaihto

Moottorin pydrimisen voi tarkistaa kayttamalla parametria
parametri 1-28 Moott. pyor. tarkistus ja noudattamalla
ndytolla nakyvia ohjeita.

5.6 Paikallisohjauksen testi

1. Anna taajuusmuuttajalle paikallinen kdynnistys-
komento painamalla [Hand On] -painiketta.

2. Kiihdyta taajuusmuuttaja taydelle nopeudelle
painamalla [A]-ndppdintd. Osoittimen siirtdminen
desimaalipilkun vasemmalle puolelle mahdollistaa
nopeammat tulon muutokset.

3. Pane merkille mahdolliset kiihtyvyysongelmat.

4, Paina [Off]-painiketta. Pane merkille mahdolliset
hidastusongelmat.

Katso kappale 7.7 Vianmadidiritys, jos havaitset kiihdytys- tai
hidastusongelmia. Katso ohjeet taajuusmuuttajan nollaa-
miseen laukaisun jdlkeen kohdasta kappale 7.6 Luettelo
varoituksista ja hdlytyksistd.
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5.7 Jarjestelman kdynnistys

Tassa kappaleessa vaaditut toimet edellyttavat kayttajan
kytkentdja ja sovellusten ohjelmointia. Seuraavaa
menettelyd suositellaan, kun sovellusasennus on suoritettu.

1. Paina [Auto On].
Suorita ulkoinen kdyntikomento.
Sadda nopeuden ohjearvo koko nopeusalueella.

Poista ulkoinen kadyntikomento.

ok W

Tarkista moottorin dani- ja tarindtaso varmis-
taaksesi, ettd jarjestelma toimii aiotulla tavalla.

Jos jarjestelmd antaa varoituksia tai halytyksia, katso
kappale 7.6 Luettelo varoituksista ja hdlytyksistd.
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6 Sovellusten asetusesimerkkeja

6.1 Johdanto

Taman jakson esimerkit on tarkoitettu pikaohjeiksi yleisiin
sovelluksiin.

. Parametrien asetukset ovat alueen oletusarvot,
ellei toisin ole mainittu (valittu parametrissa
parametri 0-03 Paikalliset asetukset).

. Liittimiin liittyvat parametrit ja niiden asetukset
nakyvat piirrosten vieressa.

. Jos vaaditaan kytkentdasetukset analogisille
liittimille A53 tai A54, nekin ndytetaan.

HUOMAUTUS!

Kun kaytossa on valinnainen STO-toiminto, liittimen 12
(tai 13) ja liittimen 37 valilla voidaan tarvita hyppyjohdin,
jotta taajuusmuuttaja toimisi kdytettdessa tehtaan
oletusohjelmointiarvoja.

6.2 Sovellusesimerkkeja

6.2.1 Automaattinen moottorin sovitus

Parametrit

Toiminta Asetus
Parametri 1-29 A |[1] Tayd. AMA
utomaattinen kaytt.

130BB930.10

moottorin sovitus
(AMA)

Parametri 5-12 Lii | [0] Ei
tin 27, digitaa-
litulo

toimintoa

* = QOletusarvo

Huomautukset/kommentit:
Parametriryhmd 1-2* Mootto-
ridata on maaritettava
moottorin mukaan.

D IN 37 on valinnainen.

(AMA) Taulukko 6.2 AMA T27 ei kytkettyni
Parametrit 6.2.2 Nopeus
= Toiminta Asetus
% Parametri 1-29 A |[1] Tdyd. AMA Parametrit
§ utomaattinen kdytt. — Toiminta Asetus
™| moottorin sovitus & | Parametri 6-10 Lii 0,07 v*
o \ 2| tin 53 alijannite
Parametri 5-12 Lii | [2]* Rullaus, T Parametri 6-11 Lii | 10 V*
tin 27, digitaa- kddnt. j jjanni
. ] 10V 50 tin 53 ylijégnnite
litulo AIN 53 + Parametri 6-14 Lii |0 Hz
¥ = Oletusarvo AIN 544 tin 53 pieni
Huomautukset/kommentit: coMm 55 ohjearvo/
Parametriryhmd 1-2* Mootto- AOUT 42 ) 010V takaisink. Arvo
ridata on maaritettava CcoM 39 Parametri 6-15 Lii | 50 Hz
moottorin mukaan. tin 53 suuri
. . U-1
D IN 37 on valinnainen. E ohjearvo/tak.k.
Arvo
A53

* = Qletusarvo

Huomautukset/kommentit:
D IN 37 on valinnainen.

Taulukko 6.1 AMA ja T27 kytkettyna

Taulukko 6.3 Analoginen nopeuden ohjearvo (jénnite)
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Huomautukset/kommentit:
D IN 37 on valinnainen.

Parametrit Parametrit
= Toiminta Asetus Toiminta Asetus
'§ Parametri 6-12 Lii | 4 mA* Parametri 5-10 Lii | [8]*
/\ g tin 53 alivirta tin 18, digitaa- Kdynnistys
@ | Parametri 6-13 Lii | 20 mA* litulo
+10V 50 tin 53 ylivirta Parametri 5-12 Lii | [19]
AIN 53 + Parametri 6-14 Lii | 0 Hz tin 27, digitaa- Ohjearvon
AIN 54 tin 53 pieni litulo lukitus
COM 55— ohjearvo/ Parametri 5-13 Lii [[21] Nopeus
AOUT 42 " 4-20mA | takaisink. Arvo tin 29, digitaa- | ylés
CoM 39 Parametri 6-15 Lii | 50 Hz litulo
U-1 tin 53 suuri g Parametri 5-14 Lii | [22] Nopeus
|j| ohjearvo/tak.k. % tin 32, digitaa- alas
Arvo % litulo
A53 * = Oletusarvo * = Oletusarvo

Huomautukset/kommentit:
D IN 37 on valinnainen.

Taulukko 6.4 Analoginen nopeuden ohjearvo (virta) Taulukko 6.6 Nopeus ylos/alas

Parametrit Speed ; o~
P [ S
= Toiminta Asetus Reference b : i S
- | Q
8| Parametri 6-10 Lii| 0,07 V* I A e ! 2
Qo T T T t t > ™
/\ § tin 53 alijdnnite : : ' ! : I i
| Parametri 6-11 Lii | 10 V* Start (18) P P L
+10V 50 tin 53 ylijdnnite Freezeref(27) | b i i T
AIN —— = X =
>3 >k Parametri 6-14 Lii | 0 Hz Speed up (29) i |
AIN 54 . o P p T T
tin 53 pieni —
coOM 55 b y Speed down (32)
AOUT 42 ofjearvo
coM 39 takaisink. Arvo Kuva 6.1 Nopeus ylos/alas
Parametri 6-15 Lii | 1 500 Hz
tin 53 suuri
u-l ohjearvo/tak.k.
E Arvo
A53 * = Oletusarvo

Huomautukset/kommentit:
D IN 37 on valinnainen.

Taulukko 6.5 Nopeuden ohjearvo (manuaalisen potentiometrin
avulla)
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6.2.3 Kaynnistys/pysaytys Parametrit
Toiminta Asetus
Parametrit Parametri 5-10 Lii | [9] Pulssikdyn-
= o Toiminta Asetus tin 18, digitaa- | nistys
—av = % Parametri 5-10 Lii | [8]* , |litulo
24V 13 @|tin 18, digitaa- | Kdynnistys Parametri 5-12 Lii | [6] Pysdytys,
DIN 18— —4 = litulo tin 27, digitaa- kddnteinen
DIN 19 Parametri 5-12 Lii | [0] Ei p | litulo
com 20 tin 27, digitaa- | toimintoa * = Oletusarvo
DIN 27 litulo Huomautukset/kommentit:
DIN 29 Parametri 5-19 Lii | [1] Turv.pys. Kunparametri 5-12 Liitin 27,
DIN 32 tin 37 turvapy- | hdlytys digitaalitulo asetuksena on [0] Ei
DIN 33 séiytys toimintoa, hyppyjohdinta
DIN 37 —F * = Oletusarvo liittimeen 27 ei tarvita.
o - Huomautukset/kommentit: D IN 37 on valinnainen.
AIN 3 Kunparametri 5-12 Liitin 27,
AIN 54 digitaalitulo asetuksena on [0] Ei
coMm 55 toimintoa, hyppyjohdinta o
AOUT 2 liittimeen 27 ei tarvita. §
COM 39 D IN 37 on valinnainen. g
\ 2
Taulukko 6.7 Kaynnistys-/pysdytyskomento STO-toiminnolla

Taulukko 6.8 Pulssikdynnistys/-pysaytys
Speed

130BB805.12

Speed

130BB806.10

Start/Stop (18)

Kuva 6.2 Kaynnistys-/pysdytyskomento STO-toiminnolla J—|— ri

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

Kuva 6.3 Pulssikdynnistys/pysdytys kaanteinen
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* = Oletusarvo

Parametrit
Toiminta Asetus
Parametri 5-10 Liiti | [8]
n 18, digitaalitulo | Kdynnistys
> Parametri 5-11 Liiti |[10]*
> n 19, digitaalitulo | Suunnan-
vaihto
Parametri 5-12 Liiti | [0] Ei
) n 27, digitaalitulo | toimintoa
> Parametri 5-14 Liiti | [16] Esival.
n 32, digitaalitulo | ohj. bitti 0
Parametri 5-15 Liiti |[17] Esival.
n 33, digitaalitulo | ohj. bitti 1
Parametri 3-10 Esia
setettu ohjearvo
Esival. ohj. 0 25%
- Esival. ohj. 1 50%
Y |Esival. ohj. 2 75%
% Esival. ohj. 3 100%
@A

Huomautukset/kommentit:

D IN 37 on valinnainen.

Taulukko 6.9 Kaynnistys/pysaytys suunnanvaihdolla ja 4

esiasetetulla nopeudella

6.2.4 Ulkoisen halytyksen kuittaus

Parametrit

130BB928.11

Toiminta

as.

Parametri 5-11 Lii
tin 19, digitaa-
litulo

[1] Kuittaus

* = QOletusarvo

Huomautukset/kommentit:
D IN 37 on valinnainen.

Taulukko 6.10 Ulkoisen halytyksen kuittaus

46
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6.2.5 RS485 6.2.6 Moottorin termistori
Parametrit A

ke VAROITUS

g Parametri 8-30 Pr | Taajuus- TERMISTORIN ERISTYS

% | otokolla muuttaja* Loukkaantumisen tai laitteen vaurioitumisen vaara.

(22]

— [Parametri 8-31 O [1* o Kayta vain termistoreita, joissa on vahvistettu
soite tai kaksinkertainen erotus PELV-eristysvaati-
Parametri 8-32 B | 9600* musten tayttamiseksi.
audinopeus
* = Oletusarvo -

Parametrit
Huomautukset/kommentit: Toiminta Asetus
Valitse protokolla, osoite ja VT I Parametri 1-90 M | [2] Termistorin
siirtonopeus nadista paramet- oottorin laukaisu
reista. ldmpdsuojaus
D IN 37 on valinnainen. Parametri 1-93 Te | [1]
rmistorildhde Analoginen
tulo 53
* = QOletusarvo
Huomautukset/kommentit:
Jos haluat vain varoituksen,
parametri 1-90 Moottorin
ldmpdsuojaus-parametriksi tulee
maarittaa [1] Termistorin
varoitus.
RS-485 D IN 37 on valinnainen.
]
2
L g
)
R
Taulukko 6.11 RS485-verkkoyhteys A53 -

Taulukko 6.12 Moottorin termistori
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7 Huolto, diagnostiikka ja vianmaaritys

7.1 Johdanto

Tassa kappaleessa kasitellddn seuraavia aiheita:
. Ylldpito- ja huolto-ohjeet.

o Tilailmoitukset.
. Varoitukset ja halytykset.

o Perusvianmaadritys.

7.2 Yllapito ja huolto

Normaaleissa kdyttdolosuhteissa ja kuormaprofiileissa
taajuusmuuttaja on huoltovapaa koko sen kayttdidan ajan.
Rikkoutumisen, vaaran ja vahinkojen valttamiseksi tarkista
taajuusmuuttaja saannollisesti kdyttoolosuhteiden mukaan.
Korvaa kuluneet tai vahingoittuneet ovat alkuperaisilla
osilla tai vakio-osilla. Pyyda tietoja huollosta ja tuesta
paikalliselta Wilo-jalleenmyyjalta.

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuormanjakoon,
moottori voi kdynnistyd milloin tahansa. Tahaton
kaynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustoéiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya
ulkoisella kytkimelld, kenttavaylakomennolla, tulon
ohjearvoviestilla LCP:sta tai LOP:sta, kauko-ohjauksella
kayttamallaMCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelmistoa tai
vikatilan kuittauksen jalkeen.

Moottorin tahattoman kadynnistyksen estaminen:
. Paina LCP:n [Off/Reset]-ndppainta ennen
parametrien ohjelmointia.

. Katkaise taajuusmuuttajan syottéjannite.

. Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet taysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemista verkon
vaihtovirtasyottoon, tasavirtalahteeseen tai
kuormanjakoon.

7.3 Jaahdytysrivan kayttopaneeli

7.3.1 Jaahdytysrivan kayttopaneelin
irrottaminen

Taajuusmuuttaja voidaan toimittaa tilauksesta kayttdpa-
neelilla, josta padsee kasiksi jadhdytysripaan.

=
S
@
[a]
o
R

OO 8 5 & g )

()] T ISISTT (=1~

000y ess, S

I, BE ML)

Kuva 7.1 Jaahdytysrivan kayttopaneeli

1. Al kayta taajuusmuuttajaa jaahdytysrivan kaytts-

paneelia irrotettaessa.

2. Jos taajuusmuuttaja asennetaan seinélle tai sen
takaosaan ei jostain muusta syysta padse, aseta se
toiseen paikkaan niin, ettad takaosaan paasee
helposti kasiksi.

3. Irrota ruuvit (3 mm:n/0.12 tuuman kuusiokolo),
joilla paneeli on kiinni kotelon takaosassa.
Taajuusmuuttajan koosta riippuen ruuveja on 5 -
9.

Asenna uudelleen pdinvastaisessa jdrjestyksessa ja kirista
kiinnikkeet kohtien kappale 8.8 Liitdint6jen kiristysmomentit
mukaan.

7.4 Tilasanomat

Kun taajuusmuuttaja on tilatoiminnolla, tilaviestit luodaan
automaattisesti ja ne nakyvat nayton alarivilld (katso
Kuva 7.2).
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MG21M120



wilo

Huolto, diagnostiikka ja vi... Kayttoopas

— Jarr. enint. Jarruhakkuri on kayt6ssa. Kohdassa
o & - S
o parametri 2-12 Jarrutehon raja (kW) maaritetty
799RPM 7.83A 36.4kW | 2 i )
Q jarruvastuksen tehoraja on saavutettu.
0.000 2 " —
Rullaus e Rullaus, kédnt. valittiin digitaalitulon
53.2%
toiminnoksi (parametriryhmd 5-1* Digit.
tulot). Vastaavaa liitinta ei ole kytketty.
o Rullaus aktivoitu sarjaliikenteen avulla.
Auto || Remote Ramping Ohjattu hidastus |[1] Ohjauksen rampin lasku valittiin kohdassa
Hand [ Local [ Stop . .
1 —— | Off Running parametri 14-10 Verkkovika.
.Jogglng o Verkkojannite on pienempi kuin kohdassa
: parametri 14-11 Verkkojénnite verkkovian
Stand-by sattuessa madritetty arvo verkkovian

sattuessa.

—

Kayttotila (katso Taulukko 7.1)  Taajuusmuuttaja hidastaa moottoria

Ohjearvon paikka (katso Taulukko 7.2) ohjatun ramppiajan laskun avulla.
Toimintatila (katso Taulukko 7.3)

N

w

Virta korkea Taajuusmuuttajan lahtovirta ylittaa kohdassa

parametri 4-51 Varoitus suuresta virrasta

Kuva 7.2 Tilandytto s .
madritetyn rajan.

Virta matala Taajuusmuuttajan ldhtovirta jaa alle kohdassa

parametri 4-52 Varoitus alhaisesta nopeudesta
Taulukko 7.1- Taulukko 7.3 kuvaavat ndytdssa nakyvia

- madritetyn rajan.
tilaviesteja.

Tasavirtapito [1] Tasavirtapito on valittu kohdassa
parametri 1-80 Toiminto pysdytet., ja pysaytys-
Ei kayt. Taajuusmuuttaja ei reagoi mihinkaan ohjaus- komento on aktiivinen. Moottoria piti
signaaliin ennen [Auto Onl- tai [Hand On] - kohdassa parametri 2-00 DC-pito-/esildmm.virta
ndppaimen painamista. madritetty tasavirta.
Auto On Taajuusmuuttajaa ohjataan ohjausliitinten ja/tai Tasavirtapysaytys | Tasavirta pitdd moottoria (parametri 2-01 DC-
sarjaliikenteen avulla. jarrun virta) maaritetyn ajan
Hand On Kayta LCP:n navigointindppdimia taajuus- (parametri 2-02 DC-jarrutusaika).
muuttajan ohjaukseen. Pysaytyskomennot, e Tasavirtajarrutuksen alkamisnopeus
nollaus, suunnanvaihto, tasavirtajarru ja muut saavutetaan kohdassa parametri 2-03 DC-
ohjausliittimiin kohdistuvat signaalit ohittavat jarrun kytkeytymisnop. [1/min], ja
paikallisohjauksen. pysaytyskomento on aktiivinen.
Taulukko 7.1 Kaytttila o Tasavirtajarru (kdanteinen) on valittu
digitaalitulon toiminnoksi (parametriryhmd
Et3 Nopeuden ohjearvo on peraisin ulkoisista 5-1* Digit. tulot). Vastaava liitin ei ole
signaaleista, sarjaliikenteest tai sisaisista aktitvinen.
esivalituista ohjearvoista. e Tasavirtajarru on aktivoitu sarjaliilkenteen
Paikallinen Taajuusmuuttaja kdyttaa [Hand On] -ohjausta avulla.
tai LCP:n ohjearvoja.
) ) Kork. tak.kytk Kaikkien aktiivisten takaisinkytkentdjen summa

Taulukko 7.2 Ohjearvon paikka ylittaa kohdassa parametri 4-57 Varoitus korkea

tak.kytk. asetetun takaisinkytkentdrajan.

Vaihtovirtajarru | Parametri 2-16 AC-jarrun maks. virta valittiin Mat. tak.kytk. Kaikkien aktiivisten takaisinkytkentdjen summa
kohdassa parametri 2-10 Jarrun toiminto. jaa alle kohdassa parametri 4-56 Varoitus pieni
Vaihtovirtajarru ylimagnetoi moottorin hallitun tak.kytk. madritetyn takaisinkytkentérajan.
hidastuksen aikaansaamiseksi.

AMA-lop. OK Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
onnistui.

AMA valmis AMA on valmis kdynnistykseen. Kdynnista
painamalla [Hand On] -ndppainta.

AMA kdynn. AMA-prosessi on kadynnissa.

Jarrutus Jarruhakkuri on kaytossa. Jarruvastus

vaimentaa generatiivista energiaa.
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Lahdon lukitus

Nykyistd nopeutta yllapitava etdohjearvo on

aktiivinen.

e Lahdon lukitus on valittu digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhmd 5-1* Digit.
tulot). Vastaava liitin on aktiivinen.
Nopeudensaatd onnistuu ainoastaan
liittimen toiminnoilla nopeus ylos ja
nopeus alas.

e Rampin pito aktivoidaan sarjaliikenteen
avulla.

Suojaus md

Suojaustila on aktiivinen. Laite havaitsi

kriittisen tilan (ylivirta tai ylijannite).

o Laukaisun valttamiseksi kytkentdtaajuus
pienennetdan 4 kHz:iin.

e Jos mahdollista, suojaustila paattyy noin 10
sekunnin kuluttua.

e Suojaustilaa voi rajoittaa kohdassa
parametri 14-26 Lauk.viive vaihtos. vian
esiintyessd.

Lahdon lukitus-
pyynto

Lahdon lukituskomento on annettu, mutta
moottori ei kdynnisty, ennen kuin kdyton
salliva signaali vastaanotetaan.

Ohjea. lukit.

Ohjearvon lukitus on valittu digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhmd 5-1* Digit. tulot).
Vastaava liitin on aktiivinen. Taajuusmuuttaja
tallentaa nykyisen ohjearvon. Ohjearvoa voi
nyt muuttaa ainoastaan liittimen toiminnoilla
nopeus ylos ja nopeus alas.

Pikapysaytys

Moottoria hidastetaan parametrin

parametri 3-81 Pikapysdytyksen ramppiaika

avulla.

o Pikapysaytys, kdaant. on valittu digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhmd 5-1* Digit.
tulot). Vastaava liitin ei ole aktiivinen.

o Pikapysaytystoiminto aktivoitiin sarjalii-
kenteen valityksella.

Ryomintdpyyntd

Rydmintdkomento on annettu, mutta moottori
ei kdynnisty, ennen kuin kdyton salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Ramppaus

Moottorin kiihdytys/hidastus tapahtuu
aktiivisella rampin nousulla/laskulla. Ohjearvoa,
raja-arvoa tai seisokkia ei ole vield saavutettu.

Ryomintd

Moottori kdy, kuten kohdassa

parametri 3-19 Ryémintédnopeus [RPM] on

ohjelmoitu.

e Ryominta on valittu digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhmd 5-1* Digit.
tulot). Vastaava liitin (esimerkiksi liitin 29)
on aktiivinen.

e Ryomintatoiminto aktivoidaan sarjalii-
kenteen avulla.

e Ryomintdtoiminto valittiin valvontatoi-
minnon reaktioksi (esim. Ei signaalia).
Valvontatoiminto on aktiivinen.

Iso ohjearvo

Kaikkien aktiivisten ohjearvojen summa ylittaa
kohdassa parametri 4-55 Varoitus suuri ohjearvo
asetetun ohjearvorajan.

Pien ohjearvo

Kaikkien aktiivisten ohjearvojen summa jaa
alle kohdassa parametri 4-54 Varoitus pieni
ohjearvo asetetun ohjearvorajan.

Kay ohjearv.

Taajuusmuuttaja kdy ohjearvoalueella. Takaisin-
kytkentdarvo vastaa asetuspisteen arvoa.

Motor check

Kohdassa parametri 1-80 Toiminto pysdytet.
valittiin [2] Motor check. Pysdytyskomento on
aktiivinen. Varmista moottorin kytkenta
taajuusmuuttajaan ohjaamalla moottoriin
jatkuva testivirta.

Kayntipyynto Kaynnistyskomento on annettu, mutta
moottori ei kdynnisty, ennen kuin kdyton
salliva signaali vastaanotetaan digitaalitulon
kautta.

Kay Taajuusmuuttaja kdyttdaa moottoria.

Lepotila Energiansaastotoiminto on kaytdssa. Moottori

on nyt pysahtynyt, mutta se kdynnistyy tarvit-
taessa automaattisesti.

Suuri nopeus

Moottorin nopeus ylittdd kohdassa
parametri 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta
asetetun arvon.

Ylijannite- Ylijannitevalvonta aktivoitiin kohdassa Alh. nopeus Moottorin nopeus jaa alle kohdassa
valvonta parametri 2-17 Ylijénnitevalvonta, [2] Kdytossd. parametri 4-52 Varoitus alhaisesta nopeudesta
Kytketty moottori sy6ttda taajuusmuuttajalle asetetun arvon.
regeneratiivista energiaa. Ylijanniteohjaus Valmiustila Auto On -tilassa taajuusmuuttaja kdynnistaa
sa&taa V/Hz-suhdetta moottorin kayttamiseksi moottorin digitaalitulosta tai sarjaliikenteesta
valvotussa tilassa ja taajuusmuuttajan peréisin olevalla kdynnistyssignaalilla.
laukaisun estamiseksi. Kaynnistysviive | Kohdassa parametri 1-71 Kdynnistysviive
Tehoyks. ei k. (Ainoastaan taajuusmuuttajat, joihin on médritettiin viiveen alkamisaika. Kaynnistys-
asennettu 24 V:n ulkoinen virtaldhde.) komento aktivoituu ja moottori kiynnistyy
Verkkojannitteen syottd taajuusmuuttajaan on kéynnistyksen viiveajan kuluttua.
katkaistu, ja ohjauskortti saa kayttojannitteen Kayn. et./taak Kédynnistys eteen ja kdynnistys taakse valittiin
ulkoisesta 24 Vin lahteesta. kahden eri digitaalitulon toiminnoiksi
(parametriryhmd 5-1* Digit. tulot). Moottori
kdynnistyy eteen- tai taaksepdin riippuen siita,
mikd vastaavista liittimistd on aktiivinen.
50 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG21M120
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Pysaytys Taajuusmuuttaja on saanut pysdytyskomennon

LCP:st3, digitaalitulosta tai sarjaliikenteesta.

Laukaisu Halytys on annettu ja moottori on pysaytetty.
Kun halytys on korjattu, taajuusmuuttajan voi
nollata manuaalisesti painamalla [Reset]-
ndppdintd tai etdkaytolld ohjausliitinten tai

sarjaliikenteen avulla.

Laukaisun Halytys on annettu ja moottori on pysdytetty.
lukitus Kun hélytys on korjattu, taajuusmuuttajaan on
johdettava tehoa. Taajuusmuuttaja voidaan
sitten kuitata manuaalisesti painamalla [Reset]-
ndppdintd tai etdkaytolld ohjausliitinten tai

sarjaliikenteen avulla.

Taulukko 7.3 Kayttotila

HUOMAUTUS!

Automaatti-/etakdyttotilassa taajuusmuuttaja tarvitsee
ulkoisia komentoja toimintojen suorittamiseen.

7.5 Varoitus- ja halytystyypit

Varoitukset

Varoitus annetaan, kun halytystila uhkaa tai kdyttoolo-
suhteet poikkeavat normaalista. Varoitus voi johtaa siihen,
ettd taajuusmuuttaja antaa halytyksen. Varoitus haviaa
itsestdan, kun epanormaali tila korjaantuu.

Halytykset

Halytys ilmaisee vian, joka vaatii valitonta huomiota. Vika
laukaisee aina laukaisun tai laukaisun lukituksen. Kuittaa
jarjestelma halytyksen jdlkeen.

Laukaisu
Halytys annetaan, kun taajuusmuuttaja laukaisee eli

katkaisee toiminnon estddkseen taajuusmuuttajan tai jarjes-

telmdn vaurioitumisen. Moottori rullaa pysahdyksiin.
Taajuusmuuttajan logiikka toimii edelleen ja tarkkailee

taajuusmuuttajan tilaa. Kun vikatilanne on korjattu, taajuus-

muuttajan voi nollata. Sen jdlkeen se on jélleen
kayttévalmis.

Taajuusmuuttajan nollaus laukaisun tai laukaisun
lukituksen jalkeen.

Laukaisu voidaan nollata neljalld eri tavalla:

. Paina [Reset]-ndppadinta LCP:ssa.
. Digitaalisen resetoinnin tulokomennolla.
. Sarjaliikenteen resetoinnin tulokomennolla.

. Automaattinen resetointi.

Laukaisun lukitus

Syottétehoa kierratetadn. Moottori rullaa pysahdyksiin.
Taajuusmuuttajan logiikka tarkkailee edelleen taajuus-
muuttajan tilaa.

1. Kytke taajuusmuuttajan virransyottd pois paalta.
2. Korjaa vian syy.
3. Nollaa taajuusmuuttaja.

. Varoitus ndytetddn LCP:l1d yhdessa varoituksen
numeron kanssa.

. Halytys vilkkuu yhdessa hélytyksen numeron

kanssa.
a0
0.0Hz 0.000kW 0.00A S
0.0Hz -
0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Kuva 7.3 Esimerkki halytysnaytosta

LCP:ld ndkyvan tekstin ja halytyskoodin lisdksi on kolme
tilan merkkivaloa (LED-valoa).

MG21M120
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130BB467.10

Varoitus-LED Halytys-LED
Varoitus On Off
Halytys Off Paalla (vilkkuu)
Laukaisun On Paalla (vilkkuu)
lukitus

Kuva 7.4 Tilan merkkivalot (LED-valot)

7.6 Luettelo varoituksista ja halytyksista

Seuraavat varoitus-/halytystiedot maarittavat varoituksen/
hélytyksen tilan, kertovat tilan todenndkdisen syyn ja
yksityiskohtaisen korjaus- tai vianmaaritysmenetelman.

VAROITUS 1, 10 V alhainen

Ohjauskortin jannite on alle 10 V liittimesta 50.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta 50, kun 10 V:n
syottd on ylikuormittunut. Enintddn 15 mA tai vahintaan
590 Q.

Tama tila voi johtua oikosulusta kytketyssa potentio-
metrissa tai potentiometrin virheellisestd kytkennasta.

Vianmaadritys
. Irrota johtimet liittimestd 50. Jos varoitus haviaa,
ongelma on kytkenndssa. Jos varoitus ei havid,
vaihda ohjauskortti.

VAROITUS/HALYTYS 2, Eliva nolla -vika

Tama varoitus tai halytys tulee nakyviin vain, jos se on
ohjelmoitu parametrissa parametri 6-01 "Eléivé nolla”
aikakatk.toiminto. Signaali yhdessa analogiatuloista on alle
50 % kyseiselle tulolle ohjelmoidusta minimiarvosta. Tama
tila voi johtua katkenneista johtimista tai viallisesta
laitteesta, joka lahettdd signaalia.

Vianmaaritys
. Tarkista kaikkien analogisten virtaliitinten
kytkennat.

- Ohjauskortin liittimet 53 ja 54 signaa-
leille, liitin 55 yleinen.

- Yleiskdyttoon tarkoitetut I/O MCB 101 -
liittimet 11 ja 12 signaaleille, liitin 10
yleinen

- Analogiset 1/0-optio MCB 109 -liittimet
1, 3, ja 5 signaaleille, liittimet 2, 4, ja 6
yleinen.

. Tarkista, ettd taajuusmuuttajan ohjelmointi ja
kytkentdasetukset vastaavat analogista signaali-

tyyppid
. Testaa tuloliittimen signaali.

VAROITUS/HALYTYS 3, Ei moottoria
Moottoria ei ole kytketty taajuusmuuttajan [dhtoon.

VAROITUS/HALYTYS 4, Syéttovaihehivio
Syottdpuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojénnitteen
epdtasapaino on liian suuri. Tdma viesti tulee ndyttoon
myds, jos tulotasasuuntaajassa on vikaa. Optiot
ohjelmoidaan parametrissa parametri 14-12 Toiminto kun
verkko epdtasap..

Vianmaaritys
. Tarkista taajuusmuuttajan syottdjannite ja
syottovirta.

VAROITUS 5, Tasajannitevalipiirin jannite korkea
DC-valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin suuren
jannitteen varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan
nimellisjannitteestd. Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS 6, Tasajannitevalipiirin jannite matala
DC-vilipiirin jannite (DC) on pienempi kuin pienen
jannitteen varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan
nimellisjannitteestd. Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS/HALYTYS 7, Tasavirran ylijannite
Jos DC-vilipiirin jannite ylittaa rajan, taajuusmuuttaja
laukeaa tietyn ajan jalkeen.

Vianmaaritys
. Kytke jarrutusvastus.

. Pidennd ramppiaikaa.
. Vaihda ramppityyppi.

. Aktivoi toiminnot parametrissa
parametri 2-10 Jarrun toiminto.

. Suurenna arvoa parametri 14-26 Lauk.viive vaihtos.
vian esiintyessd.

. Jos halytys/varoitus esiintyy sahkokatkon aikana,
kayta kineettista varmistusta
(parametri 14-10 Verkkovika).

VAROITUS/HALYTYS 8, Tasavirran alijannite

Jos tasajannitevalipiirin jannite laskee alhaisesta jannit-
teestd kertovan jannitteen rajan alapuolelle,
taajuusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n tasavirtavaraldhde
kytketty. Jos 24 V:n tasavirtavaraldhdetta ei ole, taajuus-
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muuttaja laukeaa maaratyn ajan jalkeen. Aikaviive riippuu
laitteen koosta.

Vianmaaritys
. Tarkista, ettd verkkojannite vastaa aktiivisen
etupaan taajuusmuuttajan jannitetta.

. Testaa tulojdnnite.
. Testaa pehmeadn latauksen piiri.

VAROITUS/HALYTYS 9, Vaihtosuuntaajan ylikuorma
Taajuusmuuttaja on kdynyt yli 100 %:n ylikuormituksella
liian pitkdan ja sen toiminta katkaistaan. Vaihtosuuntaajan
elektronisen lampdsuojan laskuri antaa varoituksen, kun se
on saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee ja antaa
halytyksen arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi
palauttaa, ennen kuin laskurin arvo on alle 90 %.

Vianmaaritys
. Vertaa LCP:ssd nakyvaa lahtovirtaa taajuus-
muuttajan nimellisvirtaan.

. Vertaa LCP:ssd nakyvaa lahtovirtaa mitattuun
moottorin virtaan.

. Nayta taajuusmuuttajan lampdkuormitus LCP:ssa
ja tarkkaile arvoa. Kun laite kdy suuremmalla kuin
taajuusmuuttajan jatkuvalla nimellisvirralla,
laskurin lukema kasvaa. Kun laite kdy taajuus-
muuttajan jatkuvaa nimellisvirtaa pienemmalla
virralla, laskurin lukema pienentyy.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ylikuormituslampétila
Moottorin elektroninen lampdsuojaus (ETR) ilmoittaa, etta
moottori on ylikuumentunut.

Valitse jokin ndistd vaihtoehdoista;

. Taajuusmuuttaja antaa varoituksen tai halytyksen,
kun laskuri on saavuttanut arvon >90 %, jos
kohdan parametri 1-90 Moottorin Idmpé&suojaus
asetuksena on varoitusoptiot.

. Taajuusmuuttaja laukeaa, kun laskuri saavuttaa
arvon 100 %, jos kohdan parametri 1-90 Moottorin
ldmpdsuojaus asetuksena on laukaisuoptiot.

Vika aiheutuu siitd, etta moottorin ylikuormitus on ollut yli
100 % liian pitkaan.
Vianmaaritys

. Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.

. Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

. Tarkista, ettd kohdassa parametri 1-24 Moottorin
virta madritetty moottorin virta on oikea.

. Varmista, ettd moottorin tiedot parametreissa 1-20
ja 1-25 on madritetty oikein.

. Jos kaytossa on ulkoinen puhallin, tarkista
kohdasta parametri 1-91 Moott. ulk. puhallin, etta
se on valittuna.

. AMA:n suorittaminen kohdassa
parametri 1-29 Automaattinen moottorin sovitus

(AMA) virittda taajuusmuuttajan paremmin
moottoriin sopivaksi ja pienentdd lampdkuor-
mitusta.

VAROITUS/HALYTYS 11, Moottorin termistorin ylilam-
potila

Tarkista, onko termistori irrotettu. Valitse, antaako taajuus-
muuttaja varoituksen vai halytyksen kohdassa

parametri 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus.

Vianmaaritys
. Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.

. Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

. Jos kaytat liitinta 53 tai 54, tarkista, etta termistori
on kytketty oikein joko liittimen 53 tai 54
(analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n
sy6tto) valiin. Tarkista myos, etta liittimen 53 tai
54 katkaisimeen on asetettu jannite. Tarkista, etta
parametri 1-93 Termistorildhde valitsee liittimen 53
tai 54.

. Jos kaytossa on liitin 18, 19, 31, 32 tai 33 (digitaa-
litulot), tarkista, ettd termistori on kytketty oikein
kaytetyn digitaalitulon liittimen (vain digitaalitulo
PNP) ja liittimen 50 véliin. Valitse kohdassa
parametri 1-93 Termistorildhde kaytettava liitin.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja

Momentti on ylittanyt kohdassa parametri 4-16 Mootto-
ritilan momenttiraja maaritetyn arvon, tai kohdan
parametri 4-17 Generatiivinen momenttiraja arvon.
Parametri 14-25 Laukaisun viive momenttirajalla voi vaihtua
pelkan varoituksen vaativasta tilanteesta varoitukseksi, jota
seuraa halytys.

Vianmaaritys
. Jos moottorin momenttiraja ylittyy kiihdytyksen
aikana, pidenna rampin nousuaikaa.

. Jos generaattorin momenttiraja ylittyy
hidastuksen aikana, pidenna rampin laskuaikaa.

. Jos momenttiraja ilmenee kédyton aikana,
suurenna momenttirajaa. Varmista, etta jarjes-
telmdn kaytté suuremmalla momentilla on
turvallista.

. Tarkista sovellus moottorin lilan suuren ottovirran
vuoksi.

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin
200 % nimellisvirrasta) on ylittynyt. Varoituksen kesto on
noin 1,5 sekuntia, jonka jalkeen taajuusmuuttaja laukeaa ja
antaa halytyksen. Tama vika voi johtua shokkikuormi-
tuksesta ja suuresta kiihtyvyydesta suurinertiakuormilla. Jos
kilhdytys on rampin aikana nopeaa, vika saattaa esiintya
my0s kineettisten varmistusten jdlkeen.

Jos laajennettu mekaaninen jarrun ohjaus on valittuna,
laukaisu voidaan kuitata ulkoisesti.
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Vianmaaritys
. Katkaise virta ja tarkista, voiko moottorin akselia
kiertaa.
. Tarkista, ettd moottorin koko vastaa taajuus-
muuttajaa.

. Varmista, etta parametreissa 1-20 - 1-25 on
madritetty oikea moottoridata.

HALYTYS 14, Maavika

Lahtevista vaiheista kulkeutuu virtaa maahan joko taajuus-
muuttajan ja moottorin valisessa kaapelissa tai moottorin
sisdlla. Maavika havaitaan virtamuunninten avulla, joka
mittaa taajuusmuuttajan ulos tulevaa ja moottorille
johdettavaa virtaa. Maavika ilmaistaan, jos 2 virran valinen
poikkeama on liian suuri. Taajuusmuuttajasta ldhtevan
virran on oltava sama kuin taajuusmuuttajaan saapuvan
virran.

Vianmaaritys
. Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.

. Tarkista, onko moottorissa maavikoja, mittaamalla
moottorin johdinten ja moottorin resistanssi
maahan megaohmimittarilla.

. Nollaa mika tahansa yksittdinen offset taajuus-
muuttajan 3 virtamuuntimessa. Suorita
manuaalinen alustus tai suorita tdydellinen AMA.
Talla menetelmalld on eniten merkitysta
tehokortin vaihtamisen jalkeen.

HALYTYS 15, Laitteet eivit ole yhteensopivat
Asennettu optio ei toimi nykyisen ohjauskortin laitteiston
tai ohjelmiston kanssa.

Merkitse muistiin seuraavien parametrien arvot ja ota
yhteytta Wilo-myyjaan.
. Parametri 15-40 FC-tyyppi.

. Parametri 15-41 Teho-osa.

. Parametri 15-42 Jénnite.

. Parametri 15-43 Ohjelmistoversio.

. Parametri 15-45 Tod. tyyppikoodin merkkijono.
. Parametri 15-49 Ohjauskortin ohj.tunnus.

. Parametri 15-50 Tehokortin ohj.tunnus.

. Parametri 15-60 Optio asennettu.

. Parametri 15-61 Option ohj.versio (kussakin
optiopaikassa).
HALYTYS 16, Oikosulku
Moottorissa tai moottorin kytkenndssa on oikosulku.
Vianmaadritys
. Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja korjaa
oikosulku.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran syo6ttoon tai kuorman jakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotdita ei teeteta patevalla henkilolla,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

. Katkaise virta ennen kuin jatkat.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu
Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toimi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun parametri

parametri 8-04 Ohjauksen aikakatkaisutoiminto El ole [0] Ei
kdytossd.

Jos parametri 8-04 Ohjauksen aikakatkaisutoiminto -
asetuksena on [5] Pysdytys ja Laukaisu, jarjestelmd antaa
varoituksen, ja taajuusmuuttaja laskee ramppia
pysahdyksiin asti ja antaa samalla halytyksen.

Vianmaaritys
. Tarkista sarjaliikennekaapelin liitdnnat.

. Suurenna arvoa parametri 8-03 Ohjauksen
aikakatk.aika.

. Tarkista tiedonsiirtolaitteiden toiminta.
. Varmista, etta EMC-asennus on tehty oikein.

VAROITUS/HALYTYS 20, Lampétilatulon virhe
Lampdtila-anturia ei ole kytketty.

VAROITUS/HALYTYS 21, Parametrivirhe
Parametri ei ole alueella. Parametrinumero nakyy naytolla.

Vianmaaritys
. Aseta kyseinen parametri voimassa olevaan
arvoon.

VAROITUS/HALYTYS 22, Nostimen mekaaninen jarru
Taman varoituksen/hdlytyksen arvo osoittaa varoituksen/
halytyksen tyypin.

0 = Momentin ohjearvoa ei saavutettu ennen aikakatkaisua
(parametri 2-27 Torque Ramp Up Time).

1 = Odotettua jarrun takaisinkytkentda ei vastaanotettu
ennen aikakatkaisua (parametri 2-23 Activate Brake Delay,
parametri 2-25 Brake Release Time).

VAROITUS 23, Sisdisen puhaltimen vika
Puhallinvaroitustoiminto on suojaustoiminto, joka tarkistaa,
onko puhallin kdynnissd/asennettu. Puhallinvaroitus
voidaan poistaa kaytosta kohdassa

parametri 14-53 Puhallinndytto([0] Pois kéytostd).

Taajuusmuuttajissa, joissa on tasavirtapuhaltimia,
puhaltimeen on asennettu takaisinkytkentaanturi. Taman
hélytin tulee ndyttéon, jos puhallin on ohjattu kdymaan
eikd anturilta ole takaisinkytkentda. Taajuusmuuttajissa,
joissa on vaihtovirtapuhaltimet, puhaltimen jannitetta
valvotaan.
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Vianmaaritys
. Tarkista, ettéa puhallin toimii asianmukaisesti.

. Kuljeta virtaa taajuusmuuttajalle ja tarkista
lyhyesti, ettd puhallin toimii kdynnistettdessa.

. Tarkista ohjauskortin anturit.

VAROITUS 24, Ulkoisen puhaltimen vika
Puhallinvaroitustoiminto on suojaustoiminto, joka tarkistaa,
onko puhallin kdynnissé/asennettu. Puhallinvaroitus
voidaan poistaa kdytosta kohdassa

parametri 14-53 Puhallinndytt6([0] Pois kéytdstd).

Taajuusmuuttajissa, joissa on tasavirtapuhaltimia,
puhaltimeen on asennettu takaisinkytkentaanturi. Taman
halytin tulee nayttoon, jos puhallin on ohjattu kdymaan
eikd anturilta ole takaisinkytkentdd. Taajuusmuuttajissa,
joissa on vaihtovirtapuhaltimet, puhaltimen jannitetta
valvotaan.

Vianmaaritys
. Tarkista, ettéd puhallin toimii asianmukaisesti.

. Kuljeta virtaa taajuusmuuttajalle ja tarkista
lyhyesti, ettd puhallin toimii kdynnistettdessa.

. Tarkista jadhdytysrivan anturit.

VAROITUS 25, Jarruvastus, oikosulku

Jarruvastusta tarkkaillaan kdyton aikana. Oikosulun
sattuessa jarrutoiminto on poissa kdytosta ja ilmestyy
varoitus. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta ilman
jarrutoimintoa.

Vianmaaritys
. Katkaise teho taajuusmuuttajasta ja vaihda
jarruvastus (katso parametri 2-15 Jarrun tarkistus).

VAROITUS/HALYTYS 26, Jarruvastuksen tehoraja
Jarruvastukseen siirrettdva teho lasketaan viimeisten 120
sekunnin kadyttéajan keskiarvona. Laskelma perustuu
vélipiirin jannitteeseen ja jarruvastusarvoon, joka on
madritetty kohdassa parametri 2-16 AC-jarrun maks. virta.
Varoitus aktivoituu, kun jarrutusteho on yli 90 % jarruresis-
tanssin tehosta. Jos [2] Laukaisu on valittuna kohdassa
parametri 2-13 Jarrutustehon valvonta, taajuusmuuttaja
katkaisee toiminnan, kun jaettu jarrutusteho saavuttaa

100 %.

VAROITUS/HALYTYS 27, Jarruhakkurivika
Jarrutransistoria tarkkaillaan kaytoén aikana, ja jos siina
tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto katkaistaan ja annetaan
varoitus. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta koska
jarrutransistori on oikosulussa, jarrutusvastukselle siirtyy
huomattava teho, vaikka se ei olisikaan kdytossa.

Vianmaadritys

. Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutusvastus.

VAROITUS/HALYTYS 28, Jarrun tarkistus epdonnistui
Jarruvastus ei ole kytkettynd tai toiminnassa.

Vianmaaritys
. Tarkista parametri 2-15 Jarrun tarkistus.

HALYTYS 30, Moottorin vaihe U puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe U
puuttuu.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteita, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran sy6ttoon tai kuorman jakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotoita ei teeteta patevalla henkilolla,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

. Katkaise virta ennen kuin jatkat.

Vianmaaritys
. Katkaise taajuusmuuttajan virta ja tarkista
moottorin vaihe U.

HALYTYS 31, Moottorin vaihe V puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moottorin vaihe V
puuttuu.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran sy6ttoon tai kuorman jakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotoita ei teeteta patevalla henkilolla,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

. Katkaise virta ennen kuin jatkat.

Vianmaaritys
. Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista
moottorin vaihe V.

HALYTYS 32, Moottorin vaihe W puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moottorin vaihe W
puuttuu.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran syo6ttoon tai kuorman jakoon. Jos taajuus-
muuttajan asennus-, kdynnistys- ja huoltotdita ei teeteta
patevalla henkilostolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Katkaise virta ennen kuin jatkat.

Vianmaaritys
. Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista
moottorin vaihe W.

HALYTYS 33, Liian suuri jannitepiikki
Lyhyessa ajassa on tapahtunut lilan monta kaynnistysta.
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Vianmaaritys
. Anna laitteen jaahtya kayttdlampatilaan.

VAROITUS/HALYTYS 34, Kenttavaylavika
Kenttédvayla tietoliikenneoptiokortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 35, Optiovika

On saatu optiohalytys. Halytys on optiokohtainen.
Todennakoisin syy on vika kdynnistyksessa tai tietoliiken-
teessa.

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika

Tama varoitus/halytys on aktiivinen vain, jos verkkojannite
taajuusmuuttajalle on katkennut ja jos parametrin
parametri 14-10 Verkkovika asetuksena El ole [0] No
function.

Vianmaaritys
. Tarkista sulakkeet taajuusmuuttajalle ja laitteen
verkkovirtasyotto.

HALYTYS 37, Verkkojénnitteen vaihtelu
Tehoyksikoiden vililla on virtaepatasapaino.

HALYTYS 38, Sisdinen vika
Sisdisen vian sattuessa naytolle tulee kohdassa Taulukko 7.4
madritetty koodinumero.

Vianmadritys
. Tehon kierratys.

. Tarkista, ettd optio on asennettu asianmukaisesti.

. Tarkista 16ysien tai puuttuvien kytkentdjen varalta.

Voi olla tarpeen ottaa yhteyttd Wilo-jdlleenmyyjaan tai
huolto-osastoon. Merkitse koodinumero muistiin tarkempia
vianmadritysohjeita varten.

Numero Teksti

0 Sarjaportin alustaminen ei onnistu. Ota yhteytta
Wilo-jélleenmyyjaasi tai Wilo-huolto-osastoon.

256-258 Teho-EEPROM-data on viallista tai lilan vanhaa.
Vaihda tehokortti.

512-519 Sisdinen vika. Ota yhteytta Wilo-jdlleenmyyjaasi tai
Wilo-huolto-osastoon.

783 Parametrin arvo minimi-/maksimirajojen

ulkopuolella.

1024-1284 |Sisdinen vika. Ota yhteytta Wilo-jalleenmyyjaasi tai
Wilo-huolto-osastoon.

1299 Optio-ohjelma paikassa A on liian vanha.
1300 Optio-ohjelma paikassa B on liian vanha.
1302 Optio-ohjelma paikassa C1 on liian vanha.
1315 Paikan A optio-ohjelmaa ei tueta/sallita.
1316 Paikan B optio-ohjelmaa ei tueta/sallita.
1318 Paikan C1 optio-ohjelmaa ei tueta/sallita.

1379-2819 |Sisdinen vika. Ota yhteytta Wilo-jdlleenmyyjaasi tai
Wilo-huolto-osastoon.

1792 Digitaalisen signaaliprosessorin laitteistonollaus.

1793 Moottorista johdettuja parametreja ei siirretty

oikein digitaaliseen signaaliprosessoriin.

Numero Teksti

1794 Tehotietoja ei siirretty kdynnistyksen aikana oikein
digitaaliseen signaaliprosessoriin.

1795 Digitaalinen signaaliprosessori on vastaanottanut
liian monta tuntematonta SPI-sahkettd. Taajuus-
muuttaja kdyttdd myos tata vikakoodia, jos MCO ei
kdynnisty oikein. Tama tilanne voi esiintya heikon
EMC-suojauksen tai puutteellisen maadoituksen

takia.

1796 RAM-kopiointivirhe.

2561 Vaihda ohjauskortti.

2820 LCP:n pinon ylitys.

2821 Sarjaportin ylitys.

2822 USB-portin ylitys.

3072-5122 |Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella.

5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.

5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.

5125 Optio paikassa CO: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa.

5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa.

5376-6231 |Sisdinen vika. Ota yhteytta Wilo-jdlleenmyyjaasi tai

Wilo-huolto-osastoon.

Taulukko 7.4 Sisdiset vikakoodit

HALYTYS 39, Jashdytysrivan anturi
Ei takaisinkytkentaa jadhdytysrivan lampétila-anturilta.

IGBT-lampdanturilta tulevaa signaalia ei ole kdytettdvissa
tehokortilla. Ongelma voi liittya tehokorttiin tai
yhdyskdytavan taajuusmuuttajan korttiin tai nauhakaapeliin
tehokortin ja yhdyskdytdvan taajuusmuuttajan kortin valilla.

VAROITUS 40, Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
litanta. Tarkista parametri 5-00 Digit. I/O-tila ja

parametri 5-01 Liittimen 27 tila.

VAROITUS 41, Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
litdnta. Tarkista myodsparametri 5-00 Digit. I/O-tila ja
parametri 5-02 Liittimen 29 tila.

VAROITUS 42, Digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa
X30/6 tai digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/7
Tarkista liittimen X30/6 kohdalla siihen kytketty kuorma tai
poista oikosulkuliitdnta. Tarkista myds parametri 5-32 Liitin
X30/6 digit. Idhté (MCB 101) (yleiskayttoon tarkoitettu 1/0
MCB 101).

Tarkista liittimen X30/7 kohdalla siihen kytketty kuorma tai
poista oikosulkuliitdnta. Tarkista parametri 5-33 Liitin X30/7
digit. Idhté (MCB 101) (yleiskayttoon tarkoitettu 1/0 MCB
101).
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HALYTYS 43, Ulkoinen sy6tté

Laajennettu releoptio MCB 113 on asennettu ilman ulkoista
24 V:n tasavirtajannitettd. Kytke joko ulkoinen 24 V:n
tasavirtasyotto tai maarita kohdassa parametri 14-80 Vaihto-
ehtoinen virtaldhde ulk. 24 VDC [0] Ei, ettd ulkoista
virtaldhdetta ei kayteta. Kohdan parametri 14-80 Vaihtoeh-
toinen virtaldhde ulk. 24 VDC muuttaminen vaatii
tehojakson.

HALYTYS 45, Maavika 2
Maavika.

Vianmaaritys
. Tarkista, ettd maadoitus on asianmukainen eika
Ioysia liitantoja ole.
. Tarkista, ettd johdinkoko on asianmukainen.

. Tarkista moottorikaapelit oikosulkujen tai
vuotovirtojen varalta.

HALYTYS 46, Tehokortin sy6tto
Syottd tehokorttiin on alueen ulkopuolella. Toinen syy voi
olla viallinen jadhdytysrivan puhallin.

Vianmadritys
. Tarkista, onko tehokortti viallinen.
. Tarkista, onko ohjauskortti viallinen.
. Tarkista, onko optiokortti viallinen.

. Jos kaytdssa on 24 V:n tasavirta, tarkista, etta
syottdteho on asianmukainen.

. Tarkista, onko jaahdytysrivan puhallin viallinen.

VAROITUS 47, 24 V:n sy6tto alhainen
Syottd tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

Kytkentétilan tehonsy6tté (SMPS) luo 3 virtaldhdetta
tehokortille:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Vianmadritys
. Tarkista, onko tehokortti viallinen.

VAROITUS 48, 1,8 V pieni tulo

Ohjauskortilla kaytettava 1.8 voltin tasavirtaldhde on
sallittujen rajojen ulkopuolella. Tehonsy6ttd mitataan
ohjauskortilta.

Vianmaaritys
. Tarkista, onko ohjauskortti viallinen.

. Jos kaytdssa on optiokortti, tarkista, onko jannite
liian suuri.

VAROITUS 49, Nopeusraja

Varoitus ndkyy, jos nopeus ei ole maaritetylla alueella
kohdissa parametri 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] ja
parametri 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]. Jos nopeus
jaa alle kohdassa parametri 1-86 Lauk.nopeuden alaraja
[RPM] mddritetyn raja-arvon (kdynnistysta tai pysdytysta
lukuun ottamatta), taajuusmuuttaja laukeaa.

HALYTYS 50, AMA:n kalibrointi epaonnistui
Ota yhteytta Wilo-jdlleenmyyjaasi tai Wilo-huolto-osastoon.

HALYTYS 51, AMA Unom ja Inom
Moottorin jannitteen, moottorin virran ja moottorin tehon
asetukset ovat vaarat.

Vianmaaritys
. Tarkista asetukset parametreista 1-20 - 1-25.
HALYTYS 52, AMA pieni lnom
Moottorin virta on liian pieni.
Vianmaaritys
. Tarkista kohdan parametri 1-24 Moottorin virta
asetukset.

HALYTYS 53, AMA moottori liian suuri
Moottori on liian suuri, AMA:a ei voida suorittaa.

HALYTYS 54, AMA moottori liian pieni
Moottori on liian pieni, AMA:a ei voi suorittaa.

7

HALYTYS 55, AMA-parametri vaihtelualueen ulkopuolella
AMAa ei voi suorittaa, silld moottorin parametriarvot ovat
hyvaksyttavan alueen ulkopuolella.

HALYTYS 56, AMA:n kiyttijikeskeytys
AMA on keskeytetty manuaalisesti.

HALYTYS 57, AMA:n sisdinen vika
Yritd kdynnistdd AMA uudelleen. Toistuvat uudelleenkdyn-
nistykset voivat johtaa moottorin ylikuumenemiseen.

HALYTYS 58, AMA:n sisdinen vika
Ota yhteytta Wilo-jdlleenmyyjaan.

VAROITUS 59, Virtaraja

Virta on suurempi kuin arvo par. parametri 4-18 Virtaraja.
Varmista, ettd moottorin tiedot parametreissa 1-20 ja 1-25
on madritetty oikein. Suurenna tarvittaessa virtarajaa.
Varmista, etta jarjestelmdn kayttd on turvallista
korkeammalla rajalla.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus

Digitaalinen tulosignaali ilmoittaa taajuusmuuttajan
ulkopuolisesta vikatilanteesta. Ulkoinen lukitus on antanut
taajuusmuuttajalle laukaisukomennon. Nollaa ulkoinen
vikatilanne. Palaa normaaliin toimintaan kohdistamalla 24 V
DC ulkoiseen lukitukseen ohjelmoituun liittimeen ja kuittaa
taajuusmuuttaja.

VAROITUS/HALYTYS 61, Takaisinkytkentévirhe
Virhe lasketun nopeuden ja takaisinkytkentélaitteen
nopeusmittauksen valilla.

Vianmaaritys
. Tarkista toiminnon varoitus-/hdlytys-/kdytostapois-
toasetukset kohdasta parametri 4-30 Motor
Feedback Loss Function.

. Aseta sallittava virhe kohtaan
parametri 4-31 Motor Feedback Speed Error.

. Aseta sallittava takaisinkytkentdajan menetys
parametri 4-32 Motor Feedback Loss Timeout.
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VAROITUS 62, Lahto6taajuuden ylaraja

Laht6taajuus on saavuttanut arvon, joka on madritetty
kohdassa parametri 4-19 Enimmidiisléhtdtaajuus. Tarkista
sovelluksesta mahdolliset syyt. Mahdollinen l&ht&taa-
juusrajan nousu. Varmista, etta jarjestelman kayttd on
turvallista suuremmalla l&aht6taajuudella. Varoitus katoaa,
kun l3htoarvo laskee alle maksimirajan.

HALYTYS 63, Mekaaninen jarru alhainen
Todellinen moottorin virta ei ole ylittdnyt jarruvirran
vapautuksen arvoa kdynnistysviiveen aika -ikkunassa.

VAROITUS 64, Janniteraja
Kuormituksen ja nopeuden yhdistelméd vaatii suuremman
moottorin jannitteen kuin nykyinen DC-valipiirin jannite.

VAROITUS/HALYTYS 65, Ohjauskortin ylilampétila
Ohjauskortin katkaisulampétila on 85 °C (185 °F).

Vianmadritys
. Tarkista, ettd ympdriston kayttolampotila on
rajojen puitteissa.

. Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa.
. Tarkista puhaltimen toiminta.
. Tarkista ohjauskortti.

VAROITUS 66, Jaahdytysrivan lampétila alhainen
Taajuusmuuttaja on liian kylméa toimiakseen. Tama varoitus
perustuu IGBT-moduulin lampétila-anturiin. Suurenna
laitteen ympariston lampétilaa. Taajuusmuuttajaan voidaan
my0s syottaa hieman virtaa aina, kun moottori on
pysahdyksissa asettamalla kohdan parametri 2-00 DC-pito-/
esildmm.virta asetukseksi 5 % ja parametri 1-80 Toiminto

pysdytet..

HALYTYS 67, Optiomoduulin konfiguraatio muuttunut
Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen
virran katkaisun jalkeen. Varmista, ettd konfiguraation
muutos on tahallinen, ja nollaa laite.

HALYTYS 68, Turvallinen pyséytys aktivoitu

Safe Torque Off (STO) on aktivoitu. Palaa normaaliin
toimintaan kohdistamalla 24 V:n tasavirta liittimeen 37 ja
ldheta sitten resetointisignaali (vayldn, digitaalisen 1/0-
litdnndn kautta tai painamalla [Reset]-ndppaintd).

HALYTYS 69, Tehokortin lampétila
Tehokortin lampétila-anturi on joko liian kuuma tai liian
kylma.
Vianmaadritys
. Tarkista, ettd ympariston kayttolampotila on
rajojen puitteissa.
o Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa.
. Tarkista puhaltimen toiminta.

. Tarkista tehokortti.

HALYTYS 70, Vaara FC-konfiguraatio

Ohjauskortti ja tehokortti eivat sovi yhteen. Tarkista
yhteensopivuus ottamalla yhteytta Wilo-jalleenmyyjaan ja
ilmoita laitteen tyyppikoodi tyyppikilvestd ja korttien
osanumerot.

HALYTYS 71, PTC 1 turvallinen pyséytys

STO on aktivoitu PTC-termistorikortilta MCB 112 (moottori
liilan ldmmin). Normaali toiminta on jalleen mahdollista,
kun MCB 112 tuo liittimeen 37 jalleen 24 V:n tasavirran
(kun moottorin lampdtila saavuttaa hyvaksyttavan tason) ja
kun MCB 112-digitaalitulo on poistettu kaytdsta. Jos nain
kdy, laheta resetointisignaali (vdylan, digitaalisen 1/0O-
litdnndn kautta tai painamalla [Reset]-painiketta).

HALYTYS 72, Vaarallinen vika

STO ja laukaisun lukitus. Odottamaton STO-pysaytyksen
kaskyjen yhdistelma.

. MCB 112 on ainoa STO:a kayttava laite (maaritetty
valinnassa [4] PTC 1 Hdilytys tai [5] PTC 1 Varoitus
kohdassa parametri 5-19 Liitin 37 turvapysdytys),
STO on aktivoitu, X44/10 ei ole aktivoitu.

VAROITUS 73, Turvallisen pysdytyksen automaattinen
uudelleenkdynnistys

STO aktivoitu. Jos automaattinen uudelleenkdynnistys on
kaytossd, moottori voi kdynnistyd, kun vika on korjattu.

HALYTYS 74, PTC-termistori

MCB 112 PTC -termistorikorttiin liittyva halytys. PTC ei
toimi.

HALYTYS 75, Laiton profiilin val.

Al3 kirjoita parametrin arvoa moottorin kdydessa. Pysaytad
moottori ennen MCO-profiilin kirjoittamista kohtaan
parametri 8-10 Ohjausprofiili.

VAROITUS 76, Teholaitteen asetukset
Vaadittu teholaitemaara ei vastaa tunnistettua aktiivisten
teholaitteiden maaraa.

Vianmaaritys
. Varmista, etta varaosan ja sen tehokortin
osanumerot ovat oikeat.

VAROITUS 77, Virransaastotila

Taajuusmuuttaja toimii virransaastotilassa (vaihtosuuntaa-
jaosia on kdytossa sallittua vahemman). Tama varoitus
annetaan tehojakson aikana, kun taajuusmuuttaja on
asetettu kdymaan vahemmilld vaihtosuuntaajilla ja
pysymaan silti kdynnissa.

HALYTYS 78, Seurantavirhe
Asetuspisteen arvon ja todellisen arvon erotus on ylittanyt
kohdassa parametri 4-35 Tracking Error maaritetyn arvon.

Vianmaaritys
. Poista toiminto kaytdsta tai valitse halytys/
varoitus parametrissa parametri 4-34 Tracking Error
Function.

. Tutki kuormaan ja moottoriin liittyvid mekaanisia
komponentteja. Tarkasta takaisinkytkentaliitannat
moottorin pulssianturista taajuusmuuttajaan.

. Valitse moottorin takaisinkytkentdtoiminto
kohdassa parametri 4-30 Motor Feedback Loss
Function.
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o Saada seurantavirhealue kohdissa
parametri 4-35 Tracking Error ja
parametri 4-37 Tracking Error Ramping.

HALYTYS 79, Vaira virtaosan konfiguraatio
Skaalauskortin osanumero on vaara tai sitd ei ole
asennettu. Myoskaan tehokortin MK102-liitinta ei voitu
asentaa.

HALYTYS 80, Taajuusmuuttaja alustettu oletusarvoon
Parametrin asetukset palautetaan normaaliasetuksiin
manuaalisen kuittauksen jalkeen. Tyhjenna halytys
resetoimalla laite.

HALYTYS 81, CSIV viallinen
CSIV-tiedostossa on syntaksivirheita.

HALYTYS 82, CSIV-parametrivika
CSIV epdonnistui parametrin alustamisessa.

HALYTYS 83, Laiton optioyhdistelma
Asennetut optiot eivat ole yhteensopivia.

HALYTYS 84, Ei turvaoptiota
Turvallisuusoptio poistettiin kayttamatta yleistd nollausta.
Kytke turvallisuusoptio uudelleen.

HALYTYS 88, Option tunnistus

Optiorakenteessa on havaittu muutos. Parametrin
Parametri 14-89 Option Detection arvoksi on asetettu [0]
Pysdytetty konfiguraatio ja option rakennetta on muutettu.

. Ota muutos kdyttéon sallimalla option rakenteen
muutokset kohdassa parametri 14-89 Option
Detection.

. Voit vaihtoehtoisesti palauttaa option oikean
rakenteen.

VAROITUS 89, Mekaaninen jarru luistaa
Nostimen jarrun valvonta on havainnut, ettd moottorin
nopeus ylittda 10 kierrosta minuutissa (rpm).

HALYTYS 90, Takaisinkytkennin tarkkailu

Tarkista liitanta pulssianturi-/resolverioptiolla ja vaihda
tarvittaessa pulssianturin tulo MCB 102 tai resolverin tulo
MCB 103.

HALYTYS 91, Analogisen tulon 54 vaarit asetukset
Aseta katkaisin S202 OFF-asentoon (jannitteensyottd), kun
analogiseen tuloliittimeen 54 on kytketty KTY-anturi.

HALYTYS 99, Lukittu roottori
Roottori on lukittu.

VAROITUS/HALYTYS 104, Sekoituspuhaltimen vika
Puhallin ei toimi. Puhallinmonitori tarkistaa, etta puhallin
pyorii kdynnistettdessa tai aina, kun sekoituspuhallin
kdynnistetadn. Sekoituspuhaltimen vika voidaan
konfiguroida varoitukseksi tai halytykseksi, jonka antaa
parametri 14-53 Puhallinndytto.

Vianmadritys
. Kytke virta toistuvasti paalle taajuusmuuttajaan
madritelldksesi, palaako varoitus/halytys.

VAROITUS/HALYTYS 122, Moottorin odottamaton
pyoriminen

Taajuusmuuttaja suorittaa toimintoa, joka vaatii moottorin
olevan pysahdyksissd, esimerkiksi PM-moottorien DC-pito.

VAROITUS 163, ATEX ETR virtar. varoitus

Taajuusmuuttaja on kdynyt ominaiskdyrda ylempana yli 50s
ajan. Varoitus aktivoituu 83 %:lla ja poistuu kdytosta

65 %:lla sallitusta ldmpdylikuormituksesta.

HALYTYS 164, ATEX ETR virtar. hilytys

Kaynti ominaiskdyran yldpuolella yli

60 s ajan 600 s jaksolla aktivoi halytyksen ja taajuus-
muuttaja laukaisee.

VAROITUS 165, ATEX ETR taaj.rajavaroitus
Taajuusmuuttaja kdy yli 50 sekuntia pieninta sallittua
taajuutta pienemmallad taajuudella (parametri 1-98 ATEX ETR
interpol. points freq.).

HALYTYS 166, ATEX ETR taaj.rajahélytys

Taajuusmuuttaja on kaynyt yli 60 sekuntia (600 sekunnin
jakson aikana) pieninta sallittua taajuutta

(parametri 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.) pienemmalla
taajuudella.

HALYTYS 244, Jadhdytysrivan lampétila

Tama hélytys koskee vain kotelointikoon F taajuus-
muuttajia. Se vastaa mallia HALYTYS 29, Jddhdytysrivan
ldmpétila.

Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
hélytyksen antoi:
1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmadinen vaihtosuuntaajamoduuli
kotelointikoot F12 tai F13.

2 = keskimmadinen vaihtosuuntaajamoduuli
kotelointikoot F10 tai F11.

2 = toinen taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista kotelointikoot F14 tai F15.

3 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F12 tai F13

3 = kolmas taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista, kotelointikoot F14 tai F15.

4 = ddrimmadisena oikealla vaihtosuuntaajamo-
duulissa kotelointikoot F14 tai F15.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

6 = oikeanpuoleinen tasasuuntaajamoduuli
kotelointikoot F14 tai F15.

VAROITUS 251, Uusi tyyppikoodi
Tehokortti tai muita osia seka tyyppikoodi on vaihdettu.

VAROITUS 250, Uusi varaosa

Tehoa tai kytkentatilan tehonsydttéa on muutettu. Palauta
taajuusmuuttajan tyyppikoodi EEPROMiin. Valitse oikea
tyyppikoodi parametrissa parametri 14-23 Tyyppikoodin
asetus taajuusmuuttajan tarran mukaan. Muista valita
lopuksi "Tallenna EEPROM-muistiin”.
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7.7 Vianmaaritys

Oire Mahdollinen syy Testi Ratkaisu
Puuttuva syottoteho. Katso Taulukko 4.5. Tarkista syottotehon lahde.
Sulakkeita puuttuu tai on auki [Katso mahdollisia syitd taméan taulukon Noudata annettuja suosituksia.
tai katkaisin on lauennut. kohdasta Avoimet sulakkeet ja lauennut
katkaisin.
LCP:ssa ei ole virtaa. Tarkista, ettd LCP:n kaapeli on kytketty Vaihda viallinen LCP tai liitantakaapeli.
asianmukaisesti eika siind ole vaurioita.
o Oikosulku ohjausjannitteessa Tarkista 24 V:n ohjausjannite liittimesta 12/13
Naytto (liitin 12 tai 50) tai ohjausliit- liittimeen 20-39 tai 10 V:n syottd liittimiin 50— | Kytke liittimet asianmukaisesti.
pimed/ei S
timissa. 55.
toimintoa

Yhteensopimaton LCP

Kayta vain LCP 101:ta (P/N 130B1124) tai
LCP 102:ta (P/N 130B1107).

Vaara kontrastiasetus.

Saada kontrastia painamalla [Status]-

nappainta ja [A]/[Y]-ndppaimia.

Nayttoé (LCP) on viallinen.

Testaa eri LCP:II&.

Vaihda viallinen LCP tai liitantdkaapeli.

Sisdinen jannitteensyottovika
tai SMPS on viallinen.

Ota yhteyttd jalleenmyyjaan.

Ylikuormittunut syotté (SMPS)

Jaksoittainen |viallisten ohjauskaapelien tai

Irrota ohjauskaapelivian pois rajaamiseksi

Jos ndyton valo ei sammu, ongelma on
ohjauskaapeleissa. Tarkista kaapelit
oikosulkujen tai virheellisten kytkentdjen

naytto taajuusmuuttajan sisdisen vian | kaikki ohjauskaapelit irrottamalla liittimet. varalta. Jos ndytto edelleen pimenee,
vuoksi. noudata pimed ndytté/ei toimintoa -
tilannetta koskevia ohjeita.
i L | Tarkista, ettd moottori on kytketty ja ettei
Huoltokytkin auki tai moottorin i ; L . i X
: kytkentaa ole katkaistu huoltokytkimella tai Kytke moottori ja tarkista huoltokytkin.
kytkentd puuttuu. .
muulla laitteella.
Ei verkkovirtaa 24 V:n tasavirta- |Jos ndyttd toimii mutta tehoa ei ole, tarkista, Lo .
: . B . X . Kayta laitetta verkkovirralla.
optiokortilla. ettd taajuusmuuttajaan tulee verkkovirta.
Pyoritd moottoria painamalla [Auto On]-
LCP-pysaytys. Tarkista, onko [Off]-ndppainta painettu. tai [Hand On] -nédppadinta (kayttotilasta
riippuen).
L . . Tarkista liittimen 18 oikea asetus kohdasta L o
Kaynnistyssignaali puuttuu . . o L Kaynnista moottori kayttamalla oikeaa
o parametri 5-10 Liitin 18, digitaalitulo. Kayta R . .
(valmiustila). kdynnistyssignaalia.
L oletusasetusta.
Moottori ei
« ) . . Tarkista liittimen 27 oikea asetus kohdasta Kayta liittimessa 27 jannitetta 24 V tai
kay Moottorin rullaussignaali ) - R o s o ) )
. parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo (kayta ohjelmoi liittimen asetukseksi [0] Ei
aktiivinen (rullaus). o
oletusasetusta). toimintoa.
Tarkista ohjearvoviesti: Ohjelmoi oikeat asetukset. Tarkista
o Paikallinen. parametri 3-13 Ohjearvon paikka. Aseta
« Etiohjearvo vai véylan ohjearvo? esivalittu ohjearvo aktiiviseksi parametri-
ryhmdssd 3-1* Ohjearvot. Tarkista oikea
Vaara ohjearvoviestin lahde. * Esivalittu ohjearvo kaytdssa? kytkenta. Tarkista liittimien skaalaus.
o Liitinten kytkenta oikea? Tarkista ohjearvoviesti.
e Onko liitinten skaalaus oikea?
e Ohjearvoviesti kdytettavissa?
. L Varmista, ettd parametri 4-10 Moott.pyér.nop . o
Moottorin pyorimisraja. . . L Ohjelmoi oikeat asetukset.
suunta on ohjelmoitu oikein.
Moottori Tarkista, onko liittimelle ohjelmoitu suunnan-

.. ... .. |Aktiivinen suunnanvaihto-
pyorii vaaraan

vaihtokomento parametriryhmdissé 5-1* Digit.

Poista suunnanvaihtosignaali kaytosta.

signaali.

suuntaan tulot.
Vaara moottorin vaiheen Katso kappale 5.5 Moottorin py6rimisen
kytkenta. tarkistus.
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Oire Mahdollinen syy Testi Ratkaisu
Tarkista lahdon rajat kohdista
o . . o . parametri 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM], . o .
Moottori ei Taajuusrajat madritetty vaarin. ) L ~~ | Ohjelmoi oikeat rajat.
parametri 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz] ja
saavuta
o parametri 4-19 Enimmadiisléhtétaajuus.
maksimino- - - - -
. . L Tarkista ohjearvon tulosignaalin skaalaus
peutta Ohjetulosignaalia ei ole ) o L . L
. parametriryhmdssd 6-0* Analog. 10-tila ja Ohjelmoi oikeat asetukset.
skaalattu oikein. . - .
parametriryhmdssd 3-1* Ohjearvot.
Moottori Tarkista kaikkien moottorin parametrien Tarkista asetukset parametriryhmdistd 1-6*
oottorin
Mahdollisesti virheellisia asetukset, mukaan lukien kaikki moottorin Kuorm. riippuv. as. Tarkista suljetun piirin
nopeus

epatasainen

parametrien asetuksia.

kompensointiasetukset. Tarkista PID-asetukset
suljetun piirin kayttoa varten.

kayttoa varten asetukset parametri-
ryhmasta 20-0* Takaisinkytk.

Moottori kdy
epatasaisesti

Mahdollinen ylimagnetointi.

Tarkista kaikki moottorin parametrit virheel-
listen moottorin asetusten varalta.

Tarkista moottorin asetukset parametri-
ryhmistd 1-2* Moottoridata, 1-3*
Laaj.moottoritied. ja 1-5* Kuorm.riippum.
as.

Jarrun parametreissa ehka

Tarkista parametriryhmdit 2-0* DC-jarru ja

Moottori ei . o . . Tarkista jarrujen parametrit. Tarkista X .
. virheellisia asetuksia. Rampin o 3-0* Ohjearvon rajat.
jarruta . . ramppiaika-asetukset.
laskuaika saattaa olla liilan lyhyt.
Moottorissa tai paneelissa on oikosulku
Oikosulku vaiheiden valilla. vaiheiden valilld. Tarkista moottorin ja Korjaa mahdollisesti havaitut oikosulut.
paneelin vaihe oikosulkujen varalta.
Suorita kdynnistystesti ja varmista, etta
. moottorin virta on madritysten mukainen.
Avoimet

tehosulakkeet

Moottorin ylikuormitus.

Moottori on ylikuormittunut sovelluksessa.

Jos moottorin virta ylittaa tyyppikilven
virran taydelld kuormituksella, moottori
saattaa kdyda pienennetylld kuormalla.
Katso sovelluksen tekniset tiedot.

Loysia kytkentoja.

Tee kdynnistysta edeltava tarkistus 1dysien
kytkentdjen varalta.

Kirista 16ysat kytkennat.

Verkkovirran
epatasapaino

Verkkovirtaongelma (katso
kuvaus kohdasta Hdilytys 4 Ei
Syottév.).

Kierra tulotehojohtimet yhteen kohtaan: A
B:hen, B C:hen, C A:han

Jos epédtasapainossa oleva osuus seuraa
johdinta, kyse on teho-ongelmasta.
Tarkista verkkojannite.

Ongelma taajuusmuuttajassa.

Vaihda taajuusmuuttajan 1 sydttdjohtimien

Jos epédtasapainossa oleva osuus on

yli 3 % paikkoja seuraavasti: A B:hen, B C:hen, C samassa tuloliittimessd, kyseessd on
Athan taajuusmuuttajan ongelma. Ota yhteytta
jalleenmyyjaan.
Jos epédtasapainossa oleva osuus seuraa
Moottorin Moottoriin tai moottorin Vaihda moottorin lahtdjohtimien 1 paikkoja moottorin johdinta, ongelma on
virran kytkentdihin liittyvd ongelma. |seuraavasti: U V:hen, V W:hen, W U:hun moottorissa tai moottorin kytkenndissa.

epatasapaino

Tarkista moottori ja moottorin kytkenta.

suurempi i o L Jos epétasapainossa oleva osuus sdilyy
. . . Vaihda moottorin ldhtojohtimien 1 paikkoja L . .
kuin 3 % Ongelma taajuusmuuttajassa. . samassa lahtoliittimessd, kyseessa on
seuraavasti: U V:hen, V W:hen, W U:hun i o
laiteongelma. Ota yhteyttd jdlleenmyyjaan.
. . i L ... | Suurenna rampin nousuaikaa kohdassa
. Jos jarjestelm@ antaa varoituksia tai halytyksia, . . .
Taajuus- i T parametri 3-41 Ramppi 1:n nousuaika.
. L . lue kohta kappale 7.6 Luettelo varoituksista ja . L .
muuttajan Moottorin tiedot on syotetty . o Pidennad virran rajaa kohdassa
= . hdlytyksistd. . . .
kiihdytyson- | vaarin. i N L. . parametri 4-18 Virtaraja. Suurenna
Tarkista, ettd moottorin tiedot on sydtetty L.
gelmat kel momenttirajaa kohdassa
oikein.
parametri 4-16 Moottoritilan momenttiraja.
Taai Jos jarjestelmd antaa varoituksia tai halytyksid, [ Suurenna rampin laskuaikaa kohdassa
aajuus-
) . L . lue kohta kappale 7.6 Luettelo varoituksista ja |parametri 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-
muuttajan Moottorin tiedot on syGtetty . o ) e
. e hdlytyksistd. aika. Ota kayttéon ylijannite kohdassa
hidastuson- vaarin. i . o . X Lo
Imat Tarkista, ettd moottorin tiedot on sydtetty parametri 2-17 Ylijd@nnitevalvonta.
gelma

oikein.

Taulukko 7.5 Vianmaaritys

MG21M120
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Wilo EFC, 110-400 kW

8 Tekniset tiedot

8.1 Sahkotiedot

8.1.1 Verkkojannite 3 x 380-480 V AC

N110

N132

N160

N200

N250

N315

Suuri/normaali kuormitus*

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

HO | NO

HO NO

Tyypillinen akseliteho 400 V:n jannitteelld
(kw)

110
920

132
110

160
132

200
160

250
200

315
250

Tyypillinen akseliteho 460 V:n jannitteelld
(hv]

150
125

200
150

250
200

300
250

350
300

450
350

Kotelo 1P20

D3h

D4h

Kotelo 1P21/IP54

D1h

D2h

Lahtovirta

Jatkuva (3 x 380-440 V:n jannitteelld) [A]

177 212

212 260

260 315

315 395

395 | 480

480 588

Jaksoittainen (3 x 380-440 V:n jannitteelld)
[A]

233
266

286
318

347
390

435
473

528
593

647
720

Jatkuva (3 x 441-480 V:n jannitteelld) [A]

160 190

190 240

240 302

302 361

361 | 443

443 535

Jaksoittainen (3 x 441-480 V:n jannitteelld)
[A]

209
240

264
285

332
360

397
453

487
542

588
665

Jatkuva kVA (400 V:n jannitteelld) [kVA]

123

147

147

180

180

218

218

274

274

333

333

407

Jaksoittainen kVA (460 V:n jannitteelld) [kVA]

127

151

151

191

191

241

241

288

288

353

353

426

Suurin tulovirta

Jatkuva (3 x 380-440 V) [A]

171

204

204

251

251

304

304

381

381

463

463

567

Jatkuva (3 x 441-480 V) [A]

154

183

183

231

231

291

291

348

348

427

427

516

Etusulakkeet" maks. [A]

315

350

400

550

630

800

Kaapelin enimmaiskoko

Moottori (mmZAWG? 5))

Verkkovirta (mm2/AWG? %)
Kuormituksenjako (mm%/AWG? %)

Jarru (mm2/AWG? %)

Arvioitu tehohdvio 400 V AC:n jannitteelld

2 x 95 (2 x 3/0) 2 x 185 (2 x 350 mcm)

2031 | 2559 | 2289 | 2954 | 2923 | 3770 | 3093 | 4116 | 4039 | 5137 | 5005 | 6674

suurimmalla nimelliskuormituksella [W]?

Arvioitu tehohdvio 460 V AC:n jannitteelld

1828 | 2261 | 2051 | 2724 | 2089 | 3628 | 2872 | 3569 | 3575 [4566| 4458 | 5714

suurimmalla nimelliskuormituksella [W13
Paino, kotelointi IP00/IP20, [kg (Ibs)]
Paino, kotelointi IP21, [kg (Ibs)]

Paino, kotelointi IP54, [kg (Ibs)]

62 (135) 125 (275)

0.98
0-590
110 (230)

Hyo6tysuhde®

Lahtotaajuus [Hz]

Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva
laukaisu

[°C (°F)]

Tehokortin ymparistosta johtuva laukaisu [°C
(°F)

*Suuri ylikuormitus = 150 %:n virta 60 sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n virta 60 sekunnin ajan

75 (167)

Taulukko 8.1 Tekniset tiedot, D1Th-D4h Verkkojannite 3 x 380-480 V AC

1) Katso sulakkeen tyyppi Kdyttéoppaasta.

2) American Wire Gauge.

3) Tyypillinen tehohdvié on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan # 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jénnitteen
ja kaapelin olosuhteiden mukaan). Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hydtysuhteeseen (IE2/IE3-rajalla). Hydtysuhteeltaan heikommat
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moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohdviété ja pdinvastoin. Koskee taajuusmuuttajan jdédhdytyksen mitoitusta. Jos kytkentdtaajuus
kasvaa oletusasetusta suuremmaksi, tehohdviét voivat kasvaa merkittdvdsti. Tahdn sisdltyvét LCP ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset.
Lisdoptiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa hdviéitd jopa 30 W (vaikka tyypillinen tehohdvién suurentuminen on vain 4 W tdysin
kuormatulle ohjauskortille tai kullekin paikan A tai B optioista).

4) Mitattu kdytettdessd 5 metrin (16.4 ft) suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

Nimellisvirralla mitattu hydtysuhde. Katso energiatehokkuusluokka kohdasta kappale 8.4.1 Ympdiriston olosuhteet.

5) N132-, N160- ja N315-taajuusmuuttajien johdotusliittimiin ei mahdu yhtéd kokoa suurempia kaapeleita.

8.1.2 Verkkojannite 3 x 525-690 V AC

N75K N90K N110K N132 N160
Suuri/normaali kuormitus* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Tyypillinen akseliteho 550 V:n jannit- 55 75 90 110 132
. 45 55 75 20 110
teelld [kW]
Tyypillinen akseliteho 575 V:n jannit- 75 100 125 150 200
. 60 75 100 125 150
teelld [hv]
Tyypillinen akseliteho 690 V:n jannit- 75 90 110 132 160
) 55 75 90 110 132
teelld [kW]
Kotelo IP20 D3h
Kotelo IP21/IP54 D1h
Lahtovirta
Jatkuva 550 V:n jannitteella [A] 76 920 90 113 113 137 137 162 162 201
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormitus, 550
T ) 122 99 135 124 170 151 206 178 243 221
V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva (575/690 V:n jannitteelld) [A] 73 86 86 108 108 131 131 155 155 192
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)(575/690
o ) 117 95 129 119 162 144 197 171 233 211
V:n jannitteelld) [kVA]
Jatkuva kVA (550 V:n jannitteelld) [kVA] 72 86 86 108 108 131 131 154 154 191
Jatkuva kVA (575 V:n jannitteelld) [kVA] 73 86 86 108 108 130 130 154 154 191
Jatkuva kVA (690 V:n jannitteelld) [kVA] 87 103 103 129 129 157 157 185 185 229
Suurin tulovirta
Jatkuva 550 V:n jannitteelld [A] 77 89 89 110 110 130 130 158 158 198
Jatkuva (575 V:n jannitteelld) [A] 74 85 85 106 106 124 124 151 151 189
Jatkuva (690 V:n jannitteelld) (A) 77 87 87 109 109 128 128 155 155 197

Kaapelin enimmaiskoko

Verkkovirta, moottori, jarru ja kuormi-

2 x 95 (2 x 3/0)
tuksenjako (mm2/AWG?)

Ulkoisia paasulakkeita maks. [A] 160 315
Arvioitu tehohavio 575 V:n jannitteelld
WP 1098 1162 1162 1428 1430 1740 1742 2101 2080 2649
Arvioitu tehohdvié 690 V:n jannitteelld
WP 1057 1204 1205 1477 1480 1798 1800 2167 2159 2740
Paino, kotelointi IP20, [kg (Ibs)] 125 [275]
Paino, kotelointi IP21/IP54, [kg (Ibs)] 62 [135]
Hydtysuhde® 0.98
Lahtotaajuus [Hz] 0-590
Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta
. R 110 (230)
johtuva laukaisu [°C (°F)]
Tehokortin ymparistosta johtuva
75 (167)

laukaisu [°C (°F)]

*Suuri ylikuormitus = 150 %:n virta 60 sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n virta 60 sekunnin ajan

Taulukko 8.2 Tekniset tiedot, D1h/D3h Verkkojannite 3 x 525-690 V AC
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N200 N250 N315 P400
Suuri/normaali kuormitus* HO NO HO NO HO NO HO NO
Tyypillinen akseliteho 550 V:n jannitteelld [kW] 132 160 160 200 200 250 250 315
Tyypillinen akseliteho 575 V:n jannitteelld [hv] 200 250 250 300 300 350 350 400
Tyypillinen akseliteho 690 V:n jannitteelld [kW] 160 200 200 250 250 315 315 400
Kotelo 1P20 D4h
Kotelo 1P21/IP54 D2h
Lahtovirta
Jatkuva 550 V:n jannitteelld [A] 201 253 253 303 303 360 360 418
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormitus, 550 V:n 302 278 380 333 455 396 540 460
jannitteelld) [A]
Jatkuva (575/690 V:n jannitteelld) [A] 192 242 242 290 290 344 344 400
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)(575/690 V:n 288 266 363 319 435 378 516 440
jannitteelld) [kVA]
Jatkuva kVA (550 V:n jannitteelld) [kVA] 191 241 241 289 289 343 343 398
Jatkuva kVA (575 V:n jannitteelld) [kVA] 191 241 241 289 289 343 343 398
Jatkuva kVA (690 V:n jannitteelld) [kVA] 229 289 289 347 347 411 411 478
Suurin tulovirta
Jatkuva 550 V:n jannitteelld [A] 198 245 245 299 299 355 355 408
Jatkuva (575 V:n jannitteelld) [A] 189 234 234 286 286 339 339 390
Jatkuva (690 V:n jannitteelld) (A) 197 240 240 296 296 352 352 400
Kaapelin enimmaiskoko
Verkkovirta, moottori, jarru ja kuormituk-

2 x 185 (2 x 350 mcm)

senjako (mm?2/AWG?)
Ulkoisia paasulakkeita maks. [A] 550
Arvioitu tehohdvié 575 V:n jannitteelld [W]? 2361 3074 3012 3723 3642 4465 4146 5028
Arvioitu tehohavié 690 V:n jannitteelld [W]? 2446 3175 3123 3851 3771 4614 4258 5155
Paino, kotelointi IP20/IP21/IP54, [kg (Ibs)] 125 [275]
Hyétysuhde® 0.98
Lahtotaajuus [Hz] 0-590 0-525
Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva 110 (230)
laukaisu [°C (°F)]
Tehokortin ymparistosta johtuva laukaisu [°C 80 (176)
(°F)]

*Suuri ylikuormitus = 150 %:n virta 60 sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n virta 60 sekunnin ajan

Taulukko 8.3 Tekniset tiedot, D2h/D4h Verkkojannite 3 x 525-690 V AC

1) Katso sulakkeen tyyppi Kdyttéoppaasta.

2) American Wire Gauge.

3) Tyypillinen tehohdvié on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan # 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jénnitteen
ja kaapelin olosuhteiden mukaan). Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hydtysuhteeseen (IE2/IE3-rajalla). Hydtysuhteeltaan heikommat
moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan tehohdviéta ja pdinvastoin. Koskee taajuusmuuttajan jdadhdytyksen mitoitusta. Jos kytkentdtaajuus
kasvaa oletusasetusta suuremmaksi, tehohdviét voivat kasvaa merkittdvdsti. Tdahdn sisdltyvdt LCP ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset.
Lisdoptiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa hdviéitd jopa 30 W (vaikka tyypillinen tehohdvién suurentuminen on vain 4 W tdysin
kuormatulle ohjauskortille tai kullekin paikan A tai B optioista).

4) Mitattu kdytettdessd 5 metrin (16.4 ft) suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

Nimellisvirralla mitattu hydtysuhde. Katso energiatehokkuusluokka kohdasta kappale 8.4.1 Ympdiristén olosuhteet.
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Kotelointikoko Kuvaus Maks.paino [kg (Ibs.)]

D5h D1h nimellistehot+erotusliitin ja/tai 166 (255)
jarruhakkuri

D6h D1h nimellistehot+kontaktori ja/tai johdonsuo- | 129 (285)
jakatkaisin

D7h D2h nimellistehot+erotusliitin ja/tai 200 (440)
jarruhakkuri

D8h D2h nimellistehot+kontaktori ja/tai katkaisin 225 (496)

Taulukko 8.4 D5h-D8h paino

8.2 Verkkojannite

Syéttd (L1, L2, L3)
Syéttdjannite 380-480 V +10 %, 525-690 V +10 %

Verkkojéinnite pieni / syéttéjdnnitteen katkos:

Verkkojcinnitteen ollessa pieni tai syéttéjéinnitteen katkoksen aikana taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa, kunnes vilipiirin
jénnite laskee minimipysdytystason alapuolelle. Minimipysdytystaso on tyypillisesti 15 % taajuusmuuttajan alimman nimellisverk-
kojénnitteen alapuolella. Kdynnistymistd ja téyttd momenttia ei voida odottaa, jos verkkojénnite on enemmdn kuin 10 % alle
taajuusmuuttajan alimman nimellissyéttéjdnnitteen.

Syottoverkon taajuus 50/60 Hz +5 %
Verkkovirran vaiheiden vélinen tilapdinen suurin sallittu epdtasapaino 3.0 % nimellisverkkojannitteesta
Todellinen tehokerroin (A) +0,9 nimellisestd nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos @) lahes patéteho (>0.98)
Syottolahteen kytkenta L1, L2, L3 (kdynnistyksiad) Maximum 1 time/2 minutes
Standardin EN 60664-1 mukainen ymparistd Ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2

Yksikké soveltuu kdytettdvdksi piirissd, joka ei pysty tuottamaan enempdd kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria, 480/600 V.

8.3 Moottorildhto ja moottorin tiedot

Moottorilahto (U, V, W)

Lahtéjannite 0-100 % verkkojannitteesta
Lahtotaajuus 0-590 Hz"
Lahdon kytkenta Rajoittamaton
Ramppiajat 0,01-3 600 s

1) Riippuu jdnnitteestd ja tehosta.

Momentin ominaiskayra

Kdynnistysmomentti (jatkuva momentti) Maksimi 160 % 60 sek. ajan"
Kaynnistysmomentti Maksimi 180 % enintdan 0,5 s"
Ylimomentti (jatkuva momentti) Maksimi 160 % 60 sek. ajan”

1) Prosenttiluku viittaa taajuusmuuttajan nimellismomenttiin.

8.4 Ympadristdn olosuhteet

Ymparisto

Kokoluokka D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h IP21/tyyppi 1, IP54/tyyppi 12
Kokoluokka D3h/D4h IP20/alusta
Tarinatesti, kaikki kokoluokat 109
Suhteellinen kosteus 5-95 % (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 kondensoitumaton kaytoén aikana)
SyOvyttava ymparisto (IEC 60068-2-43) HaS-testi Luokka Kd

Standardin IEC 60068-2-43 mukainen testimenetelma (10 paivaa)
Ympadriston lampotila (SFAVM-kytkentatilassa)
- redusoinnilla Enintdan 55 °C (enintdan 131 °F)"
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- tdydella 1ahtoteholla, tyypilliset EFF2-moottorit (Iahtdvirta enintdaan 90 %)

Enintddn 50 °C (enintdan 122 °F)V

- tdydelld jatkuvalla taaj.muut. 1ahtovirralla

Enintdan 45 °C (enintddn 113 °F)"

Pienin ympadriston lampdtila tdyden toiminnan aikana

0°C(32°F)

Pienin ympariston lampdtila, rajoitettu teho

10 °C (50 °F)

Lampdtila varastoinnin/kuljetuksen aikana

-25 ... +65/70 °C (13 ... 149/158 °F)

Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella ilman redusointia

1000 m (3 281 ft)

Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella redusoinnin jélkeen.

3000 m (9 842 jalkaa)

1) Katso lisdtietoja redusoinnista Suunnitteluoppaan luvusta Erityisolosuhteet.

EMC-standardit, emissio EN 61800-3
EMC-standardit, sieto EN 61800-3
Energiatehokkuusluokka? IE2

2) Mddiritelty standardin EN 50598-2 mukaisesti
o Nimelliskuormitus.
. 90 %:n nimellistaajuus.
. Kytkentdtaajuuden tehdasasetus.

. Kytkentdtavan tehdasasetus.

8.5 Kaapelien tekniset tiedot

Ohjauskaapelien pituudet ja poikkileikkaukset"

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli

150 m (492 ft)

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton

300 m (984 ft)

Kaapelin maksimipoikkipinta (moottori, verkko, jarru ja kuormanjako)

Katso kappale 8.1 Sdhkétiedot

Maks.poikkipinta-ala ohjausliittimiin, jaykka johdin

1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Ohjausliitinten maks.poikkipinta-ala, taipuisa kaapeli

1 mm?%/18 AWG

Ohjausliitinten maks.poikkipinta, sisdvaipalla varustettu kaapeli

0,5 mm?2/20 AWG

Ohjausliitinten pienin poikkipinta-ala

0,25 mm?2/23 AWG

1) Syéttékaapelit, katso séhkotietotaulukot kohdassa kappale 8.1 Séhkétiedot.

8.6 Ohjaustulo/-1aht6 ja ohjaustiedot

Digitaalitulot

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liitinnumero 18, 19, 27Y, 29", 32, 33
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24 V DC
Jannitetaso, looginen 0 PNP <5V DC
Jannitetaso, looginen 1 PNP >10 V DC
Jannitetaso, looginen 0 NPN >19 V DC
Jannitetaso, looginen 1 NPN <14 V DC
Tulon maksimijannite 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri Noin 4 kQ
Kaikki digitaalitulot on galvaanisesti erotettu syéttdjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan ohjelmoida my®ds Idhdéiksi.

Analogiatulot

Analogiatulojen maara 2
Liitinnumero 53, 54
Tilat Jannite tai virta
Tilan valinta Kytkimet A53 ja A54
Jannitetila Kytkin A53/A54 = (U)

Jannitetaso

-10 V... +10 V (skaalautuva)

Tuloresistanssi, Ri

Noin 10 kQ
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Maksimijannite

20V

Virtatila Kytkin A53/A54 = (1)
Virta-alue 0/4-20 mA (skaalautuva)
Tuloresistanssi, Ri Noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA

Analogiatulojen resoluutio

10 bittia (+ signaali)

Analogiatulojen tarkkuus

Suurin virhe 0,5 % koko alueesta

Kaistanleveys 100 Hz
Analogiatulot on erotettu galvaanisesti sy6ttéjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.
130BA117.10 r PELV-eristys
+24V - —
18 | Valvonta — Verkkovirta
i —> E
I 1
H Suuri — )
37 jannite — Moottori
1
Toiminnallinen 1
eristys - i H
RS485 — — DC-vayla
Kuva 8.1 PELV-eristys
Pulssitulot
Ohjelmoitavat pulssitulot 2
Liittimet 29, 33

Suurin taajuus liittimissa 29, 33

110 kHz (Push-pull-kdyttoinen)

Suurin taajuus liittimissa 29, 33

5 kHz (avoin kollektori)

Pienin taajuus liittimissa 29, 33

4 Hz

Jannitetaso

Katso Digitaalitulot kohdassa kappale 8.6 Ohjaustulo/-Idhté ja ohjaustiedot

Tulon maksimijannite

28 V DC

Tuloresistanssi, Ri

noin 4 kQ

Pulssin tulotarkkuus (0,1-1 kHz)

Suurin virhe: 0,1 % koko alueesta

Analogialahto

Ohjelmoitavien analogialdhtéjen maara 1
Liitinnumero 42
Analogialdhdon virta-alue 0/4-20 mA
Maks. resistiivinen kuorma analogialdhdon ja rungon valilla 500 Q
Analogialdahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,8 % koko alueesta
Analogialdhddn resoluutio 8 bittia

Analogialéhté on erotettu galvaanisesti sydttojcdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

Ohjauskortti, RS485-sarjaliikenne

Liitinnumero

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61

Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS485-sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisistd piireistd ja galvaanisesti erotettu syéttéjénnitteestd (PELV).

Digitaalilahto

Ohjelmoitavat digitaali-/pulssilahdo6t 2
Liitinnumero 27, 29"
Digitaali-/taajuuslahdon jannitetaso 0-24V
Suurin ldhtovirta (nielu/sink tai lahde/source) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahddssa 10 nF
Pienin lahtotaajuus taajuuslahddssa 0 Hz
Suurin ldht6taajuus taajuuslahdossa 32 kHz

Taajuusldhdon tarkkuus

Suurin virhe: 0,1 % koko alueesta
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Lahtotaajuuksien resoluutio 12 bittia

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myés ohjelmoida tuloiksi.
Digitaalildht6 on erotettu galvaanisesti sydttdjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajéinniteliittimistd.
Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtaulostulo

Liitinnumero 12,13
Maksimikuormitus 200 mA

24 V:n tasavirtasy6tté on erotettu galvaanisesti verkkojénnitteestd (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogisilla ja
digitaalisilla tuloilla ja Iéhdéillé.

Relelahdot

Ohjelmoitavat releldhdot 2
Maksimipoikkipinta-ala releliittimiin 2,5 mm? (12 AWG)
Minimipoikkipinta-ala releliittimiin 0,2 mm? (30 AWG)
Kuoritun johtimen pituus 8 mm (0.3 in)
Rele 01 liittimen numero 1-3 (auki), 1-2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissd 1-2 (NO) (vastuskuorma)?? 400V AC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 1-2 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 1-2 (NO) (vastuskuorma) 80VDC2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissa 1-2 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DG, 0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 1-3 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissad 1-3 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 1-3 (NC) (vastuskuorma) 50VvDC 2A
Suurin liitinkuorma DC-13)" liittimissa 1-3 (NC) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1 A
Pienin liitinkuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC2 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ympadristd Ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2
Rele 02 liittimen numero 4-6 (auki), 4-5 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissd 4-5 (NO) (vastuskuorma)?? 400V AC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC (AC-15)" liittimissa 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos@ 0,4) 240V AC, 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma) 80VDGC2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissd 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240 VAC 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50VDC2A
Suurin liitinkuorma DC-13)" liittimissd 4-6 (NC) (Induktiivinen kuorma) 24V DC 0,1 A
Pienin liitinkuorma liittimissa 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC2 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto Ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5.

Releliitdnndt on erotettu galvaanisesti muusta piiristd vahvistetulla eristykselld (PELV).
2) Ylijénniteluokka Il.

3) UL-sovellukset 300 V AC 2 A.

Ohjauskortti, +10 V:n tasavirtaldhde

Liitinnumero 50
Lahtojannite 10,5V 20,5V
Maksimikuormitus 25 mA

10 V:n tasavirtaldhde on erotettu galvaanisesti syottojdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

Ohjausominaisuudet

Laht6taajuuden resoluutio alueella 0-1 000 Hz +0,003 Hz
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 M/S
Nopeudenohjausalue (avoin piiri) 1:100 synkroninopeudesta
Nopeuden tarkkuus (avoin piiri) 30-4 000 kierrosta minuutissa (rpm): Maksimivirhe +8 kierrosta minuutissa (rpm)

Kaikki ohjausominaisuudet perustuvat 4-napaiseen epditahtimoottoriin.
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Ohjauskortin toiminta

Skannausvali

5 M/S

Ohjauskortti, USB-sarjaliikenne

USB-standardi

1.1 (tdysi nopeus)

USB-pistoke

USB B -tyypin laitepistoke

HUOMAUTUS!

Kytkenta PC:hen tehddan isdnnan ja laitteen vilisella USB-standardikaapelilla.
USB-liitanta on erotettu galvaanisesti syottojannitteestd (PELV) ja muista korkeajanniteliittimista.
USB-liitdntaa ei ole eristetty galvaanisesti maasta. Kdyta ainoastaan eristettya kannettavaa/poytatietokonetta yhteytena
taajuusmuuttajan USB-liitantaan tai eristettyyn USB-kaapeliin/-muuntimeen.

8.7 Sulakkeet

8.7.1 Sulakkeen valinta

Kayta syottopuolella suojana suositeltuja sulakkeita ja/tai katkaisimia silta varalta, ettd jokin osa taajuusmuuttajan sisalla
rikkoutuu (ensimmadinen vika).

HUOMAUTUS!

Sulakkeiden kayttaminen syottopuolella on pakollista IEC 60364 (CE)- ja NEC 2009 (UL) -vaatimusten mukaisissa

asennuksissa.

Varmista standardin EN 50178 vaatimusten tayttyminen kadyttamalla suositeltuja sulakkeita. Suositusten mukaisia sulakkeita/
katkaisimia kdytettdessa taajuusmuuttajan mahdolliset vauriot rajoittuvat yleensa laitteen sisapuolelle. Lisatietoja on Sovellus-
huomautuksessa Sulakkeet ja katkaisimet.

Kohdan Taulukko 8.5-Taulukko 8.7 sulakkeet sopivat kaytettaviksi piirissd, joka pystyy tuottamaan 100 000 Arms (Symmetristd),
taajuusmuuttajan nimellisjannitteesta riippuen. Oikeilla sulakkeilla taajuusmuuttajan oikosulkuvirran nimellisarvo (SCCR) on

100 000 Arms.

N110K-N315 380-480 V Tyyppi aR

N75K-N400 525-690 V Tyyppi aR

Taulukko 8.5 Suositellut sulakkeet

Teho Bussmann | Littelfuse PN |Littelfuse |Bussmann |Siba PN [Ferraz Shawmut | Ferraz Shawmut PN Ferraz Shawmut PN

PN PN PN PN (Eurooppa) (Pohjois-Amerikka)

N110K 170M2619 | LA50QS300-4 |L50S-300 |FWH-300A |20 610 A50QS300-4 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
31.315

N132 170M2620 | LA50QS350-4 |L50S-350 |FWH-350A |20 610 A50QS350-4 6,9URD31D08A0350 A070URD31KI0350
31.350

N160 170M2621 | LA50QS400-4 |L50S-400 |FWH-400A |20 610 A50QS5400-4 6,9URD31D08A0400 A070URD31KI0400
31.400

N200 170M4015 | LA50QS500-4 |L50S-500 |FWH-500A |20 610 A50QS500-4 6,9URD31D08A0550 A070URD31KI0550
31.550

N250 170M4016 [LA50QS600-4 |L50S-600 [FWH-600A |20 610 A50QS600-4 6,9URD31D08A0630 A070URD31KI0630
31.630

N315 170M4017 [LA50QS800-4 |L50S-800 [FWH-800A |20 610 A50QS800-4 6,9URD32D08A0800 A070URD31KI0800
31.800

Taulukko 8.6 Sulakevaihtoehdot 380-480 V:n taajuusmuuttajille

MG21M120
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Teho Bussmann PN Siba PN Ferraz Shawmut PN (Eurooppa) Ferraz Shawmut PN (Pohjois-Amerikka)
N75k T7 170M2616 20 610 31.160 6,9URD30D08A0160 A070URD30KI0160
N9ok T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N110 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N132 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N160 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N200 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N250 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N315 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N400 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

Taulukko 8.7 Sulakevaihtoehdot 525-690 V:n taajuusmuuttajille

UL-vaatimustenmukaisuutta varten laitteissa ilman vain kontaktori -optiota on kdytettavd Bussmann 170M -sarjan sulakkeita.
Katso Taulukko 8.9SCCR-nimellistehot ja UL sulakekriteerit, jos vain kontaktori -optio toimitetaan taajuusmuuttajan

yhteydessa.

8.7.2 Nimellisoikosulkuvirta (SCCR)

Jos taajuusmuuttajaa ei toimiteta verkkovirran katkaisimella, kontaktorilla tai johdonsuojakatkaisimella, taajuusmuuttajan
nimellisoikosulkuvirta (SCCR) on 100 000 ampeeria kaikilla jannitteilld (380-690 V).

Jos taajuusmuuttaja toimitetaan verkkovirta irti, taajuusmuuttajan nimellisoikosulkuvirta (SCCR) on 100 000 ampeeria kaikilla
jannitteilld (380-690 V).

Jos taajuusmuuttaja toimitetaan katkaisimella, taajuusmuuttajan nimellisoikosulkuvirta (SCCR) riippuu jénnitteestd, katso

Taulukko 8.8:

415V 480 V 600 V 690 V
D6h-kotelointi 120 000 A 100 000 A 65 000 A 70 000 A
D8h-kotelointi 100 000 A 100 000 A 42 000 A 30 000 A

Taulukko 8.8 Johdonsuojakatkaisimella toimitettu taajuusmuuttaja

Jos taajuusmuuttaja toimitetaan vain kontaktori -optiolla ja on ulkopuolelta sulakkeellinen standardin Taulukko 8.9 mukaan,
taajuusmuuttajan SCCR on seuraavanlainen:

415V 480 V 600 V 690 V

IEC" uL? uL? IEC"

[A] [A] [A] [A]
D6h-kotelointi 100000 100000 100000 100000
D8h-kotelointi (pois lukien N250T5) 100000 100000 100000 100000
D8h-kotelointi (vain N250T5) 100000 Kysy tehtaalta Ei sovellu

Taulukko 8.9 Kontaktorilla toimitettu taajuusmuuttaja

1) Bussmann type LPJ-SP- tai Gould Shawmut type AJT -sulake. Suurin sulakekoko 450 A D6h-rungolle ja 900 A D8h-rungolle.
2) Kdytettdvd luokan J tai L sulakkeita UL-hyvdksyntdd varten. Suurin sulakekoko 450 A D6h-rungolle ja 600 A D8h-rungolle.
70 10/2017 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG21M120
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8.8 Liitantdjen kiristysmomentit

Kayta oikeaa kiristysmomenttia, kun kiristat kiinnittimia kohdassa Taulukko 8.10 mainituissa paikoissa. Liian alhainen tai suuri
kiristysmomentti aiheuttaa huonon sahkdkytkennan. Varmista oikea kiristysmomentti kdyttamallda momenttiavainta.

Sijainti Pulttikoko Momentti [Nm (in-Ib]
Verkkoliittimet M10/M12 19 (168)/37 (335)
Moottorin liittimet M10/M12 19 (168)/37 (335)
Maadoitusliittimet M8/M10 9.6 (84)/19.1 (169)
Jarruliittimet M8 9.6 (84)
Kuormituksenjakoliittimet M10/M12 19 (168)/37 (335)
Regenerointiliittimet (E1h/E2h-koteloinnit) M8 9.6 (84)
Regenerointiliittimet (E3h/E4h-koteloinnit) M10/M12 19 (168)/37 (335)
Releliittimet _ 0.5 (4)
Oven/paneelin suojus M5 2.3 (20)
Lapivientilevy M5 2.3 (20)
Jaahdytysrivan kayttopaneeli M5 3.9 (35)
Sarjaliikenteen suojus M5 2.3 (20)

Taulukko 8.10 Kiinnittimien kiristysmomentit

8.9 Tehoalueet, painot ja mitat

Kotelointikoko D1h D2h D3h D4h D3h D4h

110-160 kW | 200-315 kW 110-160 kW 200-315 kW

. . (380-480 V) | (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) Kuormituksenjako- ja regenerointi-
Nimellisteho [kW] L

75-160 kW | 200-400 kW 75-160 kW 200-400 kW liittimin

(525-690 V) | (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 20 20 20 20
NEMA Tyyppi 1/12 | Tyyppi 1/12 Alusta Alusta Alusta Alusta
Kuljetusmitat Korkeus 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23)
[mm (tuumaa)] |Leveys 997 (39) 1170 (46) 997 (39) 1170 (46) 1230 (48) 1430 (56)

Syvyys 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21)

Taajuus- Korkeus 893 (35) 1099 (43) 909 (36) 1122 (44) 1004 (40) 1268 (50)
muuttajan mitat | Leveys 325 (13) 420 (17) 250 (10) 350 (14) 250 (10) 350 (14)
[mm (tuumaa)l |Syvyys 378 (15) 378 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15)
Maksimipaino [kg (Ib)] 98 (216) 164 (362) 98 (216) 164 (362) 108 (238) 179 (395)

Taulukko 8.11 Tehoalueet, painot ja mitat, kotelointikoot D1h-D4h

Kotelointikoko D5h Dé6h D7h D8h
110-160 kW 110-160 kW 200-315 kW 200-315 kW
. . (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V)
Nimellisteho [kW]
75-160 kW 75-160 kW 200-400 kW 200-400 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 21/54 21/54
NEMA Tyyppi 1/12 Tyyppi 1/12 Tyyppi 1/12 Tyyppi 1/12
Kuljetusmitat [mm Korkeus 1805 (71) 1805 (71) 2490 (98) 2490 (98)
(tuumaa)] Leveys 510 (20) 510 (20) 585 (23) 585 (23)
Syvyys 635 (25) 635 (25) 640 (25) 640 (25)
Korkeus 1324 (52) 1665 (66) 1978 (78) 2284 (90)
Taajuusmuuttajan mitat
Leveys 325 (13) 325 (13) 420 (17) 420 (17)
[mm (tuumaa)]
Syvyys 381 (15) 381 (15) 386 (15) 406 (16)
Maksimipaino [kg (Ib)] 449 (990) 449 (990) 530 (1168) 530 (1168)

Taulukko 8.12 Tehoalueet, painot ja mitat, kotelointikoot D5h-D8h
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9 Liite

9.1 Symbolit, lyhenteet ja merkintatavat

°C Celsius-astetta

°F Fahrenheit-astetta

AC Vaihtovirta

AEO Automaattinen energian optimointi

AWG American Wire Gauge

AMA Automaattinen moottorin sovitus

DC Tasavirta

EMC Sahkdmagneettinen yhteensopivuus

ETR Elektroninen lamporele

fmN Moottorin nimellistaajuus

FC Taajuusmuuttaja

Iinv Vaihtosuuntaajan nimellinen lahtovirta

lum Virtaraja

IMN Moottorin nimellinen virta

Ivir,max Maksimilahtovirta

IviTN Taajuusmuuttajan syottdma nimellislahtovirta
IP Kotelointiluokka

LCP Paikallisohjauspaneeli

MCT Liikkeenvalvontatyokalu

ns Synkroninen moottorin nopeus

PmN Moottorin nimellisteho

PELV Protective Extra Low Voltage, erityisen pieni suojajannite
PCB Painettu piirilevy

PM-moottori Kestomagneettimoottori

PWM Pulse width modulation (pulssileveysmodulaatio)
kierr./min. Kierrosta minuutissa

Regen Regeneratiiviset liittimet

Tum Momenttiraja

Umn Moottorin nimellisjannite

Taulukko 9.1 Symbolit ja lyhenteet

Merkintatavat
Numeroidut luettelot tarkoittavat toimenpiteitd. Luettelomerkkiluettelot tarkoittavat muita tietoja.

Kursiiviteksti tarkoittaa jotain seuraavista:

. Ristiviite.

. Linkki.

. Parametrin nimi

. Parametriryhméan nimi.
. Parametrioptio.

. Alaviite.
Kaikki piirustusten mittayksikot ovat millimetreja [mm] ja tuumia (in).

9.2 Parametrivalikon rakenne
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Wilo EFC, 110-400 kW

Parametrivalikon rakenne 73
Pateva henkil6sto 7 T
PELV. 47 Tahaton kdynnistys 7,48
Pienin ilmavali 9 Takaisinkytkenta 34, 36,49
Potentiaalin tasaus 11 Tasavirta 6,11,49
Puhaltimet Teho
Varoitus 59 Lahtoliitin 37
Pulssikdynnistys/-pyséytys 45  Tehohavid 63
Purkausaika 7 Tehokerroin 6,36
Pursketransientti 11 Tehokortti
Varoitus 58
Q Termistori
) Termistori 31
Quick menu 38 Termistorin ohjauskaapelit 31
Varoitus 58
R Tilanayttd 48
y
Rampin laskuaika 61 Toimintapainike 37
Rampin nousuaika 61 Transienttisuojaus 6
Reference 38,43 Tulo
. AC 6
Regenerointi Analoginen 32
Liittimien nimellismomentti 71 L 9 .
Digitaalinen 34
Releet Jannite 37
Lahdon tekniset tiedot 68 Katkaisin 31
RFl-suodatin 31 Li_itin : 31,34,37
) Signaali 34
RMS-virta 6 Teho 6,11, 14,31, 36,37, 51
Roottori Tehokaapelointi 36
Varoitus 59 Vaihtovirta 31
irt
RS485 35,47 virta 31
Tulon tekniset tiedot 66
S Turvallisuus 8
Safe Torque Off Tuulimyllyilmio 8
Safe Torque Off 34 Tyyppikilpi 9
Varoitus 58
Sarjaliikenne 32,49 U
Sarjalilkenne Ulkoinen komento 6,51
Sarjaliikenne 39,50, 51 . o
Suojuksen nimellismomentti 71 Ulkoinen ohjain 3
SmartStart 40 Ulkoisen halytyksen resetointi 46
STO 34 UL-sertifiointi 6
Sulake 11,36,56,69 YUSB
Tekniset tiedot 69
Suljettu piiri 34
Suojattu kaapeli 14,36 Vv
Suuri ylikuormitus 62,63, 64 Vaihehvié 55
Suurin tulovirta 62,63,64 Vaihtovirran aallonmuoto 6
Suurjannite 7.37 Valikon rakenne 38
Symboli 72 Varastointi 9
Syottdjannite 31,32,37,56,67 Varoitukset
Varoitukset 51
Vaylan paattamisen kytkin 35
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Hakemisto Kayttoopas
Verkkovirta
Liittimien nimellismomentti 71
Syotto (L1, L2, L3) 65
Verkkojannite 38,49
Verkon vaihtovirta 6,31
Vianmaaritys
Varoitukset ja hélytykset 52
Vianmaaritys 61
Vikaloki 38
Virta
DC 6
Moottori 6,38
Raja 61
RMS 6
Vuoto 1
Virtakytkenta 1
Vuotovirta 8,11
Y
Ylijannite 50, 61
Ylivirtasuojaus 1
Ympdriston olosuhteet 65
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