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1 Innledning

1.1 Hensikten med håndboken

Denne driftsveiledningen gir informasjon om sikker instal-
lasjon og idriftsetting av frekvensomformeren.

Driftsveiledningen er beregnet til bruk av kvalifisert
personell.
Les og følg anvisningene for sikker og profesjonell bruk av
frekvensomformeren, og vær spesielt oppmerksom på
sikkerhetsanvisningene og generelle advarsler. Oppbevar
alltid denne driftsveiledningen i nærheten av frekvensom-
formeren.

1.2 Ytterligere ressurser

Det finnes ytterligere dokumenter for avanserte funksjoner
og programmering av frekvensomformeren.

• Programmeringsveiledningen gir mer informasjon
om bruk av parametre og mange eksempler på
applikasjoner.

• Designveiledningen gir mer informasjon om
egenskaper og funksjonalitet for utforming av
motorstyringssystemer.

• Anvisninger for drift med tilleggsutstyr.

1.3 Dokument- og programvareversjon

Denne håndboken revideres og oppdateres jevnlig. Alle
forslag til forbedring mottas med takk. Tabell 1.1 viser
dokumentversjonen og den korresponderende programva-
reversjonen.

Utgave Kommentarer Programvareversjon

MG21M1xx Første utgave 2.6x

Tabell 1.1 Dokument- og programvareversjon

1.4 Produktoversikt

1.4.1 Tiltenkt bruk

Frekvensomformeren er en elektronisk motorstyreenhet
beregnet for:

• Regulering av motorhastighet i respons til tilbake-
kopling fra systemet eller fjernkommandoer fra
eksterne styreenheter. Et frekvensomformersystem
består av frekvensomformeren, motoren og
utstyret drevet av motoren.

• Overvåking av system- og motorstatus.

Frekvensomformeren kan også brukes til motorvern.

Avhengig av konfigurasjonen kan frekvensomformeren
brukes frittstående eller som del av en større innretning
eller installasjon.

Frekvensomformeren kan brukes i bolig-, industri- og
handelsmiljøer i samsvar med lokale lover og standarder.

LES DETTE
I et boligmiljø kan dette produktet forårsake radiofor-
styrrelser, og ytterligere skadebegrensningstiltak kan
være nødvendige.

Forutsigbar feil bruk
Frekvensomformeren skal ikke brukes i applikasjoner som
ikke overholder spesifiserte driftsforhold og -miljøer. Sikre
samsvar med forholdene beskrevet i kapittel 8 Spesifika-
sjoner.
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MG21M130 Utgave 06/2017 Med enerett. 3

1 1



1.4.2 Visning innvendig

1 Lokalt kontrollpanel (LCP) 9 Relé 2 (04, 05, 06)

2 RS485-feltbusstilkopling 10 Løfteøye

3 Digital I/O og 24 V-strømforsyning 11 Monteringshull

4 Analog I/O-tilkopling 12 Kabelklemme (PE)

5 USB-tilkopling 13 Jording

6 Områdefordeler (feltbuss) 14 Utgangsklemmer til motor, 96 (U), 97 (V), 98 (W)

7 Analoge brytere (A53, A54) 15 Inngangsklemmer til nettforsyning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

8 Relé 1 (01, 02, 03) 16 TB5 (kun IP21/54). Koblingsplint til antikondensvarmer

Illustrasjon 1.1 D1 innvendige komponenter (venstre), Blåst opp: LCP og kontrollfunksjoner (høyre)

LES DETTE
Se kapittel 4.6 Motortilkopling for plassering av TB6 (koblingsplint til kontaktor).
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1.4.3 Utvidede tilvalgskabinetter

Hvis en frekvensomformer bestilles med én av tilvalgene
nedenfor, følger det med et tilvalgskabinett som øker
høyden.

• Bremsechopper.

• Nettfrakopling.

• Kontaktor.

• Nettfrakopling med kontaktor.

• Effektbryter.

• Overdimensjonert koplingsskap.

• Regenereringsklemmer.

• Lastdelingsklemmer.

Illustrasjon 1.2 viser et eksempel på en frekvensomformer
med et tilvalgskabinett. Tabell 1.2 gir en oversikt over
variantene til frekvensomformeren som inkluderer inngang-
stilvalg.

Tilvalgsen-
hetenes
betegnelse

Utvidelseskabinetter Mulige tilvalg

D5h D1h-kabinett med lav
utvidelse.

• Brems.

• Frakopling.

D6h D1h-kabinett med høy
utvidelse.

• Kontaktor.

• Kontaktor med
frakopling.

• Effektbryter.

D7h D2h-kabinett med lav
utvidelse.

• Brems.

• Frakopling.

D8h D2h-kabinett med høy
utvidelse.

• Kontaktor.

• Kontaktor med
frakopling.

• Effektbryter.

Tabell 1.2 Oversikt over utvidede tilvalg

D7h- og D8h-frekvensomformerne (D2h pluss tilvalgska-
binett) inkluderer en sokkel på 200 mm (7,9 in) for
gulvmontering.

Det er montert en sikkerhetslås på frontdekslet til tilvalg-
skabinettet. Hvis frekvensomformeren leveres med en
nettfrakopling eller effektbryter, vil sikkerhetslåsen
forhindre at kabinettdøren åpnes mens frekvensom-
formeren er strømførende. Åpne frakoplingen eller
effektbryteren (for å kople ut frekvensomformeren) og ta
av dekslet til tilvalgskabinettet før du åpner døren til
frekvensomformeren.

På frekvensomformere som er kjøpt med en frakopling,
kontaktor eller effektbryter, angir typeskiltet typekoden til
en erstatning som ikke inkluderer tilvalget. Hvis det
oppstår et problem med frekvensomformeren, erstattes
denne uavhengig av tilvalgene.

Illustrasjon 1.2 D7h-kabinett
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1.4.4 Blokkdiagram av frekvensomformeren

Illustrasjon 1.3 er et blokkdiagram av de innvendige
komponentene til frekvensomformeren.

Område Tittel Funksjoner

1 Nettilførsel
• Trefaset vekselstrømforsyning

til frekvensomformeren.

2 Likeretter

• Likeretterbroen omformer
inngående vekselstrøm til
likestrøm for å forsyne veksel-
retteren med strøm.

3 DC-buss
• En mellomkrets (DC-buss)

håndterer likestrømmen.

4 Likestrømsreaktorer

• Filtrerer DC-mellomkretsspen-
ningen.

• Gir beskyttelse mot transienter
på nettforsyningen.

• Reduserer effektiv strøm.

• Øker effektfaktoren som
sendes tilbake til nettet.

• Reduserer harmoniske

svingninger på inngående
vekselstrøm.

5 Kondensatorbank

• Lagrer likestrømmen.

• Gir beskyttelse mot gjennom-
strømning ved kortvarige
spenningstap.

6 Vekselretter

• Omformer likestrøm til en AC-
bølgeform med kontrollert
pulsbreddemodulasjon for en
kontrollert variabel utgangs-

effekt til motoren.

7
Utgangseffekt til
motor

• Regulert trefaset utgangs-
effekt til motoren.

Område Tittel Funksjoner

8 Styrestrømkrets

• Inngangseffekt, internbe-
handling, utgangseffekt og
motorstrøm overvåkes for å gi
effektiv drift og kontroll.

• Brukergrensesnitt og eksterne
kommandoer overvåkes og
utføres.

• Statusutgang og -styring kan

leveres.

Illustrasjon 1.3 Blokkdiagram av frekvensomformeren

1.4.5 Kabinettstørrelser og nominell effekt

Se kapittel 8.9 Merkeeffekter, vekt og dimensjoner for en
oversikt over frekvensomformernes kabinettstørrelser og
merkeeffekter.

1.5 Godkjenninger og sertifiseringer

Tabell 1.3 Godkjenninger og sertifiseringer

Flere godkjenninger og sertifiseringer er tilgjengelige.
Kontakt ditt lokale Wilo-kontor eller partner.

LES DETTE
Frekvensomformere i kabinettstørrelsen T7 (525–690 V)
har ikke UL-godkjenning.

Frekvensomformeren overholder kravene UL 508C stiller til
termisk minne. For mer informasjon se avsnittet termisk
motorvern i den produktspesifikke designveiledningen.

LES DETTE
PÅLAGTE BEGRENSNINGER PÅ UTGANGSFRE-
KVENSEN (som følge av forskrifter for
eksportkontroll):
Fra og med programvareversjon 1.99 er frekvensomfor-
merens utgangsfrekvens begrenset til 590 Hz.

1.6 Avhending

Ikke kasser utstyr som inneholder
elektriske komponenter sammen med
vanlig husholdningsavfall.
Kasser det separat i samsvar med lokal og
aktuelt gyldig lovgivning.

Innledning Wilo EFC, 110–400 kW
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2 Sikkerhet

2.1 Sikkerhetssymboler

Følgende symboler brukes i denne veiledningen:

ADVARSEL
Indikerer en potensielt farlig situasjon som kan føre til
dødsfall eller alvorlig personskade.

FORSIKTIG
Indikerer en potensielt farlig situasjon som kan føre til
mindre eller moderat personskade. Det kan også bli
brukt til å advare mot usikre rutiner.

LES DETTE
Indikerer viktig informasjon, inkludert situasjoner som
kan føre til skade på utstyr eller eiendom.

2.2 Kvalifisert personell

Riktig og pålitelig transport, lagring, installasjon, drift og
vedlikehold er avgjørende for problemfri og sikker drift av
frekvensomformeren. Installasjon og betjening av dette
utstyret skal kun utføres av kvalifisert personell.

Kvalifisert personell defineres som personale som har
mottatt opplæring og som har autorisasjon til å montere,
idriftsette og vedlikeholde utstyr, systemer og kretser i
overensstemmelse med gjeldende lover og forskrifter. Det
kvalifiserte personellet må også være kjent med
anvisningene og sikkerhetstiltakene beskrevet i denne
håndboken.

2.3 Sikkerhetsforholdsregler

ADVARSEL
HØYSPENNING
Frekvensomformeren inneholder høyspenning når
tilkoplet AC-nettilførsel, likestrømforsyning eller
lastdeling. Installasjon, oppstart og vedlikehold utført av
ukvalifisert personell kan føre til dødsfall eller alvorlig
personskade.

• Installasjon, oppstart og vedlikehold skal kun
utføres av kvalifisert personell.

• Før enhver form for service- eller reparasjons-
arbeid påbegynnes skal det brukes en egnet
spenningsmåler for å sikre at det ikke finnes
gjenværende spenning på omformeren.

ADVARSEL
UTILSIKTET START
Når frekvensomformeren er tilkoplet vekselstrømnett,
likestrømforsyning eller lastdeling kan motoren starte
når som helst. Utilsiktet start under programmering,
service eller reparasjonsarbeid kan føre til dødsfall,
alvorlig personskade eller skade på eiendom. Motoren
kan starte via en ekstern bryter, en nettverkskommando
(feltbuss), et inngående referansesignal fra det lokale
kontrollpanelet (LCP) eller etter en utbedret feiltilstand.

For å hindre utilsiktet motorstart:
• Kople fra nettforsyningen til frekvensom-

formeren.

• Trykk på [Off/Reset] (av/tilbakestill) på LCP før
programmering av parametre.

• Fullfør all tilkopling og montering av frekvens-
omformeren, motoren og alt motordrevet utstyr
før frekvensomformeren koples til vekselstrøm-
nettet, likestrømforsyningen eller lastdelingen.

ADVARSEL
UTLADNINGSTID
Frekvensomformeren er utstyrt med glattekondensatorer,
som kan forbli i ladet tilstand selv om frekvensom-
formeren er koplet fra strømforsyningen. Høyspenning
kan være tilstede selv om varselindikatorlampen (LED)
ikke lyser. Utførelse av service- eller reparasjonsarbeid
før den angitte ventetiden etter frakopling fra strømfor-
syningen er over kan føre til dødsfall eller alvorlig
personskade.

• Stans motoren.

• Kople fra vekselstrømnettet og eksterne
likestrømforsyninger, inkludert reservebatterier,
UPS og mellomkretstilkoplinger til andre
frekvensomformere.

• Kople fra eller lås permanentmagnetmotoren.

• Vent til kondensatorene er fullt utladet.
Minimum ventetid er 20 minutter.

• Før enhver form for service- eller reparasjons-
arbeid påbegynnes skal det brukes en egnet
spenningsmåler for å sikre at kondensatorene er
fullt utladet.

Sikkerhet Driftsveiledning
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ADVARSEL
FARE FOR LEKKASJESTRØM
Lekkasjestrøm overstiger 3,5 mA. Feil eller manglende
jording av frekvensomformeren kan føre til dødsfall eller
alvorlig personskade.

• Sikre at jording av utstyret er utført riktig av en
autorisert elektroinstallatør.

ADVARSEL
FARLIG UTSTYR
Berøring av roterende aksler og elektrisk utstyr kan føre
til dødsfall eller alvorlig personskade.

• Sikre at all installasjon, oppstart og vedlikehold
utføres av kvalifisert personell.

• Sikre at elektroarbeid overholder nasjonale og
lokale elforskrifter.

• Følg prosedyrene beskrevet i denne veiled-
ningen.

ADVARSEL
UTILSIKTET MOTOROMDREINING
VINDMØLLEEFFEKT
Utilsiktet omdreining av permanentmagnetmotorer
genererer spenning og kan lade enheten, noe som kan
føre til dødsfall, alvorlig personskade eller skade på
utstyr.

• Sikre at permanentmagnetmotorer sperres for å
hindre utilsiktet omdreining.

FORSIKTIG
FARE PÅ GRUNN AV INNVENDIG FEIL
En innvendig feil i frekvensomformeren kan føre til
alvorlig personskade dersom frekvensomformeren ikke er
ordentlig lukket.

• Sikre at alle deksler er på plass og sitter godt
fast før strømmen koples inn.

Sikkerhet Wilo EFC, 110–400 kW
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3 Mekanisk installasjon

3.1 Utpakking

3.1.1 Leverte varer

Leverte varer kan variere avhengig av produktets konfigu-
rasjon.

• Sørg for at de leverte varene og informasjonen på
typeskiltet stemmer overens med ordrebekref-
telsen.

• Kontroller emballasjen og frekvensomformeren
visuelt for skade forårsaket av feilaktig håndtering
under frakt. Eventuelle erstatningskrav skal rettes
mot fraktselskapet. Behold skadde deler for
eventuell avklaring.

1 Typekode

2 Bestillingsnummer

3 Serienummer

4 Nominell effekt

5
Inngangsspenning, -frekvens og -strøm (ved lav/høy
spenning)

6
Utgangsspenning, -frekvens og -strøm (ved lav/høy
spenning)

7 Kabinettype og IP-klassifisering

8 Maksimal omgivelsestemperatur

9 Sertifiseringer

10 Utladningstid (advarsel)

Illustrasjon 3.1 Produktets typeskilt (eksempel)

LES DETTE
Typeskiltet skal aldri fjernes fra frekvensomformeren (tap
av garanti).

3.1.2 Lagring

Sikre at kravene til lagring er oppfylt. Se
kapittel 8.4 Omgivelsesforhold for ytterligere detaljer.

3.2 Installasjonsmiljø

LES DETTE
I miljøer med luftbårne væsker, partikler eller etsende
gasser, sikre at IP-/typeklassifiseringen til utstyret
stemmer overens med installasjonsmiljøet. Unnlatelse av
å oppfylle kravene til omgivelsesforhold kan redusere
levetiden til frekvensomformeren. Sikre at kravene til
luftfuktighet, temperatur og høyde over havet oppfylles.

Spenning [V] Begrensninger til høyde over havet

380–500 Ved høyder over 3000 m (9842 ft), kontakt Wilo
vedrørende PELV.

525–690 Ved høyder over 2000 m (6562 ft), kontakt Wilo
vedrørende PELV.

Tabell 3.1 Installasjon i høyden (moh.)

Se kapittel 8.4 Omgivelsesforhold for spesifikasjoner
vedrørende omgivelsesforhold.

3.3 Montering

LES DETTE
Feil montering kan føre til overoppheting og redusert
ytelse.

Kjøling

• Sikre at det er klaring over og under apparatet
for luftkjøling. Avstandskrav: 225 mm (9 in).

• Vurder en effektreduksjon ved temperaturer som
starter mellom 45 °C (113 °F) og 50 °C (122 °F)
og ved høyder på 1000 m (3300 ft) over havet. Se
frekvensomformerens designveiledning for mer
detaljert informasjon.

Frekvensomformeren benytter seg av konseptet med
bakkanalkjøling (back-channel cooling), som fører
kjøleluften vekk fra kjøleelementet. Kjøleluften fra kjøleele-
mentet fører omtrent 90 % av varmen ut av bakkanalen på
frekvensomformeren. Før luften i bakkanalen vekk fra
panelet eller rommet ved bruk av:

• kjølerør. En IP20/chassis-frekvensomformer som er
installert i et Rittal-kabinett er utstyrt med et
kjølerørsett for å føre kjøleluften fra kjøleele-
mentet ut av panelet. Bruk av dette settet senker

Mekanisk installasjon Driftsveiledning
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varmen i panelet, og mindre dørvifter kan
monteres på kabinettet.

• Kjøling ut bak (øvre og nedre deksler). Kjøleluften
fra bakkanalen kan ledes ut av rommet slik at
varmen fra bakkanalen ikke forsvinner inn i
styrerommet.

LES DETTE
Det må monteres én eller flere dørvifter på kabinettet for
å fjerne varmen som ikke holdes i bakkanalen til
frekvensomformeren. Viftene vil også fjerne eventuelle
andre varmetap fra andre komponenter inne i frekvens-
omformeren. For valg av riktig vifte, beregn den total
luftstrømmen systemet trenger.

Sikre tilstrekkelig luftstrøm over kjøleelementet. Gjennom-
strømningsmengde er angitt i Tabell 3.2.

Kabinettstørrelse Dørvifte / øvre vifte Vifte til kjøleelement

D1h/D3h/D5h/D6h 102 m3/t (60 CFM) 420 m3/t (250 CFM)

D2h/D4h/D7h/D8h 204 m3/t (120 CFM) 840 m3/t (500 CFM)

Tabell 3.2 Luftstrøm

Løft
Løft alltid frekvensomformeren ved bruk av de dedikerte
løfteøynene. Bruk et løfteåk for å unngå å bøye
løfteøynene.

Illustrasjon 3.2 Anbefalt løftemetode

ADVARSEL
FARE FOR PERSONSKADE ELLER DØD
Løfteåket må kunne bære vekten til frekvensomformeren
for å unngå at den brekker under løftet.

• Se kapittel 8.9 Merkeeffekter, vekt og dimensjoner
for vekten til de ulike kabinettstørrelsene.

• Maksimal diameter på åket: 25 mm (1 in).

• Vinkel fra toppen av frekvensomformeren til
vaieren: 60° eller mer.

Unnlatelse av å følge anbefalingene kan føre til dødsfall
eller alvorlig personskade.

Montering

1. Sikre at monteringsstedet kan bære vekten til
enheten.

2. Plasser enheten så nær motoren som mulig.
Motorkablene skal være så korte som mulig.

3. Monter enheten vertikalt på en solid og flat
overflate for gi tilførsel av en kjølende luftstrøm.
Sikre at det er klaring for kjøling.

4. Sikre at det er mulig å åpne døren.

5. Sikre tilgang til kabler nedenfra.

Mekanisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW
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4 Elektrisk installasjon

4.1 Sikkerhetsanvisninger

Se kapittel 2 Sikkerhet for generelle sikkerhetsanvisninger.

ADVARSEL
INDUSERT SPENNING
Indusert spenning fra utgående motorkabler som er
trukket sammen kan lade kondensatorene i apparatet,
selv om apparatet er slått av og låst. Unnlatelse av å
trekke utgående motorkabler hver for seg eller å bruke
skjermede kabler kan føre til dødsfall eller alvorlig
personskade.

• Trekk utgående motorkabler enkeltvis, eller

• Bruk skjermede kabler.

FORSIKTIG
FARE FOR ELEKTRISK STØT
Frekvensomformeren kan generere en likestrøm i PE-
lederen. Unnlatelse av å følge anbefalingene betyr at
jordfeilbryterne kanskje ikke gir tiltenkt beskyttelse.

• Når en jordfeilbryter brukes til beskyttelse mot
elektrisk støt, skal man kun bruke en jordfeil-
bryter av type B på forsyningssiden.

Overstrømsvern
• Applikasjoner med flere motorer krever ytterligere

beskyttende utstyr, slik som kortslutningsvern
eller termisk motorvern, mellom frekvensom-
formeren og motoren.

• Det kreves inngangssikringer for kortslutnings- og
overstrømsvern. Hvis de ikke er inkludert fra
fabrikken, må installatøren forsyne sikringene. Se
maksimale sikringsverdier i kapittel 8.7 Sikringer.

Ledningstype og -dimensjoner
• Alle ledninger må overholde lokale og nasjonale

krav til tverrsnitt og omgivelsestemperatur.

• Anbefalt ledning for tilkopling av strøm: Kopper-
ledning godkjent for minimum 75 °C (167 °F).

Se kapittel 8.1 Elektriske data og kapittel 8.5 Kabelspesifika-
sjoner for anbefalte ledningsstørrelser og -typer.

4.2 EMK-godkjent installasjon

For å oppnå en EMK-godkjent installasjon, følg
anvisningene beskrevet i:

• Kapittel 4.4 Koplingsskjema.

• Kapittel 4.6 Motortilkopling.

• Kapittel 4.3 Jording.

• Kapittel 4.8 Styreledninger.

4.3 Jording

ADVARSEL
FARE FOR LEKKASJESTRØM
Lekkasjestrøm overstiger 3,5 mA. Feil eller manglende
jording av omformeren kan føre til dødsfall eller alvorlig
personskade.

• Sikre at jording av utstyret er utført riktig av en
autorisert elektroinstallatør.

For elsikkerhet
• Frekvensomformeren må jordes i samsvar med

gjeldende standarder og direktiver.

• Bruk en dedikert jordledning til innstrøm,
motorstrøm og styreledninger.

• Én frekvensomformer må aldri jordes til en annen
i en seriekopling.

• Jordledningene skal være så korte som mulig.

• Følg motorprodusentens ledningskrav.

• Minimum kabeltverrsnitt: 10 mm2 (6 AWG) (eller
to egnete jordledninger som termineres hver for
seg).

• Stram klemmene i samsvar med informasjonen
angitt i Tabell 8.10.

For EMK-godkjent installasjon
• Etabler elektrisk kontakt mellom kabelskjermen

og kabinettet til frekvensomformeren ved bruk av
kabelklemmer i metall eller klemmene som er
fastmontert på utstyret.

• Bruk en mangetrådet ledning for å redusere
burst-transienter.

• Bruk ikke pigtail-ledninger.

Elektrisk installasjon Driftsveiledning
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LES DETTE
SPENNINGSUTJEVNING
Det foreligger risiko for plutselige elektriske forstyrrelser
når jordpotensialet mellom frekvensomformeren og
styresystemet avviker fra hverandre. Installer utjevnings-
ledere mellom systemkomponentene. Anbefalt
kabeltverrsnitt: 16 mm2 (5 AWG).

1 Jordklemme (jordklemmer er markert med symbol) 2 Jordsymbol

Illustrasjon 4.1 Jordklemmer (D1h vises)

Elektrisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW
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4.4 Koplingsskjema

Illustrasjon 4.2 Enkelt koplingsskjema
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MG21M130 Utgave 06/2017 Med enerett. 13

4 4



Illustrasjon 4.3 Eksempel på riktig elektrisk installasjon med
bruk av kabelrør

LES DETTE
ELEKTROMAGNETISK FORSTYRRELSE
Bruk skjermede kabler til motorledninger og styreled-
ninger samt separate kabler til nettilførsel,
motorledninger og styreledninger. Uisolerte strømkabler,
motorledninger og styreledninger kan føre til uønsket
atferd eller redusert ytelse. Det kreves en minimum
avstand på 200 mm (7,9 in) mellom kabler til strømtil-
førsel, motorledninger og styreledninger.

4.5 Tilgang

Alle klemmene til styreledningene befinner seg inne i
omformeren under det lokale kontrollpanelet. For å få
tilgang til disse må enten døren åpnes (E1h og E2h) eller
frontpanelet fjernes (E3h og E4h).

4.6 Motortilkopling

ADVARSEL
INDUSERT SPENNING
Indusert spenning fra utgående motorkabler som er
trukket sammen kan lade kondensatorene i apparatet,
selv om apparatet er slått av og låst. Unnlatelse av å
trekke utgående motorkabler hver for seg eller å bruke
skjermede kabler kan føre til dødsfall eller alvorlig
personskade.

• Overhold lokale og nasjonale elforskrifter med
hensyn til kabelstørrelser. Se kapittel 8.1 Elektriske
data for maksimale ledningsstørrelser.

• Følg motorprodusentens ledningskrav.

• Kabelhull eller gjennomføringsplater til
motorkabler befinner seg nederst på enheter i
IP21-serien (NEMA1/12) og oppover.

• Et startanordning eller polvender (f.eks. en
Dahlander motor eller asynkronmotor med
slepering) skal ikke installeres mellom frekvens-
omformeren og motoren.

Prosedyre
1. Avisoler et stykke av ledningen.

2. Plasser den avisolerte ledningen under
kabelklemmen for å etablere mekanisk fiksering
og elektrisk kontakt mellom kabelskjerm og jord.

3. Kople jordledningen til den nærmeste
jordklemmen i henhold til anvisningene for
jording beskrevet i kapittel 4.3 Jording, se
Illustrasjon 4.4.

4. Kople de trefasede motorledningene til klemmer
96 (U), 97 (V) og 98 (W), se Illustrasjon 4.4.

5. Stram klemmene i samsvar med informasjonen
angitt i kapittel 8.8 Tilstammingsmomenter for
koplinger.

Elektrisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW
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1 Nettilkopling (R, S, T)

2 Motortilkopling (U, V, W)

Illustrasjon 4.4 Motortilkopling
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Illustrasjon 4.5 Plassering av klemmer, D1h

Illustrasjon 4.6 Plassering av klemmer, D2h

Elektrisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW
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Illustrasjon 4.7 Plassering av klemmer, D3h

1 Visning forfra

2 Visning fra siden

Illustrasjon 4.8 Lastdelings- og regenereringsklemmer, D3h
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Illustrasjon 4.9 Plassering av klemmer, D4h

1 Visning forfra

2 Visning fra siden

Illustrasjon 4.10 Lastdelings- og regenereringsklemmer, D4h

Elektrisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW
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1 Forsyningsklemmer

2 Bremseklemmer

3 Motorklemmer

4 Jordklemmer
Illustrasjon 4.11 Plassering av klemmer, D5h med frakoplingstilvalg
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1 Forsyningsklemmer

2 Bremseklemmer

3 Motorklemmer

4 Jordklemmer
Illustrasjon 4.12 Plassering av klemmer, D5h med bremsetilvalg

Elektrisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW
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Illustrasjon 4.13 Overdimensjonert koplingsskap, D5h
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1 Forsyningsklemmer

2 TB6-koblingsplint til kontaktor

3 Bremseklemmer

4 Motorklemmer

5 Jordklemmer
Illustrasjon 4.14 Plassering av klemmer, D6h med kontaktortilvalg

Elektrisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW
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1 Bremseklemmer

2 TB6-koblingsplint til kontaktor

3 Motorklemmer

4 Jordklemmer

5 Forsyningsklemmer
Illustrasjon 4.15 Plassering av klemmer, D6h med kontaktor- og frakoplingstilvalg
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1 Forsyningsklemmer

2 Bremseklemmer

3 Motorklemmer

4 Jordklemmer
Illustrasjon 4.16 Plassering av klemmer, D6h med effektbrytertilvalg

Elektrisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW
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1 Forsyningsklemmer

2 Motorklemmer

3 Jordklemmer

4 Bremseklemmer
Illustrasjon 4.17 Plassering av klemmer, D7h med frakoplingstilvalg
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1 Forsyningsklemmer

2 Bremseklemmer

3 Motorklemmer

4 Jordklemmer
Illustrasjon 4.18 Plassering av klemmer, D7h med bremsetilvalg

Elektrisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW
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Illustrasjon 4.19 Overdimensjonert koplingsskap, D7h
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1 TB6-koblingsplint til kontaktor 4 Bremseklemmer

2 Motorklemmer 5 Forsyningsklemmer

3 Jordklemmer   

Illustrasjon 4.20 Plassering av klemmer, D8h med kontaktortilvalg
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1 TB6-koblingsplint til kontaktor 4 Motorklemmer

2 Forsyningsklemmer 5 Jordklemmer

3 Bremseklemmer   

Illustrasjon 4.21 Plassering av klemmer, D8h med kontaktor- og frakoplingstilvalg
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1 Forsyningsklemmer 3 Motorklemmer

2 Bremseklemmer 4 Jordklemmer

Illustrasjon 4.22 Plassering av klemmer, D8h med effektbrytertilvalg
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4.7 Tilkopling til vekselstrømnett

• Ledningene må dimensjoneres i forhold til
innstrømmen til frekvensomformeren. Se 
kapittel 8.1 Elektriske data for maksimale lednings-
størrelser.

• Overhold lokale og nasjonale elforskrifter med
hensyn til kabelstørrelser.

Prosedyre

1. Kople de trefasede kablene for inngående
vekselstrøm til klemmer R, S og T (se
Illustrasjon 4.23).

2. Kople innstrømmen til nettforsyningens inngangs-
klemmer eller innstrømbryteren avhengig av
utstyrets konfigurasjon.

3. Jord kabelen i henhold til anvisningene for
jording beskrevet i kapittel 4.3 Jording.

4. Ved forsyning fra en isolert strømkilde (IT-nett
eller flytende deltakopling) eller TT/TN-nett med
en jordet leder (jordet deltakopling), sikre at
parameter 14-50 RFI Filter (RFI-filter) er satt til [0]
Off (av). Denne innstillingen forhindrer skade på
mellomkretsen og reduserer jordstrømmer.

1 Nettilkopling (R, S, T)

2 Motortilkopling (U, V, W)

Illustrasjon 4.23 Tilkopling til vekselstrømnett

4.8 Styreledninger

• Isoler styreledningene fra høyspenningskompo-
nentene i frekvensomformeren.

• Hvis frekvensomformeren er tilkoplet en termistor,
må styreledningene til termistoren ha skjerming
og armering/dobbel isolasjon. Det anbefales å
bruke en DC-forsyningsspenning på 24 V.

4.8.1 Styreklemmetyper

Illustrasjon 4.24 og Illustrasjon 4.25 viser de avtakbare
rekkeklemmene på frekvensomformeren. Funksjonene og
standardinnstillingene til klemmene oppsummeres i
Tabell 4.1 og Tabell 4.3.

Elektrisk installasjon Driftsveiledning

MG21M130 Utgave 06/2017 Med enerett. 31

4 4



Illustrasjon 4.24 Plassering av styreklemmer

Illustrasjon 4.25 Klemmenummer

• Rekkeklemme 1 gir:

- Fire programmerbare digitale inngangs-
klemmer.

- To ekstra digitale klemmer som kan
programmeres som enten inngang eller
utgang.

- En klemme for 24 V DC-forsynings-
spenning.

- En felles for valgfri kundeforsyning av
likespenning på 24 V.

WILO EFC gir også en digital inngang for STO-
funksjon.

• Rekkeklemme 2 gir klemmer (+)68 og (-)69 til
RS485-tilkopling for seriell kommunikasjon.

• Rekkeklemme 3 gir:

- To analoge innganger.

- Én analog utgang.

- En 10 V DC-forsyningsspenning.

- Felles for innganger og utganger.

• Klemme 4 er en USB-port som kan brukes med
MCT 10 oppsettprogramvare.

Klemmebeskrivelse

Klemme Parameter
Standardinn-

stilling Beskrivelse

Digitale innganger/utganger

12, 13

–

+24 V DC En 24 V DC-
forsyningsspenning til
digitale innganger og
eksterne omformere.
Maksimal
utgangsstrøm på
200 mA for all 24 V-
drift.

18

Parameter 5-
10 Terminal
18 Digital
Input
(Klemme 18,
digital
inngang) [8] Start (Start)

Digitale innganger.

19 Parameter 5-
11 Terminal
19 Digital

Input
(Klemme 19,
digital

inngang)

[10] Reversing

(Reversering)

32 Parameter 5-
14 Terminal
32 Digital
Input
(Klemme 32,
digital
inngang)

[0] No
operation
(Ingen
funksjon)

33 Parameter 5-
15 Terminal
33 Digital
Input
(Klemme 33,
digital
inngang)

[0] No
operation
(Ingen
funksjon)

27 Parameter 5-
12 Terminal
27 Digital
Input
(Klemme 27,
digital
inngang)

[2] Coast
inverse (Friløp
invers)

Til digital inngang
eller utgang. Standar-
dinnstilling er
inngang.

29 Parameter 5-
13 Terminal
29 Digital
Input
(Klemme 29,
digital
inngang)

[14] Jog (Jogg)

Elektrisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW
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Klemmebeskrivelse

Klemme Parameter
Standardinn-

stilling Beskrivelse

20

– –

Felles til  digitale
innganger og 0 V-
potensial for en
forsyning på 24 V.

37 – STO Sikker inngang.

Tabell 4.1 Klemmebeskrivelse, digitale innganger/utganger

Klemmebeskrivelse

Klemme Parameter
Standardinn-

stilling Beskrivelse

Analoge innganger/utganger

39
– –

Felles til  analog
utgang.

42 Parameter 6-
50 Terminal
42 Output
(Klemme 42,
utgang)

[0] No
operation
(Ingen
funksjon)

Programmerbar
analog utgang. 0–
20 mA eller 4–20 mA

ved maksimalt 500 Ω.

50

–

+10 V DC Analog DC-forsynings-
spenning på 10 V for
potensiometer eller
termistor. Maksimalt
15 mA.

53

Parameter-
gruppe 6-1*
Analog
Input 53
(Analog
inngang 53)

Reference
(Referanse)

Analog inngang. Til
spenning eller strøm.
Brytere A53 og A54
velger mA eller V.

54 Parameter-
gruppe 6-2*
Analog
Input 54
(Analog
inngang 54)

Tilbakekopling

55
– –

Felles til  analog
inngang.

Tabell 4.2 Klemmebeskrivelse, analoge innganger/utganger

Klemmebeskrivelse

Klemme Parameter
Standardinn-

stilling Beskrivelse

Seriell kommunikasjon

61

–

 

Integrert RC-filter for
kabelskjerm. KUN til
tilkopling av skjermen
ved problemer med
elektromagnetiske
forstyrrelser.

Klemmebeskrivelse

Klemme Parameter
Standardinn-

stilling Beskrivelse

68 (+)

Parameter-
gruppe 8-3*
FC Port
Settings (FC-
portinnstillin
ger)  

RS485-grensesnitt.
Utstyrt med en bryter
på styrekortet for
termineringsmotstand.

69 (-) Parameter-
gruppe 8-3*
FC Port
Settings (FC-
portinnstillin
ger)  

Tabell 4.3 Klemmebeskrivelse, seriell kommunikasjon

Klemmebeskrivelse

Klemme Parameter
Standardinn-

stilling Beskrivelse

Releer

01, 02, 03

Parameter 5-
40 Function

Relay

(Funksjonsrel
é) [0]

[0] No
operation

(Ingen
funksjon)

Utgang til  relé med
vekselkontakt. Til
vekselspenning eller
likespenning og
motstandsbelastning
eller induktiv
belastning.

04, 05, 06 Parameter 5-
40 Function

Relay
(Funksjonsrel

é) [1]

[0] No
operation
(Ingen
funksjon)

Tabell 4.4 Klemmebeskrivelse, releer

Andre klemmer:
• To vekselreléutganger. Plasseringen av utgangene

avhenger av frekvensomformerens konfigurasjon.

• Klemmer på innebygd tilleggsutstyr. Se
håndboken som medfølger utstyrstilvalget.

4.8.2 Ledningsføring til styreklemmer

Koplingsklemmen til styreledningene kan trekkes ut av
frekvensomformeren for enkel installasjon, som vist i
Illustrasjon 4.26. 

Elektrisk installasjon Driftsveiledning

MG21M130 Utgave 06/2017 Med enerett. 33

4 4



Illustrasjon 4.26 Tilkopling av styreledninger

LES DETTE
Styreledningene skal være så korte som mulig og holdes
atskilt fra høyspenningskabler for å minimere forstyr-
relser.

1. Åpne kontakten ved å føre en liten skrutrekker
inn i åpningen over kontakten og skyve
skrutrekkeren litt oppover.

2. Før den avisolerte ledningen inn i kontakten.

3. Fjern skrutrekkeren for å feste styreledningen i
kontakten.

4. Sikre at ledningen sitter godt fast og ikke er løs.
Løse styreledninger kan forårsake utstyrsfeil eller
redusert ytelse.

Se kapittel 8.5 Kabelspesifikasjoner for størrelser på styreled-
ninger og kapittel 6 Eksempler på applikasjonsoppsett for
typiske styreledningsforbindelser.

4.8.3 Aktivere motordrift (klemme 27)

En brokobling kan være nødvendig mellom klemme 12
(eller 13) og klemme 27 for at frekvensomformeren skal
fungere med fabrikkinnstilte programmeringsverdier.

• Digital inngangsklemme 27 er beregnet til å
motta et 24 V DC-eksternt sperresignal.

• Når det ikke brukes en sperreinnretning, må en
brokobling kobles til mellom styreklemme 12
(anbefalt) eller 13 og klemme 27. Denne forbin-
delsen gir et internt 24 V-signal på klemme 27.

• Hvis statuslinjen nederst på LCP viser AUTO
REMOTE COAST (automatisk fjernbetjent friløp),
indikerer dette at enheten er klar til drift, men
mangler et inngangssignal på klemme 27.

• Hvis fabrikkinstallert tilleggsutstyr er tilkoplet
klemme 27, skal denne ledningen ikke fjernes.

LES DETTE
Frekvensomformeren vil ikke fungere uten et signal på
klemme 27, med mindre klemme 27 er omprogrammert.

4.8.4 Valg av inngangsspenning eller
innstrøm (brytere)

De analoge inngangsklemmene 53 og 54 gjør det mulig å
stille inn inngangssignalet til spenning (0–10 V) eller strøm
(0/4–20 mA).

Standard parameterinnstilling:
• Klemme 53: Hastighetsreferansesignal i åpen

sløyfe (se parameter 16-61 Terminal 53 Switch
Setting (Klemme 53, koblingsinnstilling)).

• Klemme 54: Tilbakekoplingssignal i lukket sløyfe
(se parameter 16-63 Terminal 54 Switch Setting
(Klemme 54, koblingsinnstilling)).

LES DETTE
Kople fra strømmen til frekvensomformeren før bryter-
plassering endres.

1. Fjern det lokale kontrollpanelet (LCP) (se
Illustrasjon 4.27).

2. Fjern eventuelt tilleggsutstyr som sperrer for
bryterne.

3. Still inn brytere A53 og A54 for å velge
signaltype. U velger spenning, I velger strøm.

Illustrasjon 4.27 Plassering av bryterne til klemmer 53 og 54.
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4.8.5 STO (Safe Torque Off)

Det kreves ekstra ledningsføring av frekvensomformeren
for å kjøre STO. Se driftsveiledningen VLT®  Frequency
Converters Safe Torque Off Operating Guide for mer
informasjon.

4.8.6 Konfigurere RS485-seriell
kommunikasjon

RS485 er et 2-trådet bussgrensesnitt som er kompatibelt
med en busstopologi, og inneholder følgende funksjoner:

• Enten Wilo FC eller Modbus RTU-kommunika-
sjonsprotokoll, som ligger internt i omformeren,
kan brukes.

• Funksjoner kan fjernprogrammeres ved bruk av
protokollprogramvaren og RS485-forbindelse eller
i parametergruppe 8-** Communications and
Options (Kommunikasjon og tilvalg).

• Valg av en bestemt kommunikasjonsprotokoll
endrer flere standard parameterinnstillinger for å
oppfylle spesifikasjonene til protokollen, slik at
flere protokollspesifikke parametre blir
tilgjengelig.

• Det finnes tilvalgskort til omformeren som gir
flere kommunikasjonsprotokoller. Se
dokumentene til tilvalgskortene for installasjons-
og driftsanvisninger.

• Styrekortet er utstyrt med en bryter (BUS TER) for
busstermineringsmotstand. Se Illustrasjon 4.27.

For grunnleggende oppsett av seriell kommunikasjon, utfør
følgende punkter:

1. Kople RS485-serielle kommunikasjonkabler til
klemmer (+)68 og (-)69.

1a Bruk en skjermet seriell kommunika-
sjonskabel (anbefalt).

1b Se kapittel 4.3 Jording for riktig jording.

2. Velg følgende parameterinnstillinger:

2a Protokolltype i parameter 8-30 Protocol
(Protokoll).

2b Omformeradresse i
parameter 8-31 Address (Adresse).

2c Baudhastighet i parameter 8-32 Baud
Rate (Overføringshast.).

Illustrasjon 4.28 Koplingsskjema, seriell kommunikasjon
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4.9 Sjekkliste for installasjonen

Før installasjonen av enheten fullføres, må hele enheten inspiseres som beskrevet i Tabell 4.5. Kontroller og huk av punktene
når de er gjort.

Inspiser Beskrivelse ☑
Ekstrautstyr • Se etter ekstrautstyr, brytere, frakoplinger eller inngangssikringer/effektbrytere som kan

befinne seg på nettforsyningssiden til  frekvensomformeren eller utgangssiden til
motoren. Sikre at disse er klare til drift ved full hastighet.

• Kontroller funksjonen og installasjonen til  eventuelle sensorer som brukes til tilbake-
kopling til frekvensomformeren.

• Fjern eventuelle kondensatorer for effektfaktorkorreksjon på motoren.

• Juster eventuelle kondensatorer for effektfaktorkorreksjon på nettforsyningssiden og
sikre at de har demping.

 

Kabelføring • Sikre at motorledningene og styreledningene er atskilt, skjermede eller i tre separate
metallslanger for isolasjon mot høyfrekvente forstyrrelser.

 

Styreledninger • Kontroller for skadde eller ødelagte ledninger og løse koplinger.

• Kontroller at styreledningene er isolert fra strøm- og motorledninger for støyimmunitet.

• Kontroller spenningskilden til signalene, om nødvendig.

Det anbefales å bruke skjermet kabel eller tvunnet parkabel. Sikre at skjermingen avsluttes
på riktig måte.

 

Kjøleavstand • Kontroller at avstanden over og under enheten er tilstrekkelig for å sikre en god nok
luftstrøm for kjøling, se kapittel 3.3 Montering.

 

Omgivelsesforhold • Kontroller at kravene til omgivelsesforhold oppfylles.  

Sikringer og effektbrytere • Kontroller at det er brukt riktige sikringer eller effektbrytere.

• Kontroller at alle sikringer er satt ordentlig inn og fungerer og at alle effektbrytere er
åpne.

 

Jording • Kontroller at det er tilstrekkelig med jordforbindelser, og sikre at de er stramme og ikke
oksidert.

• Jording til kabelrør eller montering av bakpanelet på en metalloverflate utgjør ikke
egnet jording.

 

Inngående og utgående strømkabler • Kontroller for løse koplinger.

• Kontroller at motorledningene og nettkablene er trukket i separate kabelrør eller som
separate skjermede kabler.

 

Panelets innside • Kontroller at innsiden av enheten er fri for smuss, metallflis, fuktighet og korrosjon.

• Kontroller at enheten er montert på en umalt metalloverflate.

 

Brytere • Sikre at alle bryter- og frakoplingsinnstillinger er stilt inn til  riktig posisjon.  

Vibrasjon • Kontroller at enheten er fastmontert eller at det benyttes vibrasjonsdempere, etter
behov.

• Kontroller at det ikke forekommer unormalt mye vibrasjon.

 

Tabell 4.5 Sjekkliste for installasjonen

FORSIKTIG
POTENSIELL FARE VED INNVENDIG FEIL
Det er fare for personskade dersom frekvensomformeren ikke er ordentlig lukket.

• Før strømmen koples inn skal det sikres at alle deksler er på plass og sitter godt fast.

Elektrisk installasjon Wilo EFC, 110–400 kW

36 Utgave 06/2017 Med enerett. MG21M130

44



5 Idriftsettelse

5.1 Sikkerhetsanvisninger

Se kapittel 2 Sikkerhet for generelle sikkerhetsanvisninger.

ADVARSEL
HØYSPENNING
Frekvensomformeren inneholder høyspenning når
tilkoplet AC-nettilførsel. Installasjon, oppstart og
vedlikehold utført av ukvalifisert personell kan føre til
dødsfall eller alvorlig personskade.

• Installation, oppstart og vedlikehold skal kun
utføres av kvalifisert personell.

Før strømmen koples inn:
1. Kontroller at det ikke er spenning på inngangs-

klemmer L1 (91), L2 (92) og L3 (93), mellom faser
og mellom fase og jord.

2. Kontroller at det ikke er spenning på inngangs-
klemmer 96 (U), 97 (V) og 98 (W), mellom faser
og mellom fase og jord.

3. Kontroller kontinuitet i motoren ved å måle Ω-
verdier på U-V (96–97), V-W (97–98) og W-U (98–
96).

4. Kontroller at jording av frekvensomformeren og
motoren er riktig utført.

5. Kontroller klemmene til frekvensomformeren for
løse koplinger.

6. Kontroller at alle kabelmuffer er ordentlig
tilstrammet.

7. Sikre at innstrømmen til enheten står på OFF (av)
og er låst. Ikke stol på frekvensomformerens
frakoplingsbrytere for isolering av innstrømmen.

8. Bekreft at forsyningsspenningen stemmer overens
med spenningen til frekvensomformeren og
motoren.

9. Lukk døren ordentlig.

5.2 Kople inn strømmen

Kople inn strømmen til frekvensomformeren i følgende
trinn:

1. Bekreft at inngangsspenningen er balansert
innenfor 3 %. Hvis ikke, må ubalansen i inngangs-
spenningen korrigeres før neste trinn utføres.
Gjenta denne prosedyren etter spenningsut-
jevning er utført.

2. Sikre at ledningsføring til eventuelt tilleggsutstyr
svarer til applikasjonen til installasjonen.

3. Sikre at alle betjeningsenheter er satt til OFF (av).
Lukk alle paneldører og fest dekslene godt.

4. Kople inn strømmen til enheten. Frekvensom-
formeren SKAL IKKE startes opp nå. Hvis enheten
har en frakoplingsbryter, må denne vris til ON
(på) for å kople inn strømmen til frekvensom-
formeren.

5.3 Betjene det lokale kontrollpanelet

5.3.1 Lokalt kontrollpanel

Det lokale kontrollpanelet (LCP) er et kombinert display og
tastatur foran på enheten.

Det lokale kontrollpanelet har flere brukerfunksjoner:

• Start, stopp og reguler hastighet ved lokal
betjening.

• Vis driftsdata, status, advarsler og forholdsregler.

• Programmer frekvensomformerens funksjoner.

• Tilbakestill frekvensomformeren manuelt etter en
feil når automatisk tilbakestilling er deaktivert.

Et nummerisk LCP (NLCP) er tilgjengelig som tilvalg. NLCP
fungerer på omtrent samme måte som LCP. Se den produk-
trelevante programmeringsveiledningen for informasjon om
bruk av NLCP.

LES DETTE
For idriftsettelse via PC, installer MCT 10
oppsettprogramvare. Programvaren er tilgjengelig for
nedlasting (grunnversjon) eller ved bestilling (avansert
versjon, bestillingsnummer 130B1000). For mer
informasjon og nedlastinger se drives.danfoss.com/
downloads/pc-tools/.

5.3.2 Melding ved oppstart

LES DETTE
Ved oppstart viser LCP meldingen INITIALISING
(formaterer). Når denne meldingen ikke lenger vises, er
frekvensomformeren klar til drift. Montering eller
fjerning av tilvalg kan forlenge oppstartstiden.

5.3.3 LCP-layout

Det lokale kontrollpanelet er delt inn i fire funksjons-
grupper (se Illustrasjon 5.1).

A. Skjerm

B. Menytaster til displayet
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C. Navigeringstaster og indikatorlamper
(lysdioder)

D. Funksjonstaster og tilbakestilling

Illustrasjon 5.1 Lokalt kontrollpanel (LCP)

A. Skjerm
Skjermen aktiveres når frekvensomformeren mottar strøm
fra nettspenningen, en DC-busstilkopling eller en ekstern
24 V-forsyning.

Informasjonen som vises på LCP kan tilpasses brukerappli-
kasjonen. Velg alternativer i hurtigmeny Q3-13 Display
Settings (Displayinnstillinger).

Display Parameternummer Standardinnstilling

1 0-20 Speed [RPM] (Turtall [o/
min])

2 0-21 Motor Current
(Motorstrøm)

3 0-22 Power [kW] (Effekt
[kW])

4 0-23 Frequency (Frekvens)

5 0-24 Reference [%]
(Referanse [%])

Tabell 5.1 Figurtekst til Illustrasjon 5.1, skjerm

B. Menytaster til displayet
Menytaster brukes til å komme inn i menyene for
innstilling av parametre, veksling mellom statusdisplaymodi
under normal drift og visning av feilloggsdata.

 Tast Funksjon

6 Status Viser driftsinformasjon.

7 Quick Menu
(Hurtigmeny)

Gir tilgang til programmeringsparametre
for innledende oppsettsveiledning og
mange detaljerte applikasjonsanvisninger.

8 Main Menu
(Hovedmeny)

Gir tilgang til alle programmeringspa-
rametre.

9 Alarm Log
(Alarmlogg)

Viser en liste over gjeldende advarsler, de
siste ti alarmene og vedlikeholdsloggen.

Tabell 5.2 Figurtekst til Illustrasjon 5.1, menytaster til displayet

C. Navigeringstaster og indikatorlamper (lysdioder)
Navigeringstaster brukes til å programmere funksjoner og
til å flytte markøren. Navigeringstastene gjør det også
mulig å regulere hastighet ved lokal betjening. Det
befinner seg også tre indikatorlamper for frekvensomfor-
merstatus i dette området.

 Tast Funksjon

10 Back
(Tilbake)

Går tilbake til forrige punkt eller liste i
menystrukturen.

11 Cancel
(Avbryt)

Avbryter siste endring eller kommando så
lenge displaymodusen ikke er endret.

12 Info (Info) Trykk på tasten for en definisjon av den viste
funksjonen.

13 Navigation
keys
(Navige-
ringstaster)

Bruk de fire navigeringstastene for å veksle
mellom punkter i menyen.

14 OK (Ok) Gir tilgang til parametergrupper eller
aktiverer et valg.

Tabell 5.3 Figurtekst til Illustrasjon 5.1, navigeringstaster

 Indikator Lysdiode Funksjon

15 On (På) Grønn ON-indikatorlampen aktiveres når
frekvensomformeren mottar strøm
fra nettspenningen, en DC-busstil-
kopling eller en ekstern 24 V-
forsyning.

16 Warn
(Advarsel)

Gul Når forholdene for en varsel-
tilstand er til stede, vil den gule
WARN-lampen lyse og tekst som
identifiserer problemet vil vises på
skjermen.

17 Alarm
(Alarm)

Rød Ved en feiltilstand vil den røde
alarmlampen blinke og en
alarmmelding vises på skjermen.

Tabell 5.4 Figurtekst til Illustrasjon 5.1, indikatorlamper (lysdioder)
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D. Funksjonstaster og tilbakestilling
Funksjonstaster befinner seg nederst på LCP-et.

 Tast Funksjon

18 Hand on
(Hånd på)

Starter frekvensomformeren i lokal
betjeningsmodus.

• Et eksternt stoppsignal via styreinn-
gangen eller seriell kommunikasjon vil
overstyre lokal betjeningsmodus.

19 Off (Av) Stanser motoren, men kopler ikke ut
strømmen til frekvensomformeren.

20 Auto On
(Auto på)

Setter systemet i fjernbetjeningsmodus.

• Reagerer på en ekstern startkommando
via styreklemmer eller seriell kommuni-

kasjon.

21 Reset
(Tilbakestill)

Tilbakestiller frekvensomformeren manuelt
etter en feiltilstand er utbedret.

Tabell 5.5 Figurtekst til Illustrasjon 5.1, funksjonstaster og tilbakestilling

LES DETTE
Kontrastene til displayet kan justeres ved å trykke på
[Status] og [▲]/[▼]-tastene.

5.3.4 Parameterinnstillinger

Opprettelse av riktig programmering for applikasjoner
krever ofte innstilling av funksjoner i flere relaterte
parametre. Detaljert informasjon om parametrene gis i 
kapittel 9.2 Parametermenystruktur.

Programmeringsdata lagres internt i frekvensomformeren.
• Ta en sikkerhetskopi ved å laste opp data til LCP-

minnet.

• Data kan overføres til en annen frekvensom-
former ved å kople LCP-et til den aktuelle
enheten og laste ned de lagrede innstillingene.

• Gjenopprettelse av fabrikkinnstillinger endrer ikke
data lagret i LCP-minnet.

5.3.5 Opplasting/nedlasting av data til/fra
LCP

1. Trykk på [Off] (av) for å stanse motoren før data
lastes opp eller ned.

2. Trykk på [Main Menu] (hovedmeny),
parameter 0-50 LCP Copy (LCP-kopi) og trykk på
[OK].

3. Velg [1] All to LCP (Alle til LCP) for å laste opp
data til LCP, eller velg [2] All from LCP (Alle fra
LCP) for å laste ned data fra LCP.

4. Trykk på [OK]. En fremdriftslinje viser opplastings-
eller nedlastingsstatus.

5. Trykk på [Hand On] (hånd på) eller [Auto On]
(auto på) for å gå tilbake til normal drift.

5.3.6 Endre parameterinnstillinger

Parameterinnstillinger kan åpnes og endres fra Quick Menu
(hurtigmeny) eller fra Main Menu (hovedmeny). Quick Menu
gir tilgang til kun et begrenset antall av parametre.

1. Trykk på [Quick Menu] (hurtigmeny) eller [Main
Menu] (hovedmeny) på LCP.

2. Trykk [▲] [▼] for å bla gjennom parameter-
grupper.

3. Trykk på [OK] for å velge en parametergruppe.

4. Trykk [▲] [▼] for å bla gjennom parametrene.

5. Trykk på [OK] for å velge en parameter.

6. Trykk på [▲] [▼] for å endre verdien til paramete-
rinnstillingen.

7. Trykk på [◄] [►] for å bytte mellom sifre ved
endring av en parameter med desimaltall.

8. Trykk på [OK] for å godkjenne endringen.

9. Trykk enten to ganger på [Back] (tilbake) for å
åpne Status, eller trykk én gang på [Main Menu]
for å åpne Main Menu (hovedmeny).

Vis endringer
Hurtigmeny Q5 - Changes Made (Utførte endringer) lister
opp alle parametre som er endret fra standardinnstillinger.

• Listen viser kun parametre som ble endret under
redigering av det aktuelle oppsettet.

• Parametre som er tilbakestilt til standardverdier
står ikke på listen.

• Meldingen Empty (tom) indikerer at ingen
parametre er blitt endret.

5.3.7 Gjenopprette standardinnstillinger

LES DETTE
Det finnes en fare for at programmering, motordata,
lokalisering og overvåkingsrapporter kan gå tapt ved
tilbakestilling til standardverdier. Ta en sikkerhetskopi
ved å laste opp data til LCP-minnet før formatering.

Standard parameterinnstillinger gjenopprettes ved å
formatere frekvensomformeren. Formatering utføres enten
via parameter 14-22 Operation Mode (Driftsmodus) (anbefalt)
eller manuelt.

• Formatering ved bruk av
parameter 14-22 Operation Mode (Driftsmodus)
tilbakestiller ikke frekvensomformerens innstil-
linger, som antall timer i drift, valg for seriell
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kommunikasjon, personlige menyinnstillinger,
feillogg, alarmlogg og andre overvåkingsfunk-
sjoner.

• Manuell formatering sletter alle motor-, program-
merings-, lokaliserings- og overvåkingsdata og
gjenoppretter fabrikkinnstillinger.

Anbefalt formateringsprosedyre via
parameter 14-22 Operation Mode (Driftsmodus)

1. Trykk to ganger på [Main Menu] (hovedmeny) for
å åpne parametre.

2. Bla til parameter 14-22 Operation Mode
(Driftsmodus) og trykk på [OK].

3. Bla til [2] Initialisation (Formatering) og trykk på
[OK].

4. Kople fra strømmen til enheten og vent til
displayet slår seg av.

5. Kople inn strømmen til enheten.

Standard parameterinnstillinger gjenopprettes under
oppstart. Dette kan ta lengre tid enn normalt.

1. Alarm 80, Drive initialised (Alarm 80, omformer
formatert) vises.

2. Trykk på [Reset] (tilbakestill) for å gå tilbake til
driftsmodus.

Manuell formateringsprosedyre

1. Kople fra strømmen til enheten og vent til
displayet slår seg av.

2. Trykk og hold [Status], [Main Menu] og [OK] inne
samtidig mens strømmen til enheten koples inn.
Hold tastene inne i omtrent 5 sekunder, eller til
det høres et klikk og viften starter.

Parameterinnstillinger tilbakestilles til fabrikkinnstillinger
under oppstart. Dette kan ta lengre tid enn normalt.

Manuell formatering tilbakestiller ikke følgende av
frekvensomformerens informasjon:

• Parameter 15-00 Operating hours (Driftstimer)

• Parameter 15-03 Power Up's (Antall innkoblinger)

• Parameter 15-04 Over Temp's (Antall overtempe-
raturer)

• Parameter 15-05 Over Volt's (Antall overspenninger)

5.4 Grunnleggende programmering

5.4.1 Idriftsettelse med SmartStart

SmartStart-veiviseren muliggjør rask konfigurering av
grunnleggende motor- og applikasjonsparametre.

• SmartStart starter automatisk ved første oppstart
eller etter formatering av frekvensomformeren.

• Følg anvisningene på skjermen for å fullføre idrift-
settingen av frekvensomformeren. SmartStart skal

alltid reaktiveres ved å velge hurtigmeny Q4 -
SmartStart.

• Se kapittel 5.4.2 Idriftsettelse via [Main Menu]
(hovedmeny) eller programmeringsveiledningen for
idriftsettelse uten bruk av SmartStart-veiviseren.

LES DETTE
Oppsett via SmartStart krever motordata. Nødvendig
data er vanligvis angitt på motorens typeskilt.

5.4.2 Idriftsettelse via [Main Menu]
(hovedmeny)

Anbefalte parameterinnstillinger er beregnet til oppstart og
uttesting. Applikasjonsinnstillinger kan avvike.

Legg inn data med strømmen slått på (ON), men før
frekvensomformeren tas i bruk.

1. Trykk på [Main Menu] (hovedmeny) på LCP.

2. Bruk navigeringstastene for å bla til parameter-
gruppe 0-** Operation/Display (Betjening/display)
og trykk på [OK].

Illustrasjon 5.2 Main Menu (Hovedmeny)

3. Bruk navigeringstastene for å bla til parameter-
gruppe 0-0* Basic Settings (Grunninnstillinger) og
trykk på [OK].

Illustrasjon 5.3 Betjening/display
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4. Bruk navigeringstastene for å bla til
parameter 0-03 Regional Settings (Regionale innstil-
linger) og trykk på [OK].

Illustrasjon 5.4 Grunninnstillinger

5. Bruk navigeringstastene til å velge [0] Interna-
tional (Internasjonal) eller [1] North America (Nord-
Amerika) avhengig av hva som passer og trykk på
[OK]. (Dette valget endrer standardinnstillingene
til flere grunnparametre).

6. Trykk på [Main Menu] (hovedmeny) på LCP.

7. Bruk navigeringstastene for å bla til
parameter 0-01 Language (Språk).

8. Velg språk og trykk på [OK].

9. Hvis en brokobling er plassert mellom
styreklemmene 12 og 27, må du beholde
parameter 5-12 Terminal 27 Digital Input (Klemme
27, digital inngang) på fabrikkstandard. Hvis ikke,
velg [0] No Operation (Ingen funksjon) i
parameter 5-12 Terminal 27 Digital Input (Klemme
27, digital inngang). 

10. Still inn de applikasjonsspesifikke innstillingene i
følgende parametre:

10a Parameter 3-02 Minimum Reference
(Minimumsreferanse).

10b Parameter 3-03 Maximum Reference
(Maksimumsreferanse).

10c Parameter 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time
(Rampe 1, opprampingstid).

10d Parameter 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
(Rampe 1, nedrampingstid).

10e Parameter 3-13 Reference Site (Referan-
sested). Tilknyttet hånd/auto, lokal, fjern.

5.5 Kontrollere motoromdreining

Omdreiningsretningen kan endres ved å bytte om på to
faser i motorkabelen, eller ved å endre innstillingen til
parameter 4-10 Motor Speed Direction (Motorhastighets-
retning).

• Klemme U/T1/96 koplet til U-fase.

• Klemme V/T2/97 koplet til V-fase.

• Klemme W/T3/98 koplet til W-fase.

Illustrasjon 5.5 Tilkopling for å endre motorretning

Utfør en kontroll av motoromdreining ved bruk av
parameter 1-28 Motor Rotation Check (Motoromløpskontroll)
og følg trinnene som vises på skjermen.

5.6 Kontroll av lokal betjening

1. Trykk på [Hand On] (hånd på) for å gi en lokal
startkommando til frekvensomformeren.

2. Trykk på [▲] for å øke turtallet til frekvensom-
formeren til full hastighet. Flytt markøren til
venstre for desimaltegnet for raskere inntasting.

3. Merk eventuelle akselerasjonsproblemer.

4. Trykk på [Off] (av). Merk eventuelle deselerasjons-
problemer.

Dersom det oppstår problemer med akselerasjon eller
deselerasjon, se kapittel 7.7 Feilsøking. Se 
kapittel 7.6 Oversikt over advarsler og alarmer for tilbake-
kopling av frekvensomformeren etter en feilutkopling.
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5.7 Systemstart

Prosedyren i dette avsnittet krever at brukeren har gjort
ferdig tilkopling og applikasjonsprogrammering. Følgende
prosedyre anbefales etter at oppsettet av applikasjonen er
fullført.

1. Trykk på [Auto On] (auto på).

2. Kjør en ekstern kjørekommando.

3. Juster hastighetsreferansen gjennom hele turtalls-
området.

4. Fjern den eksterne kjørekommandoen.

5. Kontroller lyd- og vibrasjonsnivåene til motoren
for å sikre at systemet fungerer som det skal.

Hvis det oppstår advarsler eller alarmer, se 
kapittel 7.6 Oversikt over advarsler og alarmer.
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6 Eksempler på applikasjonsoppsett

6.1 Innledning

Eksemplene i dette avsnittet er ment som en hurtigre-
feranse for vanlige applikasjoner.

• Parameterinnstillinger er de regionale standard-
verdiene med mindre annet er angitt (valgt i
parameter 0-03 Regional Settings (Regionale innstil-
linger)).

• Parametrene forbundet med klemmene og deres
innstillinger angis ved siden av skissene.

• Der det kreves bryterinnstillinger for analoge
terminaler A53 og A54, er disse også angitt.

LES DETTE
Når tilvalgsfunksjonen STO brukes, kan det være
nødvendig å installere en brokobling mellom klemme 12
(eller 13) og klemme 37 for at frekvensomformeren skal
fungere med fabrikkinnstilte programmeringsverdier.

6.2 Applikasjonseksempler

6.2.1 Automatisk motortilpasning (AMA)

 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 1-29 A
utomatisk
motortilpasning
(AMA)

[1] Enable
complete
AMA (Aktiver
full AMA)

Parameter 5-12 T
erminal 27
Digital Input
(Klemme 27,
digital inngang)

[2]* Coast
inverse (Friløp
invers)

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
Parametergruppe 1-2* Motor
Data (Motordata) må stilles inn
i henhold til motor.
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.1 AMA med T27 tilkoplet

 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 1-29 A
utomatisk
motortilpasning
(AMA)

[1] Enable
complete
AMA (Aktiver
full AMA)

Parameter 5-12 T
erminal 27
Digital Input
(Klemme 27,
digital inngang)

[0] No
operation
(Ingen
funksjon)

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
Parametergruppe 1–2* Motor
Data (Motordata) må stilles inn
i henhold til motor.
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.2 AMA uten T27 tilkoplet

6.2.2 Hastighet

 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 6-10 T
erminal 53 Low
Voltage (Klemme
53, lav spenning)

0.07 V*

Parameter 6-11 T
erminal 53 High
Voltage (Klemme

53, høy spenning)

10 V*

Parameter 6-14 T
erminal 53 Low
Ref./Feedb. Value
(Klemme 53, lav
ref./feedb.verdi)

0 Hz

Parameter 6-15 T
erminal 53 High
Ref./Feedb. Value
(Klemme 53, høy
ref./feedb.verdi)

50 Hz

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.3 Analog hastighetsreferanse (spenning)
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 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 6-12 T
erminal 53 Low
Current (Klemme
53, lav strøm)

4 mA*

Parameter 6-13 T
erminal 53 High
Current (Klemme
53, høy strøm)

20 mA*

Parameter 6-14 T
erminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

(Klemme 53, lav
ref./feedb.verdi)

0 Hz

Parameter 6-15 T
erminal 53 High
Ref./Feedb. Value

(Klemme 53, høy
ref./feedb.verdi)

50 Hz

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.4 Analog hastighetsreferanse (strøm)

 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 6-10 T
erminal 53 Low
Voltage (Klemme
53, lav spenning)

0.07 V*

Parameter 6-11 T
erminal 53 High
Voltage (Klemme

53, høy spenning)

10 V*

Parameter 6-14 T
erminal 53 Low
Ref./Feedb. Value
(Klemme 53, lav
ref./feedb.verdi)

0 Hz

Parameter 6-15 T
erminal 53 High
Ref./Feedb. Value
(Klemme 53, høy
ref./feedb.verdi)

1500 Hz

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.5 Hastighetsreferanse (ved bruk av et manuelt
potensiometer)

 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 5-10 T
erminal 18
Digital Input
(Klemme 18,
digital inngang)

[8]* Start
(Start)

Parameter 5-12 T
erminal 27
Digital Input
(Klemme 27,
digital inngang)

[19] Freeze
Reference
(Frys
referanse)

Parameter 5-13 T
erminal 29
Digital Input
(Klemme 29,
digital inngang)

[21] Speed Up
(Turtall opp)

Parameter 5-14 T
erminal 32
Digital Input

(Klemme 32,
digital inngang)

[22] Speed
Down (Turtall
ned)

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.6 Turtall opp/ned

Illustrasjon 6.1 Turtall opp/ned
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6.2.3 Start/stopp

 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 5-10 T
erminal 18
Digital Input
(Klemme 18,
digital inngang)

[8]* Start
(Start)

Parameter 5-12 T
erminal 27
Digital Input
(Klemme 27,
digital inngang)

[0] No
operation
(Ingen
funksjon)

Parameter 5-19 T
erminal 37
Digital Input
(Klemme 37,
digital inngang)

[1] Safe Stop
Alarm (Sikker
stans alarm)

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
Hvis parameter 5-12 Terminal 27
Digital Input (Klemme 27, digital

inngang) er satt til [0] No
operation  (Ingen funksjon), er
det ikke nødvendig med en

brokobling til klemme 27.
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.7 Start-/stoppkommando med STO

Illustrasjon 6.2 Start-/stoppkommando med STO

 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 5-10 T
erminal 18
Digital Input
(Klemme 18,
digital inngang)

[9] Latched
Start (Låst
start)

Parameter 5-12 T
erminal 27
Digital Input
(Klemme 27,
digital inngang)

[6] Stop
Inverse (Stopp
invers)

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
Hvis parameter 5-12 Terminal 27
Digital Input (Klemme 27, digital

inngang) er satt til [0] No
operation (Ingen funksjon), er
det ikke nødvendig med en

brokobling til klemme 27.
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.8 Pulsstart/-stopp

Illustrasjon 6.3 Låst start / stopp invers
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 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 5-10 Ter
minal 18 Digital
Input (Klemme 18,
digital inngang)

[8] Start
(Start)

Parameter 5-11 Ter
minal 19 Digital
Input (Klemme 19,
digital inngang)

[10]*
Reversing
(Reversering
)

Parameter 5-12 Ter
minal 27 Digital
Input (Klemme 27,

digital inngang)

[0] No
operation
(Ingen

funksjon)

Parameter 5-14 Ter
minal 32 Digital
Input (Klemme 32,

digital inngang)

[16] Preset
ref bit 0
(Forh.innst.r

ef. bit 0)

Parameter 5-15 Ter
minal 33 Digital
Input (Klemme 33,
digital inngang)

[17] Preset
ref bit 1
(Forh.innst.r
ef. bit 1)

Parameter 3-10 Pre
set Reference
(Forvalgsreferanse)

 

Preset ref. 0
(Forh.innst.ref. 0)
Preset ref. 1
(Forh.innst.ref. 1)
Preset ref. 2
(Forh.innst.ref. 2)
Preset ref. 3
(Forh.innst.ref. 3)

25%
50%
75%
100%

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.9 Start/stopp med reversering og fire forhåndsinnstilte
hastigheter

6.2.4 Tilbakestille ekstern alarm

 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 5-11 T
erminal 19
Digital Input
(Klemme 19,
digital inngang)

[1] Reset
(Tilbakestill)

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.10 Tilbakestille ekstern alarm
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6.2.5 RS485

 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 8-30 P
rotocol (Protokoll) FC*

Parameter 8-31 A
ddress (Adresse)

1*

Parameter 8-32 B
aud Rate
(Overføringshast.)

9600*

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
Velg protokoll, adresse og
baudhastighet i disse

parametrene.
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.11 RS485-nettverkstilkopling

6.2.6 Motortermistor

ADVARSEL
TERMISTORISOLASJON
Fare for personskade eller skade på utstyr.

• Bruk kun termistorer med forsterket eller
dobbel isolasjon for å oppfylle isolasjons-
kravene til PELV.

 Parametre

Funksjon Innstilling

Parameter 1-90 
Motor Thermal
Protection

(Termisk
motorbeskyttelse)

[2] Thermistor
trip (Termistor
feilutkopling) 

Parameter 1-93 T
hermistor Source
(Termistorkilde)

[1] Analog
input 53
(Analog

inngang 53)

* = Standardverdi

Merknader/kommentarer:
Hvis det kun ønskes en
advarsel, sett parameter
parameter 1-90 Motor Thermal
Protection (Termisk motorbe-
skyttelse) til [1] Thermistor
warning (Termistoradvarsel).
D IN 37 er et tilvalg.

Tabell 6.12 Motortermistor
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7 Vedlikehold, diagnostikk og feilsøking

7.1 Innledning

Dette kapittelet omfatter:
• Retningslinjer for vedlikehold og service

• Statusmeldinger

• Advarsler og alarmer

• Grunnleggende feilsøking

7.2 Vedlikehold og service

Under normale driftsforhold og lastprofiler er frekvensom-
formeren vedlikeholdsfri gjennom hele dens beregnede
levetid. For å unngå havari, farlige situasjoner og skade,
skal frekvensomformeren inspiseres med jevne mellomrom
avhengig av driftsforholdene. Skift ut slitte eller skadde
deler med originale reservedeler eller standarddeler. For
service og støtte se www.danfoss.com/contact/
sales_and_services/. 

ADVARSEL
UTILSIKTET START
Når frekvensomformeren er tilkoplet vekselstrømnett,
likestrømforsyning eller lastdeling kan motoren starte
når som helst. Utilsiktet start under programmering,
service eller reparasjonsarbeid kan føre til dødsfall,
alvorlig personskade eller skade på eiendom. Motoren
kan startes med en ekstern bryter, en nettverk-
skommando (feltbuss) et inngående referansesignal fra
LCP eller LOP, via fjernbetjening ved hjelp av MCT 10
oppsettprogramvare eller etter en utbedret feiltilstand.

For å hindre utilsiktet motorstart:
• Trykk på [Off/Reset] (av/tilbakestill) på LCP før

programmering av parametre.

• Kople fra nettforsyningen til frekvensom-
formeren.

• Fullfør all tilkopling og montering av frekvens-
omformeren, motoren og alt motordrevet utstyr
før frekvensomformeren koples til vekselstrøm-
nettet, likestrømforsyningen eller lastdelingen.

7.3 Inspeksjonsdeksel til kjøleelement

7.3.1 Fjerne inspeksjonsdekslet til
kjøleelementet

Frekvensomformeren kan leveres med et inspeksjonsdeksel
(tilvalg) for tilgang til kjøleelementet.

Illustrasjon 7.1 Inspeksjonsdeksel til kjøleelement

1. Frekvensomformeren skal ikke være i drift når
inspeksjonsdekslet til kjøleelementet fjernes.

2. Hvis frekvensomformeren er veggmontert, eller
det av en annen grunn ikke er mulig å komme til
på baksiden av enheten, flytt enheten for å få full
tilgang.

3. Fjern skruene (3 mm (0,12 in) innvendig
sekskanthode) som holder inspeksjonsdekslet på
plass. Det er fem til ni skruer avhengig av
størrelsen på frekvensomformeren.

Sett dekslet på plass igjen ved å følge denne prosedyren i
omvendt rekkefølge, og stram skruene i henhold til 
kapittel 8.8 Tilstammingsmomenter for koplinger.

7.4 Statusmeldinger

Når frekvensomformeren er i statusmodus, vil statusmel-
dinger automatisk genereres og vises i den nederste linjen
på displayet (se Illustrasjon 7.2).
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1 Driftsmodus (se Tabell 7.1)

2 Referanseområde (se Tabell 7.2)

3 Driftsstatus (se Tabell 7.3)

Illustrasjon 7.2 Statusvisning

Tabell 7.1 til Tabell 7.3 beskriver statusmeldingene som
vises.

Off (Av) Frekvensomformeren reagerer ikke på
styresignaler før [Auto On] (auto på) eller
[Hand On] (hånd på) aktiveres.

Auto On (Auto
på)

Frekvensomformeren styres via styreklemmene
og/eller seriell kommunikasjon.

Hand on (Hånd
på)

Frekvensomformeren styres ved bruk navige-
ringstastene på LCP-et. Stoppkommandoer,
tilbakestilling, reversering, DC-bremsing og

andre signaler gitt via styreklemmene
overstyrer lokal betjening.

Tabell 7.1 Driftsmodus

Remote
(Fjernbetjent)

Hastighetsreferansen hentes fra eksterne
signaler, seriell kommunikasjon eller interne
forhåndsinnstilte referanser.

Local (Lokal) Frekvensomformeren bruker [Hand On]-
betjening (hånd på) eller referanseverdier fra
LCP.

Tabell 7.2 Referanseområde

AC Brake (AC-
brems)

Parameter 2-16 AC brake Max. Current (AC-
brems maks. strøm) ble valgt i
parameter 2-10 Brake Function (Bremsefunksjon).

AC-bremsen overmagnetiserer motoren for å
oppnå en kontrollert nedbremsing.

AMA finish OK
(AMA fullført OK)

Automatisk motortilpasning (AMA) ble
gjennomført.

AMA ready (AMA
klar)

Automatisk motortilpasning er klar til å starte.
Trykk på [Hand On] for å starte.

AMA running
(AMA kjører)

AMA-prosessen er i gang.

Braking
(Bremsing)

Bremsechopperen er i drift. Energien som
genereres absorberes av bremsemotstanden.

Braking max.
(Bremsing maks.)

Bremsechopperen er i drift. Effektgrensen til
bremsemotstanden, som definert i
parameter 2-12 Brake Power Limit (kW)
(Bremseeffektgrense (kW)),  er nådd.

Coast (Friløp) • Coast inverse  (Friløp invers) ble valgt som
funksjon til en digital inngang (parameter-
gruppe 5-1* Digital Inputs (Digitale
innganger)). Den tilknyttede klemmen er
ikke tilkoplet.

• Friløp aktivert via seriell kommunikasjon.

Ctrl. ramp-down
(Kont.
nedtrapping)

[1] Control ramp-down  (Kontrollert
nedtrapping) ble valgt i parameter 14-10 Mains
Failure (Nettfeil).

• Nettspenningen er under verdien angitt i
parameter 14-11 Mains Voltage at Mains
Fault (Nettspenning ved nettfeil) ved nettfeil.

• Frekvensomformeren reduserer hastigheten
til motoren med en kontrollert
nedtrapping.

Current High
(Strøm høy)

Frekvensomformerens utgangsstrøm er over
grenseverdien angitt i parameter 4-51 Warning
Current High (Advarsel, strøm høy).

Current Low
(Strøm lav)

Frekvensomformerens utgangsstrøm er under
grenseverdien angitt i parameter 4-52 Warning
Speed Low (Advarsel, hastighet lav).

DC Hold (DC-
hold)

[1] DC hold  er valgt i parameter 1-80 Function
at Stop (Funksjon ved stopp) og en
stoppkommando er aktiv. Motoren holdes av
likestrømmen angitt i parameter 2-00 DC Hold/
Preheat Current (DC-holde-/forvarmn.strøm).

DC Stop (DC-
stopp)

Motoren holdes med en likestrøm
(parameter 2-01 DC Brake Current (DC-
bremsestrøm)) i en fastsatt periode
(parameter 2-02 DC Braking Time (DC-bremse-
holdetid)).

• DC-bremsens innkoplingshastighet er nådd
i parameter 2-03 DC Brake Cut In Speed
[RPM] (DC-bremseinnkoblingshast. [o/min]),
og en stoppkommando er aktiv.

• DC-brems (invertert) er valgt som funksjon
til en digital inngang (parametergruppe

5-1* Digital Inputs  (Digitale innganger)).
Den tilknyttede klemmen er ikke tilkoplet.

• DC-bremsen er aktivert via seriell
kommunikasjon.

Feedback high
(Tilbakekopling
høy)

Summen av alle aktive tilbakekoplingssignaler
er over tilbakekoplingsgrensen angitt i
parameter 4-57 Warning Feedback High

(Advarsel, feedback høy).
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Feedback low
(Tilbakekopling
lav)

Summen av alle aktive tilbakekoplingssignaler
er under tilbakekoplingsgrensen angitt i
parameter 4-56 Warning Feedback Low

(Advarsel, feedback lav).

Freeze output
(Frys utgang)

Fjernreferansen, som holder den nåværende
hastigheten, er aktiv.

• Freeze output (Frys utgang) ble valgt som
funksjon til en digital inngang (parameter-
gruppe 5-1* Digital Inputs (Digitale
innganger)). Den tilknyttede klemmen er
aktiv. Hastighetsstyring er kun mulig via
klemmefunksjonene turtall opp og turtall
ned.

• Hold ramp (Hold turtall) er aktivert via
seriell kommunikasjon.

Freeze output
request (Frys
utgang-

forespørsel)

En frys utgang-kommando ble gitt, men
motoren forblir i stillstand frem til et startbe-
tinget signal mottas. 

Freeze ref. (Frys
ref.)

Freeze reference (Frys referanse) ble valgt som
funksjon til en digital inngang (parameter-
gruppe 5-1* Digital Inputs (Digitale
innganger)). Den tilknyttede klemmen er aktiv.
Frekvensomformeren lagrer den faktiske
referansen. Det er nå kun mulig å endre
referansen via klemmefunksjonene turtall opp
og turtall ned.

Jog request
(Jogg-
forespørsel)

En jogg-kommando ble gitt, men motoren
forblir i stillstand frem til et startbetinget
signal mottas via en digital inngang.

Jogging
(Jogging)

Motoren kjører som programmert i
parameter 3-19 Jog Speed [RPM] (Jog-hastighet
[o/min]).

• Jogg ble valgt som funksjon til en digital
inngang (parametergruppe 5-1* Digital
Inputs (Digitale innganger)). Den
tilknyttede klemmen (for eksempel klemme
29) er aktiv.

• Joggfunksjonen er aktivert via seriell

kommunikasjon.

• Joggfunksjonen ble valgt som reaksjon til
en overvåkingsfunksjon (for eksempel No
signal (Intet signal)). Overvåkingsfunk-
sjonen er aktiv.

Motor check
(Kontroll av
motor)

[2] Motor check (Kontroll av motor) valgt i
parameter 1-80 Function at Stop (Funksjon ved
stopp).  En stoppkommando er aktiv. For å sikre

at motoren er tilkoplet frekvensomformeren
tilføres det en kontinuerlig prøvestrøm til
motoren.

OVC control
(OVC-styring)

Overspenningsstyring ble aktivert i
parameter 2-17 Over-voltage Control (Overspen-
ningsstyring), [2] Enabled (Aktivert). Den

tilkoplete motoren forsyner frekvensom-
formeren med generativ strøm.
Overspenningsstyringen tilpasser V/Hz-

forholdet for å kjøre motoren i en kontrollert
tilstand og forhindre at frekvensomformeren
feilutkoples.

PowerUnit Off
(Strømenhet av)

(Kun frekvensomformere med en installert
ekstern 24 V-forsyning).
Frekvensomformeren ble koplet fra nettforsy-
ningen, og styrekortet forsynes av den
eksterne 24 V-forsyningen.

Protection md
(Beskyttet
modus)

Beskyttet modus er aktiv. Enheten har
registrert en kritisk status (overstrøm eller
overspenning).

• For å unngå feilutkopling er svitsjefre-
kvensen redusert til 4 kHz.

• Dersom det er mulig, vil beskyttet modus
avsluttes etter omtrent 10 sekunder.

• Beskyttet modus kan begrenses i

parameter 14-26 Trip Delay at Inverter Fault
(Tripforsinkelse ved vekselretterfeil).

Qstop
(Hurtigstopp)

Motoren deselererer ved bruk av
parameter 3-81 Quick Stop Ramp Time
(Hurtigstopp rampetid).

• Quick stop inverse (Hurtigstopp invers) ble
valgt som funksjon til en digital inngang
(parametergruppe 5-1* Digital Inputs
(Digitale innganger)). Den tilknyttede
klemmen er ikke tilkoplet.

• Hurtigstoppfunksjonen ble aktivert via

seriell kommunikasjon.

Ramping (Opp-/
nedtrapping)

Motoren akselererer/deselererer ved bruk av
den aktive opptrappings-/nedtrappingsfunk-
sjonen. Referansen, en grenseverdi, eller
stillstand er ennå ikke nådd.

Ref. high (Ref.
høy)

Summen av alle aktive referanser er over
referansegrensen angitt i
parameter 4-55 Warning Reference High
(Advarsel, referanse høy).

Ref. low (Ref. lav) Summen av alle aktive referanser er under
referansegrensen angitt i
parameter 4-54 Warning Reference Low

(Advarsel, referanse lav).

Run on ref. (Kjør
på ref.)

Frekvensomformeren kjører i referanse-
området. Tilbakekoplingsverdien stemmer
overens med settpunktverdien.

Run request
(Kjøreforesp.)

En startkommando ble gitt, men motoren
forblir i stillstand frem til et startbetinget
signal mottas via en digital inngang. 

Running (Kjører) Frekvensomformeren driver motoren.
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Sleep Mode
(Hvilemodus)

Energisparefunksjonen er aktivert. Motoren har
stoppet, men vil restarte automatisk ved
behov.

Speed high
(Hastighet høy)

Motorhastigheten er over grenseverdien angitt
i parameter 4-53 Warning Speed High (Advarsel,
hastighet høy).

Speed low
(Hastighet lav)

Motorhastigheten er under grenseverdien
angitt i parameter 4-52 Warning Speed Low
(Advarsel, hastighet lav).

Standby
(Ventemodus)

I Auto On-modus starter frekvensomformeren
motoren med et startsignal via en digital
inngang eller seriell kommunikasjon.

Start delay
(Startforsinkelse)

En forsinkelsestid for oppstart ble angitt i
parameter 1-71 Start Delay (Startforsink.).  En
startkommando er aktivert og motoren vil
starte så snart forsinkelsestiden er utløpt.

Start fwd/rev
(Start frem./bak.)

Start forward (Start fremover) og start reverse
(Start bakover) ble valgt som funksjoner til to
ulike digitale innganger (parametergruppe 5-1*

Digital Inputs  (Digitale innganger)). Motoren vil
starte i retning fremover eller bakover
avhengig av hvilken av de tilknyttede

klemmene som er aktivert.

Stop (Stopp) Frekvensomformeren har mottatt en
stoppkommando fra LCP eller via digital
inngang eller seriell kommunikasjon.

Feilutkopling Det oppsto en alarm og motoren er stanset.
Så snart alarmen er utbedret, kan frekvensom-
formeren tilbakestilles manuelt ved å trykke på
[Reset] (tilbakestill) eller via fjernkommando
via styreklemmene eller seriell kommunikasjon.

Trip lock
(Låserelé)

Det oppsto en alarm og motoren er stanset.
Så snart årsaken til alarmen er utbedret, kople
inn strømmen til frekvensomformeren.
Frekvensomformeren kan da tilbakestilles
manuelt ved å trykke på [Reset] (tilbakestill)
eller via fjernkommando via styreklemmene
eller seriell kommunikasjon.

Tabell 7.3 Driftsstatus

LES DETTE
I auto-/fjernmodus krever frekvensomformeren eksterne
kommandoer for å utføre funksjoner.

7.5 Advarsels- og alarmtype

Advarsler
En advarsel vil oppstå når en alarmtilstand er umiddelbart
forestående eller når det foreligger en unormal drifts-
tilstand. Advarselen kan føre til at frekvensomformeren gir
en alarm. En advarsel vil forsvinne når den unormale
tilstanden opphører.

Alarmer
En alarm indikerer en feil som krever umiddelbar oppmerk-
somhet. Feilen vil utløse en feilutkopling eller en låserelé.
Tilbakestill systemet etter en alarm.

Feilutkopling
En alarm oppstår når frekvensomformeren feilutkoples, det
vil si at frekvensomformeren avbryter driften for å
forhindre skade på frekvensomformeren eller systemet.
Motoren friløper til den stanser. Frekvensomformerlogikken
vil fortsette å kjøre og overvåke frekvensomformerstatus.
Frekvensomformeren kan tilbakestilles så snart feiltil-
standen er utbedret. Den er da klar til å gjenoppta driften.
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Tilbakestille frekvensomformeren etter en feilutkopling /
utløst låserelé

En feilutkopling kan tilbakestilles på én av fire måter:
• Trykk på [Reset] (tilbakestille) på LCP

• En digital tilbakestillingskommando

• En tilbakestillingskommando via seriell kommuni-
kasjon

• Automatisk tilbakestilling

Trip lock (Låserelé)
Kople inn strømtilførselen. Motoren friløper til den stanser.
Frekvensomformeren vil fortsette å overvåke frekvensom-
formerstatus.

1. Kople fra strømtilførselen til frekvensomformeren.

2. Utbedre årsaken til feilen.

3. Tilbakestill frekvensomformeren.

• En advarsel vises i LCP-et sammen med
varselkoden.

• En alarm blinker sammen med alarmkoden.

Illustrasjon 7.3 Eksempel på alarmvisning

I tillegg til teksten og alarmkoden i LCP, finnes det tre
lamper for statusindikasjon (lysdioder).

 Varsellampe Alarmlampe

Advarsel On (På) Off (Av)

Alarm
(Alarm)

Off (Av) På (blinker)

Trip lock
(Låserelé)

On (På) På (blinker)

Illustrasjon 7.4 Lamper for statusindikasjon (lysdioder)

7.6 Oversikt over advarsler og alarmer

Følgende informasjon om advarsler og alarmer definerer
alle advarsels- og alarmtilstander, gir sannsynlig årsak til
tilstanden og beskriver en utbedrings- eller feilsøkingspro-
sedyre.

WARNING (ADVARSEL) 1, 10 Volts low (10 Volt lav)
Spenningen til styrekortet fra klemme 50 er under 10 V.
Reduser lasten på klemme 50 da 10 V-forsyningen er
overbelastet. Maksimalt 15 mA eller minimum 590 Ω.

Tilstanden kan forårsakes av en kortslutning i et tilkoplet
potensiometer eller feil tilkopling av potensiometeret.

Feilsøking
• Fjern ledningen fra klemme 50. Hvis advarselen

forsvinner, ligger problemet i ledningsføringen.
Hvis advarselen vedvarer, skift ut styrekortet.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 2, Live zero error
(Strømf. nullp.feil)
Denne advarselen eller alarmen vises kun dersom det er
programmert i parameter 6-01 Live Zero Timeout Function
(Live zero, avbruddsfunksjon). Signalet på én av de analoge
inngangene er mindre enn 50 % av minsteverdien som er
programmert for den inngangen. Tilstanden kan forårsakes
av en ødelagt ledning eller at enheten som sender signalet
er defekt.
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Feilsøking
• Kontroller tilkoplingene på alle analoge

forsyningsklemmer.

- Styrekortklemmer 53 og 54 for signaler,
klemme 55 felles.

- Standard I/O MCB 101-klemmer 11 og
12 for signaler, klemme 10 felles.

- Analog I/O-tilvalg MCB 109-klemmer 1, 3
og 5 for signaler, klemme 2, 4 og 6
felles.

• Kontroller at omformerens programmering og
bryterinnstillinger stemmer overens med den
analoge signaltypen.

• Gjennomfør en kontroll av signalet på inngangs-
klemmene.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 3, No motor
(Ingen motor)
Det er ikke tilkoplet en motor til utgangen på frekvensom-
formeren.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 4, Mains phase
loss (Mangl. nettfase)
Det mangler en fase på nettforsyningssiden, eller
ubalansen i nettspenningen er for høy. Denne meldingen
vises også ved en feil i inngangslikeretteren. Alternativer
programmeres i parameter 14-12 Function at Mains
Imbalance (Funksjon ved nettubalanse).

Feilsøking
• Kontroller forsyningsspenningen og forsynings-

strømmen til frekvensomformeren.

WARNING (ADVARSEL) 5, DC link voltage high (DC-
mellomkretsspenning høy)
DC-mellomkretsspenningen (likestrøm) overstiger varsel-
grensen for høyspenning. Grenseverdien avhenger av
merkespenningen til omformeren. Enheten er fortsatt aktiv.

WARNING (ADVARSEL) 6, DC link voltage low (DC-
mellomkretsspenning lav)
DC-mellomkretsspenningen (likestrøm) er lavere enn varsel-
grensen for lavspenning. Grenseverdien avhenger av
merkespenningen til omformeren. Enheten er fortsatt aktiv.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 7, DC overvoltage
(DC-overspenning)
Hvis DC-mellomkretsspenning overstiger grenseverdien, vil
frekvensomformeren feilutkoples etter en viss tid.

Feilsøking
• Kople til en bremsemotstand.

• Forleng rampetiden.

• Endre rampetype.

• Aktiver funksjonene i parameter 2-10 Brake
Function (Bremsefunksjon).

• Øk parameter 14-26 Trip Delay at Inverter Fault
(Tripforsinkelse ved vekselretterfeil).

• Hvis alarmen/advarselen oppstår under et
spenningsfall, bruk en kinetisk backup
(parameter 14-10 Mains Failure (Nettfeil)).

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 8, DC under
voltage (DC underspenning)
Hvis DC-mellomkretsspenningen faller under underspen-
ningsgrensen, vil omformeren søke etter en 24 V DC-
reserveforsyning. Hvis det ikke er tilkoplet en DC-
reserveforsyning på 24 V, vil omformeren feilutkoples etter
en fastsatt tidsforsinkelse. Tidsforsinkelsen varierer i
henhold til størrelsen på enheten.

Feilsøking
• Kontroller at forsyningsspenningen stemmer

overens med omformerspenningen.

• Gjennomfør en kontroll av inngangsspenningen.

• Gjennomfør en kontroll av soft charge-kretsen.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 9, Inverter
overload (Veks.ret. overb.)
Frekvensomformeren har kjørt med over 100 % overlast for
lenge og er i ferd med å kople ut. Telleren for elektronisk
termisk beskyttelse av vekselretteren sender ut en advarsel
ved 98 % og trippes ved 100 % med en alarm. Frekvens-
omformeren kan ikke tilbakestilles før telleren er under
90 %.

Feilsøking
• Sammenligne utstrømmen angitt på LCP med

merkestrømmen til frekvensomformeren.

• Sammenligne utstrømmen angitt på LCP med
målt motorstrøm.

• Vis frekvensomformerens varmelast på LCP og
overvåk verdien. Ved drift over frekvensomfor-
merens kontinuerlige strømgrense øker tellerens
verdi. Ved drift under frekvensomformerens
kontinuerlige strømgrense faller tellerens verdi.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 10, Motor
overload temperature (Motor overtemp.)
Ifølge til det elektroniske termiske motorvernet (ETR) er
motoren for varm.

Velg én av disse alternativene:
• Frekvensomformeren gir en advarsel eller alarm

når telleren er >90 % dersom
parameter 1-90 Motor Thermal Protection (Termisk
motorbeskyttelse) er stilt inn på en varselsinn-
stilling.

• Frekvensomformeren feilutkoples når telleren når
100 % dersom parameter 1-90 Motor Thermal
Protection (Termisk motorbeskyttelse) er stilt inn på
en feilutkoplingsinnstilling.

Feilen oppstår når motoren kjører med over 100 % overlast
for lenge.
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Feilsøking
• Kontroller motoren for overoppheting.

• Kontroller om motoren er mekanisk overbelastet.

• Kontroller at motorstrømmen angitt i
parameter 1-24 Motor Current (Motorstrøm) er
riktig.

• Sikre at motordata i parametre 1-20 til 1-25 er stilt
inn riktig.

• Ved bruk av en ekstern vifte, kontroller at den er
valgt i parameter 1-91 Motor External Fan (Ekstern
motorvifte).

• Kjør AMA i parameter 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) (Automatisk motortilpasning
(AMA)) for å avstemme frekvensomformeren mer
nøyaktig til motoren og redusere varmelast.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 11, Motor
thermistor overtemp (Motortermistor overtemp.)
Kontroller om termistoren er frakoplet. Velg om frekvens-
omformeren skal gi en advarsel eller alarm i
parameter 1-90 Motor Thermal Protection (Termisk motorbe-
skyttelse).

Feilsøking
• Kontroller motoren for overoppheting.

• Kontroller om motoren er mekanisk overbelastet.

• Når klemme 53 eller 54 er i bruk, skal det
kontrolleres at termistoren er riktig tilkoplet
mellom enten klemme 53 eller 54 (analog
spenningsinngang) og klemme 50 (+10 V-
forsyning). Kontroller også at klemmebryteren til
53 eller 54 er stilt inn på spenning. Kontroller at
parameter 1-93 Thermistor Source (Termistorkilde)
velger klemme 53 eller 54.

• Når klemme 18, 19, 31, 32 eller 33 (digitale
innganger) er i bruk, skal det kontrolleres at
termistoren er riktig tilkoplet mellom den aktuelle
digitale inngangsklemmen (kun digital PNP-
inngang) og klemme 50. Velg hvilken klemme
som skal brukes i parameter 1-93 Thermistor
Source (Termistorkilde).

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 12, Momentgrense
Dreiemomentet har overskredet verdien i
parameter 4-16 Torque Limit Motor Mode (Momentgrense for
motordrift) eller verdien i parameter 4-17 Torque Limit
Generator Mode (Momentgrense for generatordrift).
Parameter 14-25 Trip Delay at Torque Limit (Tripforsinkelse
ved momentgrense) kan endre denne advarselen fra å gi
kun en advarsel til å gi en advarsel etterfulgt av en alarm.

Feilsøking
• Hvis motorens momentgrense overstiges under

opptrapping, forleng opptrappingstiden.

• Hvis generatorens momentgrense overstiges
under nedtrapping, forleng nedtrappingstiden.

• Hvis momentgrensen nås under drift, øk moment-
grensen. Sørg for at systemet er sikkert å drifte
ved et høyere dreiemoment.

• Kontroller om applikasjonen trekker for høy effekt
fra motoren.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 13, Over current
(Overspenning)
Vekselretterens øvre strømgrense (omtrent 200 % av
merkestrøm) er overskredet. Advarselen varer i omtrent 1,5
sekunder, deretter feilutkoples frekvensomformeren og en
alarm utløses. Sjokkbelastning eller rask akselerasjon med
høy treghetsbelastning kan forårsake denne feilen. Hvis
akselerasjonen under opptrapping er rask, kan feilen også
oppstå etter en kinetisk backup.
Hvis det er valgt utvidet mekanisk bremsestyring, kan en
feilutkopling tilbakestilles eksternt.

Feilsøking
• Kople fra strømmen og kontroller om

motorakselen kan roteres.

• Kontroller at motoren har riktig størrelse i forhold
til frekvensomformeren.

• Kontroller at motordata er angitt riktig i
parametre 1-20 til 1-25.

ALARM (ALARM) 14, Earth (ground) fault (Jordfeil)
Det ledes strøm fra utgangsfase til jord, enten i kabelen
mellom frekvensomformeren og motoren eller i selve
motoren. Strømomformerne registrerer jordfeilen ved å
måle utstrømmen fra frekvensomformeren og innstrømmen
fra motoren til frekvensomformeren. Jordfeil varsles dersom
det er for stort avvik mellom de to. Utstrømmen fra
frekvensomformeren må være lik innstrømmen til frekvens-
omformeren.

Feilsøking
• Kople fra strømmen til frekvensomformeren og

reparer jordfeilen.

• Kontroller for jordfeil i motoren ved å måle
motorledningenes og motorens motstand til jord
med en isolasjonsmåler.

• Tilbakestill eventuelle individuelle avvik i de tre
strømomformerne i frekvensomformeren.
Gjennomfør en manuell formatering eller
gjennomfør en full AMA. Denne metoden er den
mest relevante etter utskifting av strømkortet.

ALARM (ALARM) 15, Hardware mismatch (Ukompat.
maskinvare)
Et installert tilvalg er ikke kompatibelt med det installerte
styrekortets maskinvare eller programvare.

Noter verdien på følgende parametre og kontakt Wilo.
• Parameter 15-40 FC Type (FC-type).

• Parameter 15-41 Power Section (Effektdel).

• Parameter 15-42 Voltage (Spenning).
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• Parameter 15-43 Software Version (Programvare-
versjon).

• Parameter 15-45 Actual Typecode String (Faktisk
typekodestreng).

• Parameter 15-49 SW ID Control Card (Programvare-
ID, styrekort).

• Parameter 15-50 SW ID Power Card (Programvare-
ID, effektkort).

• Parameter 15-60 Option Mounted (Alternativ
montert).

• Parameter 15-61 Option SW Version (Alternativets
programvareversjon) (for hvert tilvalgsspor).

ALARM (ALARM) 16, Kortslutning
Det er en kortslutning i motoren eller ledningene til
motoren.

Feilsøking
• Kople fra strømmen til frekvensomformeren og

reparer kortslutningen.

ADVARSEL
HØYSPENNING
Frekvensomformeren inneholder høyspenning når
tilkoplet AC-nettilførsel, likestrømforsyning eller
lastdeling. Unnlatelse av å bruke kvalifisert personell til å
installere, idriftsette og vedlikeholde frekvensom-
formeren kan føre til dødsfall eller alvorlig personskade.

• Kople fra strømmen før du går videre.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 17, Control word
timeout (Tidsavbr. styreord)
Det er ingen kommunikasjon med frekvensomformeren.
Advarselen er kun aktiv når parameter 8-04 Control Timeout
Function (Styreavbruddsfunksjon) IKKE er satt til [0] Off (Av).
Hvis parameter 8-04 Control Timeout Function (Styreav-
bruddsfunksjon) settes til [5] Stop and trip (Stopp og
feilutkopling), vises en advarsel og frekvensomformeren
trapper ned til den stanser og utløser en alarm.

Feilsøking
• Kontroller koplingene til den serielle kommunika-

sjonskabelen.

• Øk parameter 8-03 Control Timeout Time (Styreav-
bruddstid).

• Kontroller at kommunikasjonsutstyret fungerer.

• Bekreft at den utførte installasjonen oppfyller
EMK-kravene.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 20, Temp. input
error (Temp.ing. feil)
Temperatursensoren er ikke tilkoplet.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 21, Parameter
error (Parameterfeil)
Parameteren er utenfor verdiområdet. Parameternummeret
vises i displayet.

Feilsøking
• Still inn den gjeldende parameteren til en gyldig

verdi.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 22, Hoist
mechanical brake (Heis mekanisk brems)
Verdien på denne advarselen/alarmen viser hvilken type
advarsel/alarm det er.
0 = Momentreferansen ble ikke oppnådd før tidsavbrudd
(parameter 2-27 Torque Ramp Up Time).
1 = Forventet tilbakekoplingssignal fra bremsen ble ikke
mottatt før tidsavbrudd (parameter 2-23 Activate Brake
Delay, parameter 2-25 Brake Release Time).

WARNING (ADVARSEL) 23, Internal fan fault (Feil,
innvendig vifte)
Viftevarselfunksjonen er en beskyttende funksjon som
kontrollerer at viften kjører / er montert. Vifteadvarselen
kan deaktiveres i parameter 14-53 Fan Monitor (Vifteoverv.)
([0] Disabled (Deaktivert)).

I frekvensomformere med likestrømsvifter er det montert
en tilbakekoplingssensor i viften. Denne alarmen utløses
hvis viften mottar en kjørekommando og det ikke er noe
tilbakekoplingssignal fra sensoren. I frekvensomformere
med vekselstrømsvifter overvåkes spenningen til viften.

Feilsøking
• Kontroller at viften fungerer som den skal.

• Kople inn strømmen til frekvensomformeren og
kontroller at viften kjører ved oppstart.

• Kontroller sensorene på styrekortet.

WARNING (ADVARSEL) 24, External fan fault (Feil,
utvendig vifte)
Viftevarselfunksjonen er en beskyttende funksjon som
kontrollerer at viften kjører / er montert. Vifteadvarselen
kan deaktiveres i parameter 14-53 Fan Monitor (Vifteoverv.)
([0] Disabled (Deaktivert)).

I frekvensomformere med likestrømsvifter er det montert
en tilbakekoplingssensor i viften. Denne alarmen utløses
hvis viften mottar en kjørekommando og det ikke er noe
tilbakekoplingssignal fra sensoren. I frekvensomformere
med vekselstrømsvifter overvåkes spenningen til viften.

Feilsøking
• Kontroller at viften fungerer som den skal.

• Kople inn strømmen til frekvensomformeren og
kontroller at viften kjører ved oppstart.

• Kontroller sensorene på kjøleelementet.

WARNING (ADVARSEL) 25, Brake resistor short circuit
(Bremsemotst. kortslutn.)
Bremsemotstanden overvåkes under drift. Hvis det
forekommer en kortslutning, deaktiveres bremsefunksjonen
og advarselen vises. Frekvensomformeren er fortsatt drifts-
dyktig, men uten bremsefunksjonen.
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Feilsøking
• Kople fra strømmen til frekvensomformeren og

skift ut bremsemotstanden (se
parameter 2-15 Brake Check (Bremsekontroll)).

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 26, Brake resistor
power limit (Bremsemotst. strømgr.)
Effekten som tilføres bremsemotstanden beregnes som en
gjennomsnittsverdi over de siste 120 sekundene i drift.
Beregningen er basert på DC-mellomkretsspenningen og
bremsemotstandsverdien angitt i parameter 2-16 AC brake
Max. Current (AC-brems maks. strøm). Advarselen er aktiv
når tapseffekten til bremsen er høyere enn 90 % av
bremsemotstandseffekten. Hvis alternativ [2] Trip (Feilut-
kopling) er valgt i parameter 2-13 Brake Power Monitoring
(Bremseeffektovervåkning), vil frekvensomformeren feilut-
koples når tapseffekten til bremsen når 100 %.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 27, Brake chopper
fault (Feil, bremsechopper)
Bremsetransistoren overvåkes under drift, og hvis det
forekommer en kortslutning, deaktiveres bremsefunksjonen
og en advarsel vises. Frekvensomformeren er fortsatt drifts-
dyktig, men ettersom bremsetransistoren er kortsluttet,
overføres det en betydelig effekt til bremsemotstanden,
selv om den ikke er aktiv.

Feilsøking
• Kople fra strømmen til frekvensomformeren og ta

ut bremsemotstanden.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 28, Brake check
failed (Bremsekontr. mislyktes)
Bremsemotstanden er ikke tilkoplet eller fungerer ikke.

Feilsøking
• Kontroller parameter 2-15 Brake Check (Bremse-

kontroll).

ALARM (ALARM) 30, Motor phase U missing (Motorfase U
mangler)
Motorfase U mellom frekvensomformeren og motoren
mangler.

ADVARSEL
HØYSPENNING
Frekvensomformeren inneholder høyspenning når
tilkoplet AC-nettilførsel, likestrømforsyning eller
lastdeling. Unnlatelse av å bruke kvalifisert personell til å
installere, idriftsette og vedlikeholde frekvensom-
formeren kan føre til dødsfall eller alvorlig personskade.

• Kople fra strømmen før du går videre.

Feilsøking
• Kople fra strømmen til frekvensomformeren og

kontroller motorfase U.

ALARM (ALARM) 31, Motor phase V missing (Motorfase V
mangler)
Motorfase V mellom frekvensomformeren og motoren
mangler.
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ADVARSEL
HØYSPENNING
Frekvensomformeren inneholder høyspenning når
tilkoplet AC-nettilførsel, likestrømforsyning eller
lastdeling. Unnlatelse av å bruke kvalifisert personell til å
installere, idriftsette og vedlikeholde frekvensom-
formeren kan føre til dødsfall eller alvorlig personskade.

• Kople fra strømmen før du går videre.

Feilsøking
• Kople fra strømmen til frekvensomformeren og

kontroller motorfase V.

ALARM (ALARM) 32, Motor phase W missing (Motorfase
W mangler)
Motorfase W mellom frekvensomformeren og motoren
mangler.

ADVARSEL
HØYSPENNING
Frekvensomformeren inneholder høyspenning når
tilkoplet AC-nettilførsel, likestrømforsyning eller
lastdeling. Unnlatelse av å bruke kvalifisert personell til å
installere, idriftsette og vedlikeholde frekvensom-
formeren kan føre til dødsfall eller alvorlig personskade.

• Kople fra strømmen før du går videre.

Feilsøking
• Kople fra strømmen til frekvensomformeren og

kontroller motorfase W.

ALARM (ALARM) 33, Inrush fault (Innkoplingsfeil)
Det ble utført for mange innkoplinger av strøm innenfor
en kort periode.

Feilsøking
• La enheten kjøle seg ned til driftstemperatur.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 34, Fieldbus
communication fault (Feltbusskommunikasjonsfeil)
Feltbussen på det tilvalgte kommunikasjonskortet fungerer
ikke.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 35, Option fault
(Tilvalgsfeil)
Det er utløst en tilvalgsalarm. Hvert tilvalg gir en spesifikk
alarm. Den mest sannsynlige årsaken er en oppstartsfeil
eller en kommunikasjonsfeil.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 36, Mains failure
(Nettfeil)
Denne advarselen/alarmen er kun aktiv dersom forsynings-
spenningen til frekvensomformeren faller ut og
parameter 14-10 Mains Failure (Nettfeil) ikke er satt til [0] No
function (Ingen funksjon).

Feilsøking
• Kontroller sikringene til frekvensomformeren og

nettforsyningen til enheten.

ALARM (ALARM) 37, Phase imbalance (Faseubalanse)
Det er en ubalanse i strømmen mellom enhetene.

ALARM (ALARM) 38, Internal fault (Innvendig feil)
Hvis det oppstår en innvendig feil, vises et kodenummer
som forklares i Tabell 7.4.

Feilsøking
• Kople inn strømmen på nytt.

• Kontroller at tilvalget er installert riktig.

• Kontroller at ingen ledninger er løse eller
mangler.

Det kan være nødvendig å kontakte Wilo-leverandøren
eller serviceavdelingen. Noter kodenummeret for videre
feilsøkingsveiledning.

Nummer Tekst

0 Serieporten kan ikke formateres. Kontakt Wilo-
leverandøren eller Wilo-serviceavdelingen.

256–258 Strømkortets EEPROM-data er mangelfulle eller for
gamle. Skift ut strømkortet.

512–519 Innvendig feil. Kontakt Wilo-leverandøren eller
Wilo-serviceavdelingen.

783 Parameterverdi utenfor øvre/nedre grenseverdier.

1024–1284 Innvendig feil. Kontakt Wilo-leverandøren eller
Wilo-serviceavdelingen.

1299 Tilvalgsprogramvaren i spor A er for gammel.

1300 Tilvalgsprogramvaren i spor B er for gammel.

1302 Tilvalgsprogramvaren i spor C1 er for gammel.

1315 Tilvalgsprogramvaren i spor A støttes ikke / tillates
ikke.

1316 Tilvalgsprogramvaren i spor B støttes ikke / tillates
ikke.

1318 Tilvalgsprogramvaren i spor C1 støttes ikke /
tillates ikke.

1379–2819 Innvendig feil. Kontakt Wilo-leverandøren eller
Wilo-serviceavdelingen.

1792 Tilbakestill maskinvaren til digital signalprosessor.

1793 Parametre fra motoren ble ikke overført riktig til
den digitale signalprosessoren.

1794 Effektdata ble ikke overført riktig til den digitale
signalprosessoren ved oppstart.

1795 Den digitale signalprosessoren har mottatt for
mange ukjente SPI-telegrammer. Frekvensom-
formeren bruker også denne feilkoden dersom

MCO ikke starter opp riktig. Situasjonen kan
oppstå som følge av mangelfull EMK-beskyttelse
eller feil jording.

1796 RAM-kopieringsfeil.

2561 Skift ut styrekortet.

2820 Kapasitetsoverskridelse av LCP-stakk.

2821 Kapasitetsoverskridelse av serieport.

2822 Kapasitetsoverskridelse av USB-port.

3072–5122 Parameterverdi er utenfor grenseverdiene.

5123 Tilvalg i spor A: Maskinvare er ikke kompatibel
med styrekortets maskinvare.
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Nummer Tekst

5124 Tilvalg i spor B: Maskinvare er ikke kompatibel
med styrekortets maskinvare.

5125 Tilvalg i spor C0: Maskinvare er ikke kompatibel
med styrekortets maskinvare.

5126 Tilvalg i spor C1: Maskinvare er ikke kompatibel
med styrekortets maskinvare.

5376–6231 Innvendig feil. Kontakt Wilo-leverandøren eller
Wilo-serviceavdelingen.

Tabell 7.4 Kodenummer til innvendig feil

ALARM (ALARM) 39, Heat sink sensor (Sensor til
kjøleelement)
Det er intet tilbakekoplingssignal fra kjøleelementets
temperatursensor.

Signalet fra IGBT-temperatursensoren er ikke tilgjengelig på
strømkortet. Problemet kan ligge i strømkortet, eller
gatedrive-kortet, eller sløyfekabelen mellom strømkortet og
gatedrive-kortet.

WARNING (ADVARSEL) 40, Overload of digital output
terminal 27 (Overlast på digital inngangsklemme 27)
Kontroller belastningen på klemme 27, eller fjern den
kortsluttede koplingen. Kontroller parameter 5-00 Digital I/O
Mode (Digital I/U-modus) og parameter 5-01 Terminal 27
Mode (Klemme 27, modus).

WARNING (ADVARSEL) 41, Overload of digital output
terminal 29 (Overlast på digital inngangsklemme 29)
Kontroller belastningen på klemme 29, eller fjern den
kortsluttede koplingen. Kontroller også
parameter 5-00 Digital I/O Mode (Digital I/U-modus) og
parameter 5-02 Terminal 29 Mode (Klemme 29, modus).

WARNING (ADVARSEL) 42, Overload of digital output on
X30/6 or overload of digital output on X30/7 (Overlast på
digital utgang på X30/6 eller overlast på digital utgang
på X30/7)
For klemme X30/6, kontroller belastningen tilkoplet
klemme X30/6 eller fjern den kortsluttede koplingen.
Kontroller også parameter 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB
101) (Klemme X30/6, digi. utg. (MCB 101)) (Standard I/O MCB
101).

For klemme X30/7, kontroller belastningen tilkoplet
klemme X30/7 eller fjern den kortsluttede koplingen.
Kontroller parameter 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB 101)
(Klemme X30/7, digi. utg. (MCB 101)) (Standard I/O MCB
101).

ALARM (ALARM) 43, Ext. supply (Ekst. forsyning)
MCB 113-tilvalget for utvidet relé er montert uten ekstern
24 V-likestrømforsyning. Enten kan det tilkoples en ekstern
24 V likestrømforsyning, eller så kan det angis at det ikke
brukes en ekstern forsyning via parameter 14-80 Option
Supplied by External 24VDC (Alternativer forsynt via ekstern
24 VDC), [0] No (Nei). En endring i parameter 14-80 Option
Supplied by External 24VDC (Alternativer forsynt via ekstern
24 VDC) krever omstart.

ALARM (ALARM) 45, Earth fault 2 (Jordfeil 2)
Jordfeil.

Feilsøking
• Kontroller for riktig jording og løse koplinger.

• Kontroller for riktig størrelse på ledningene.

• Kontroller motorkablene for kortslutninger eller
lekkasjestrøm.

ALARM (ALARM) 46, Power card supply (Strømkortfor-
syning)
Forsyningen på strømkortet ligger utenfor grenseverdiene.
En annen årsak kan være en ødelagt vifte på kjøleele-
mentet.

Feilsøking
• Kontroller at strømkortet ikke er defekt.

• Kontroller at styrekortet ikke er defekt.

• Kontroller at tilvalgskortet ikke er defekt.

• Ved bruk av 24 V-likespenningsforsyning,
kontroller at forsyningsspenning stemmer.

• Kontroller at viften til kjøleelementet ikke er
defekt.

WARNING (ADVARSEL) 47, 24 V supply low (24 V-
forsyning lav)
Forsyningen på strømkortet ligger utenfor grenseverdiene.

Svitsjmodus-forsyningen (SMPS) på strømkortet genererer
tre forsyninger:

• 24 V

• 5 V

• ±18 V

Feilsøking
• Kontroller at strømkortet ikke er defekt.

WARNING (ADVARSEL) 48, 1.8 V supply low (1,8 V-
forsyning lav)
1,8 V-likespenningsforsyningen som brukes på styrekortet
ligger utenfor tillatte grenseverdier. Forsyningen måles på
styrekortet.

Feilsøking
• Kontroller at styrekortet ikke er defekt.

• Hvis det er installert et tilvalgskort, må det
kontrolleres for overspenning.

WARNING (ADVARSEL) 49, Speed limit (Hastighetsgrense)
Advarselen vises når turtallet ligger utenfor området angitt
i parameter 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] (Motorha-
stighet, lav grense [o/min]) og parameter 4-13 Motor Speed
High Limit [RPM] (Motorhastighet, høy grense [o/min]). Når
turtallet er lavere enn grenseverdien angitt i
parameter 1-86 Trip Speed Low [RPM] (Triphastighet lav [o/
min]) (med unntak av ved start eller stopp), vil frekvensom-
formeren feilutkoples.
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ALARM (ALARM) 50, AMA calibration failed (AMA-
kalibrering mislyktes)
Kontakt Wilo-leverandøren eller Wilo-serviceavdelingen.

ALARM (ALARM) 51, AMA check Unom and Inom (AMA
kontroller Unom og Inom)
Innstillingene for motorspenning, motorstrøm og
motoreffekt er feil.

Feilsøking
• Kontroller innstillingene i parametre 1-20 til 1-25.

ALARM (ALARM) 52, AMA low Inom (AMA lav Inom)
Motorstrømmen er for lav.

Feilsøking
• Kontroller innstillingene i parameter 1-24 Motor

Current (Motorstrøm).

ALARM (ALARM) 53, AMA motor too big (AMA motor for
stor)
Motoren er for stor til at AMA kan gjennomføres.

ALARM (ALARM) 54, AMA motor too small (AMA motor
for stor)
Motoren er for liten til at AMA kan gjennomføres.

ALARM (ALARM) 55, AMA parameter out of range (AMA-
parameter utenfor grense)
AMA kan ikke gjennomføres da parameterverdiene til
motoren ligger utenfor grenseverdiene.

ALARM (ALARM) 56, AMA interrupted by user (AMA
avbrutt av bruker)
AMA ble avbrutt manuelt.

ALARM (ALARM) 57, AMA internal fault (AMA innvendig
feil)
Prøv å starte AMA på nytt. Gjentatt omstart kan
overopphete motoren.

ALARM (ALARM) 58, AMA Internal fault (AMA innvendig
feil)
Kontakt Wilo-leverandøren.

WARNING (ADVARSEL) 59, Strømgrense
Strømverdien overstiger verdien angitt i
parameter 4-18 Current Limit (Strømgrense). Sikre at
motordata i parametre 1-20 til 1-25 er stilt inn riktig. Hev
strømgrensen om nødvendig. Sikre for at systemet er
sikkert å drifte ved en høyere grense.

WARNING (ADVARSEL) 60, External interlock (Ekstern
sperre)
Et digitalt inngangssignal indikerer en feiltilstand som
ligger utenfor frekvensomformeren. En ekstern sperreinn-
retning har sendt en feilutkoplingskommando til
frekvensomformeren. Utbedre den eksterne feiltilstanden.
For å gjenoppta normal drift, kjør 24 V likespenning til
klemmen som er programmert til ekstern sperre og start
frekvensomformeren på nytt.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 61, Feedback error
(Tilbakekoplingsfeil)
Det er et avvik mellom beregnet hastighet og målt
hastighet fra måleverdigiveren.

Feilsøking
• Kontroller innstillingene for advarsel/alarm/deakti-

vering i parameter 4-30 Motor Feedback Loss
Function.

• Still inn feilgrensen i parameter 4-31 Motor
Feedback Speed Error.

• Still inn grensetiden for tap av tilbakeko-
plingsignal parameter 4-32 Motor Feedback Loss
Timeout.

WARNING (ADVARSEL) 62, Output frequency at maximum
limit (Utgangsfrekvens ved øvre grense)
Utgangsfrekvensen har nådd grenseverdien angitt i
parameter 4-19 Max Output Frequency (Maks. utgangs-
frekvens). Kontroller applikasjonen for mulige årsaker.
Dersom det er mulig, kan den øvre grenseverdien til
utgangsfrekvensen økes. Sikre at systemet er sikkert å
drifte ved en høyere utgangsfrekvens. Advarselen
forsvinner når utgangsfrekvensen faller under den øvre
grenseverdien.

ALARM (ALARM) 63, Mechanical brake low (Mekanisk
brems lav)
Den faktiske motorstrømmen har ikke overskredet utløser-
strømmen til bremsen innenfor tidsvinduet til
startforsinkelsen.

WARNING (ADVARSEL) 64, Voltage Limit (Spennings-
grense)
Kombinasjonen av belastning og hastighet krever en
motorspenning som er høyere enn den faktiske DC-
mellomkretsspenningen.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 65, Control card
over temperature (Styrekort overtemperatur)
Utkoplingstemperaturen til styrekortet er 85  °C (185 °F).

Feilsøking
• Kontroller at omgivelsestemperaturen ved drift er

innenfor grenseverdiene.

• Kontroller for tette filtre.

• Kontroller at viften fungerer.

• Kontroller styrekortet.

WARNING (ADVARSEL) 66, Heat sink temperature low
(Kjøleelementets temp. lav)
Frekvensomformeren er for kald til å fungere. Denne
advarselen er basert på temperatursensoren i IGBT-
modulen. Øk omgivelsestemperaturen til enheten.
Frekvensomformeren kan også forsynes med dryppstrøm
hver gang motoren er i stillstand ved å stille inn
parameter 2-00 DC Hold/Preheat Current (DC-holde-/
forvarmn.strøm) på 5 % og parameter 1-80 Function at Stop
(Funksjon ved stopp).

ALARM (ALARM) 67, Option module configuration has
changed (Tilvalgsmodulens konfigurasjon er endret)
Én eller flere tilvalg er enten lagt til eller fjernet siden
forrige gang enheten ble slått av. Kontroller at konfigura-
sjonsendringen er med hensikt og tilbakestill enheten.
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ALARM (ALARM) 68, Safe Stop activated (Sikker stopp
aktivert)
Safe Torque Off (STO) er blitt aktivert. For å gjenoppta
normal drift, kjør 24 V likestrøm til klemme 37 og send
deretter et tilbakestillingssignal (via feltbuss, digital I/O
eller ved å trykke på [Reset] (Tilbakestill)).

ALARM (ALARM) 69, Power card temperature (Strømkort-
temperatur)
Temperatursensoren på strømkortet er enten for varm eller
for kald.

Feilsøking
• Kontroller at omgivelsestemperaturen ved drift er

innenfor grenseverdiene.

• Kontroller for tette filtre.

• Kontroller at viften fungerer.

• Kontroller strømkortet.

ALARM (ALARM) 70, Illegal FC configuration (Ugyldig
konfig. av frekvensomformer)
Styrekortet og strømkortet er ikke kompatible med
hverandre. For å kontrollere kompatibilitet, kontakt Wilo-
leverandøren og angi typekoden fra typeskiltet til enheten
og delenumrene til kortene.

ALARM (ALARM) 71, PTC 1 safe stop (PTC 1 sikker stopp)
STO ble aktivert fra PTC-termistorkort MCB 112 (motor for
varm). Normal drift kan gjenopptas når MCB 112 fører 24 V
likespenning til klemme 37 igjen (når motortemperaturen
når et akseptabelt nivå), og når den digitale inngangen fra
MCB 112 er deaktivert. Når dette skjer, send et tilbakestil-
lingssignal (via feltbuss eller digital I/O eller ved å trykke
på [Reset] (Tilbakestill)).

ALARM (ALARM) 72, Dangerous failure (Farlig svikt)

STO med låserelé. En uventet kombinasjon av STO-
kommandoer har oppstått:

•
• MCB 112 er den eneste enheten som bruker STO

(angitt ved valg av [4] PTC 1 alarm (PTC 1 alarm)
[5] PTC 1 warning (PTC 1 advarsel) i
parameter 5-19 Terminal 37 Digital Input (Klemme
37, digital inngang)), STO er aktivert og X44/10 er
ikke aktivert.

WARNING (ADVARSEL) 73, Safe Stop auto restart (Sikker
stopp, automatisk omstart)
STO er aktivert. Med automatisk omstart aktivert, kan
motoren starte når feilen er rettet opp.

ALARM (ALARM) 74, PTC Thermistor (PTC termistor)
Alarm tilknyttet PTC-termistorkort MCB 112. PTC fungerer
ikke.

ALARM (ALARM) 75, Illegal profile sel. (Ugyldig
profilvalg)
Parameterverdien skal ikke angis mens motoren er i drift.
Stans motoren før du skriver MCO-profilen til
parameter 8-10 Control Profile (Styreprofil).

WARNING (ADVARSEL) 76, Power unit setup (Oppsett av
strømenhet)
Nødvendig antall strømenheter stemmer ikke overens med
registrert antall aktive strømenheter.

Feilsøking
• Bekreft at reservedelen og tilknyttet strømkort

har riktig delenummer.

WARNING (ADVARSEL) 77, Reduced power mode
(Redusert effektmodus)
Frekvensomformeren kjører i redusert effektmodus (færre
enn tillatt antall vekselretterenheter). Denne advarselen
oppstår når strømmen koples inn dersom frekvensom-
formeren er stilt inn til å kjøre med færre vekselrettere og
forblir påslått.

ALARM (ALARM) 78, Tracking error (Reguleringsavvik)
Avviket mellom settpunktverdien og ER-verdien overstiger
verdien i parameter 4-35 Tracking Error.

Feilsøking
• Deaktiver funksjonen eller velg en alarm/advarsel

i parameter 4-34 Tracking Error Function.

• Undersøk mekanikken rundt belastningen og
motoren. Kontroller tilbakekoplingsforbindelsene
fra motorenkoderen til frekvensomformeren.

• Velg motortilbakekoplingsfunksjon i
parameter 4-30 Motor Feedback Loss Function.

• Juster reguleringsavviksintervallet i
parameter 4-35 Tracking Error og
parameter 4-37 Tracking Error Ramping.

ALARM (ALARM) 79, Illegal power section configuration
(Ugyldig konfig. av effektdel)
Skaleringskortet har feil delenummer eller er ikke installert.
MK102-koplingen på strømkortet kunne ikke installeres.

ALARM (ALARM) 80, Drive initialised to default value
(Omformer formatert til standardverdi)
Parameterinnstillinger er formatert til standardinnstillinger
etter en manuell tilbakestilling. Tilbakestill enheten for å
fjerne alarmen.

ALARM (ALARM) 81, CSIV corrupt (CSIV korrupt)
CSIV-filen har syntaksfeil.

ALARM (ALARM) 82, CSIV parameter error (CSIV-parame-
terfeil)
CSIV kunne ikke formatere en parameter.

ALARM (ALARM) 83, Illegal option combination (Ugyldig
komb. av tilvalg)
De monterte tilvalgene er ikke kompatible med hverandre.

ALARM (ALARM) 84, No safety option (Intet sikkerhets-
tilvalg)
Sikkerhetstilvalget ble fjernet uten at det ble utført en
generell tilbakestilling. Koble til sikkerhetstilvalget igjen.
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ALARM (ALARM) 88, Option detection (Registrert tilvalg)
Det er registrert en endring i tilvalgskonfigurasjonen.
Parameter 14-89 Option Detection er satt til [0] Frozen
configuration (Fryst konfigurasjon), og tilvalgskonfigura-
sjonen er endret.

• For å godkjenne endringen, aktiver tilvalgskonfi-
gurasjonsendringer i parameter 14-89 Option
Detection.

• Alternativt kan riktig tilvalgskonfigurasjon
gjenopprettes.

WARNING (ADVARSEL) 89, Mechanical brake sliding
(Mekanisk brems glir)
Overvåkingsfunksjonen til heisbremsen registrerer en
motorhastighet som overstiger 10 o/min.

ALARM (ALARM) 90, Feedback monitor (Tilbakekoplings-
overvåking)
Kontroller tilkoplingen til enkoder/resolver-tilvalget og, om
nødvendig, skift ut enkoderinngang MCB 102 eller resolve-
rinngang MCB 103.

ALARM (ALARM) 91, Analog input 54 wrong settings (Feil
innstillinger på analog inngang 54)
Vri bryter S202 til OFF (AV) (spenningsinngang) når en KTY-
sensor er tilkoplet analog inngangsklemme 54.

ALARM (ALARM) 99, Locked rotor (Låst rotor)
Rotoren blokkeres.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 104, Mixing fan
fault (Feil, blandevifte)
Viften kjører ikke. Overvåkingsfunksjonen til viften
kontrollerer at viften kjører ved oppstart eller når blande-
viften er slått på. Feilmeldingen til blandeviften kan
konfigureres som en advarsel eller en alarmutkopling i
parameter 14-53 Fan Monitor (Vifteoverv.).

Feilsøking
• Kople inn strømmen til frekvensomformeren for å

se om advarselen/alarmen kommer tilbake.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 122, Mot. rotat.
unexp. (Uventet mot.omd.)
Frekvensomformeren utfører en funksjon som krever at
motoren er i stillstand, for eksempel DC-hold for PM-
motorer.

WARNING (ADVARSEL) 163, ATEX ETR cur.lim.warning
(ATEX ETR strømgr.advarsel)
Frekvensomformeren har kjørt over den karakteristiske
kurven i over 50 sekunder. Advarselen aktiveres ved 83 %
og deaktiveres ved 65 % av tillatt termisk overlast.

ALARM (ALARM) 164, ATEX ETR cur.lim.alarm (ATEX ETR
strømgr.alarm)
Drift over den karakteristiske kurven i over

60 sekunder innenfor en periode på 600 sekunder aktiverer
alarmen, og frekvensomformeren feilutkoples.

WARNING (ADVARSEL) 165, ATEX ETR freq.lim.warning
(ATEX ETR Frek.gr.advarsel)
Frekvensomformeren kjører under den nedre frekvens-
grensen i over 50 sekunder (parameter 1-98 ATEX ETR
interpol. points freq. (ATEX ETR-frek. ved interpol. punkter)).

ALARM (ALARM) 166, ATEX ETR freq.lim.alarm (ATEX ETR
frek.gr.alarm)
Frekvensomformeren har kjørt i over 60 sekunder (innenfor
en periode på 600 sekunder) under den nedre frekvens-
grensen (parameter 1-98 ATEX ETR interpol. points freq. (ATEX
ETR-frek. ved interpol. punkter)).

ALARM (ALARM) 244, Heat sink temperature (Kjøleele-
mentets temp.)
Alarmen gjelder kun frekvensomformere med kabinettype
F. Den tilsvarer ALARM (ALARM) 29, Heat sink temp (Kjøleele-
mentets temp.).

Rapportverdien i alarmloggen angir hvilken strømenhet
som genererte alarmen:

1 = Vekselretteren helt til venstre.

2 = Midtre vekselrettermodul i kabinettstørrelse
F12 eller F13.

2 = Høyre vekselrettermodul i kabinettstørrelse
F10 eller F11.

2 = Andre frekvensomformer fra venstre vekselret-
termodul i kabinettstørrelse F14 eller F15.

3 = Høyre vekselrettermodul i kabinettstørrelse
F12 eller F13.

3 = Tredje til venstre vekselrettermodul i kabinett-
størrelse F14 eller F15.

4 = Vekselrettermodulen helt til høyre i kabinett-
størrelse F14 eller F15.

5 = Likerettermodul.

6 = Høyre likerettermodul i kabinettstørrelse F14
eller F15.

WARNING (ADVARSEL) 251, New typecode (Ny typekode)
Strømkortet eller andre komponenter er skiftet ut, og
typekoden er endret.

WARNING (ADVARSEL) 250, New spare part (Ny
reservedel)
Strømforsyningen eller Svitsjmodus-forsyningen er endret.
Gjenopprett frekvensomformerens typekode i EEPROM.
Velg riktig typekode i parameter 14-23 Typecode Setting
(Typekodeinnstilling) i henhold til etiketten på frekvensom-
formeren. Husk å velge Save to EEPROM (Lagre til EEPROM)
til slutt.
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7.7 Feilsøking

Symptom Mulig årsak Kontroll Løsning

Display
mørkt / Ingen
funksjon

Manglende strømtilførsel. Se Tabell 4.5. Kontroller kilden til  strømtilførselen.

Manglende eller åpne sikringer,
eller effektbryter har feilut-
koplet.

Se Åpne strømsikringer og feilutkoplet effekt-
bryter i  denne tabellen for mulige årsaker.

Følg anbefalingene som angis.

Ingen strøm til LCP. Kontroller kabelen til LCP for feil tilkopling
eller skade.

Skift ut den defekte LCP- eller tilkoplings-
kabelen.

Kortslutning på styrespenning
(klemme 12 eller 50) eller ved
styreklemmer.

Kontroller 24 V-styreforsyningen til  terminal
12/13 til 20–39, eller 10 V-forsyningen til
klemme 50–55.

Sikre riktig ledningsføring til klemmene.

LCP er ikke kompatibelt
–

Bruk kun LCP 101 (P/N 130B1124) eller
LCP 102 (P/N. 130B1107).

Feil kontrastinnstillinger. –
Trykk på [Status] + [▲]/[▼] for å justere

kontrasten.

Displayet (LCP) er defekt. Test ved å bruke et annet LCP.
Skift ut den defekte LCP- eller tilkoplings-
kabelen.

Feil på innvendig spenningsfor-
syning eller SMPS er defekt.

– Kontakt leverandøren.

Uregelmessig
displayvisning

Overbelastet forsyning (SMPS)
på grunn av feil føring av
styreledninger eller en feil
innvendig i frekvensom-
formeren.

For å utelukke et problem med styreled-
ningene, kople fra alle styreledningene ved å
ta ut koblingsplintene.

Hvis displayet forblir påslått, ligger
problemet i styreledningene. Kontroller
ledningene for kortslutninger eller feilkop-
linger. Hvis displayet fortsetter å falle ut,
følg prosedyren for Display mørkt / Ingen
funksjon.

Motoren

kjører ikke

Service bryter er åpen eller
motortilkopling mangler.

Kontroller om motoren er tilkoplet og
koplingen ikke forstyrres av en servicebryter
eller en annen innretning.

Kople til motoren og kontroller service-
bryteren.

Ingen strømforsyning med 24 V
DC-tilvalgskort.

Hvis displayet fungerer, men utgangseffekt
mangler, kontroller nettspenningsforsyningen
til frekvensomformeren.

Kople inn nettspenningen for å kjøre
enheten.

LCP-stopp. Kontroller om det ble trykket på [Off] (Av).
Trykk på [Auto On] (Auto på) eller [Hand
On] (Hånd på) (avhengig av driftsmodus)
for å kjøre motoren.

Manglende startsignal
(ventemodus).

Kontroller parameter 5-10 Terminal 18 Digital
Input (Klemme 18, digital inngang) for riktig
innstilling av klemme 18. Bruk en standar-
dinnstilling.

Gi et gyldig startsignal for å starte
motoren.

Friløpssignal for motoren er
aktivt (friløp).

Kontroller parameter 5-12 Terminal 27 Digital
Input (Klemme 27, digital inngang) for riktig
innstilling av klemme 27 (bruk standardinn-
stilling).

Påfør 24 V på klemme 27 eller
programmer denne klemmen til [0] No
operation  (Ingen funksjon).

Feil referansesignalkilde.

Kontroller referansesignalet:

• Lokal

• Fjern- eller bussreferanse?

• Forhåndsinnstilt referanse aktiv?

• Riktig klemmetilkopling?

• Riktig skalering av klemmer?

• Tilgjengelig referansesignal?

Programmer riktig innstillinger. Kontroller
parameter 3-13 Referansested.  Still inn
forhåndsinnstilt referanse til  aktivt i
parametergruppe 3-1* References
(Referanser). Kontroller for riktig lednings-
føring. Kontroller skaleringen av
klemmene. Kontroller referansesignalet.
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Symptom Mulig årsak Kontroll Løsning

Motoren
kjører i feil
retning

Motoromdreiningsgrense.
Kontroller at parameter 4-10 Motor Speed
Direction (Motorhastighetsretning) er
programmert riktig.

Programmer riktig innstillinger.

Aktivert reverseringssignal.

Kontroller om det er programmert en reverse-
ringskommando for klemmen i
parametergruppe 5-1* Digital inputs (Digitale
innganger).

Deaktiver reverseringssignalet.

Feil tilkopling av motorfase. – Se kapittel 5.5 Kontrollere motoromdreining.

Motoren
oppnår ikke

maksimal
hastighet.

Frekvensgrensene er feil
innstilt.

Kontroller utsignalgrensene i
parameter 4-13 Motor Speed High Limit [RPM]
(Motorhastighet, høy grense [o/min]),

parameter 4-14 Motor Speed High Limit [Hz]
(Motorhastighet, høy grense [Hz]) og
parameter 4-19 Max Output Frequency (Maks.

utgangsfrekvens).

Programmer riktige grenseverdier.

Innsignalet til referansen er
ikke riktig skalert.

Kontroller innsignalet til referansen i parame-
tergruppe 6-0* Analog I/O mode (Analog I/O-
modus) og parametergruppe 3-1* References

(Referanser)..

Programmer riktig innstillinger.

Ustabil
motorha-
stighet

Mulige feil parameterinnstil-
linger.

Kontroller innstillingene til alle motorpa-
rametre, inkludert alle
motorkompenseringsinnstillinger. Ved drift i
lukket sløyfe, kontroller PID-innstillingene.

Kontroller innstillingene i parametergruppe
1-6* Load Depen. Setting
(Lastavh.innstilling). Ved drift i lukket
sløyfe, kontroller innstillingene i parame-
tergruppe 20-0* Feedback (Tilbakekopling).

Motoren
kjører ujevnt

Mulig overmagnetisering.
Kontroller for feil motorinnstillinger i alle
motorparametre.

Kontroller motorinnstillinger i parameter-
gruppe 1-2* Motor data (Motordata), 1-3*
Adv Motor Data (Avans.motordata) og 1-5*
Load Indep. Setting (Lastuavh. innst.).

Motoren
bremser ikke

Mulig feil innstilling i bremse-
parametrene. Nedtrappingstider
kan være for korte.

Kontroller bremseparametrene. Kontroller
rampetidinnstillingene.

Kontroller parametergrupper 2-0* DC
Brake (DC-brems) og 3-0* Reference Limits
(Referansegrenser).

Åpne

strømsikringer

Kortslutning mellom faser.
Det er en kortslutning mellom faser til  motor
eller panel. Kontroller motor- og panelfasene
for kortslutninger.

Utbedre eventuelle kortslutninger.

Motoroverlast. Motoren er overbelastet under applikasjonen.

Gjennomfør en starttest og kontroller at
motorstrømmen ligger innenfor spesifika-
sjonene. Hvis motorstrømmen overstiger

fullaststrømmen angitt på typeskiltet, kan
motoren kun kjøre med redusert
belastning. Se gjennom spesifikasjonene
for applikasjonen.

Løse koplinger. Gjennomfør en kontroll før start for løse
koplinger.

Stram løse koplinger.

Ubalansen i
nettstrømmen
overstiger
3 %.

Problemer med nettforsyningen
(se beskrivelsen av Alarm 4,
Mains phase loss (Alarm 4,
Mangl. nettfase).

Roter forsyningsledningene med én
plassering: A til  B, B til  C, C til A.

Hvis ubalansen følger ledningen, ligger
problemet i strømforsyningen. Kontroller
nettforsyningen.

Problemet ligger i frekvensom-
formeren.

Roter forsyningsledningene inn i frekvensom-
formeren med én plassering: A til  B, B til C, C
til A.

Hvis ubalansen forblir på samme
inngangsklemme, ligger problemet i
frekvensomformeren. Kontakt
leverandøren.
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Symptom Mulig årsak Kontroll Løsning

Ubalansen i
motorstrømm
en overstiger
3 %.

Problemet ligger i motoren
eller motorledningene.

Roter de utgående motorledningene med én
plassering: U til V, V til W, W til U.

Hvis ubalansen følger ledningen, ligger
problemet i motoren eller motorled-
ningene. Kontroller motoren og
motorledningene.

Problemet ligger i frekvensom-
formeren.

Roter de utgående motorledningene med én
plassering: U til V, V til W, W til U.

Hvis ubalansen forblir på samme utgangs-
klemme, ligger problemet i enheten.
Kontakt leverandøren.

Akselerasjons-
problemer
med frekvens-
omformeren

Feil i angitt motordata.
Hvis det oppstår advarsler eller alarmer, se 
kapittel 7.6 Oversikt over advarsler og alarmer.
Kontroller at motordata er riktig angitt.

Øk opptrappingstiden i
parameter 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time
(Rampe 1, opprampingstid).  Øk
strømgrensen i parameter 4-18 Current
Limit (Strømgrense).  Øk momentgrensen i
parameter 4-16 Torque Limit Motor Mode
(Momentgrense for motordrift).  

Deselerasjons-
problemer
med frekvens-
omformeren

Feil i angitt motordata.
Hvis det oppstår advarsler eller alarmer, se 
kapittel 7.6 Oversikt over advarsler og alarmer.
Kontroller at motordata er riktig angitt.

Øk nedtrappingstiden i
parameter 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
(Rampe 1, nedrampingstid).  Aktiver
overspenningsstyring i
parameter 2-17 Over-voltage Control
(Overspenningsstyring).

Tabell 7.5 Feilsøking
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8 Spesifikasjoner

8.1 Elektriske data

8.1.1 Nettforsyning 3 x 380–480 V vekselstrøm

 N110 N132 N160 N200 N250 N315

Høy/normal last* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt ved 400 V [kW] 90 110 110 132 132 160 160 200 200 250 250 315

Typisk akseleffekt ved 460 V [hp] 125 150 150 200 200 250 250 300 300 350 350 450

Kabinett IP20 D3h D4h

Kabinett IP21/IP54 D1h D2h

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (ved 3 x 380–440 V) [A] 177 212 212 260 260 315 315 395 395 480 480 588

Pulserende (ved 3 x 380–440 V) [A] 266 233 318 286 390 347 473 435 593 528 720 647

Kontinuerlig (ved 3 x 441–480 V) [A] 160 190 190 240 240 302 302 361 361 443 443 535

Pulserende (ved 3 x 441–480 V) [A] 240 209 285 264 360 332 453 397 542 487 665 588

Kontinuerlig kVA (ved 400 V veksels-
penning) [kVA]

123
147

147
180

180
218

218
274

274
333

333
407

Kontinuerlig kVA (ved 460 V veksels-
penning) [kVA]

127
151

151
191

191
241

241
288

288
353

353
426

Maksimal innstrøm

Kontinuerlig (3 x 380–440 V) [A] 171 204 204 251 251 304 304 381 381 463 463 567

Kontinuerlig (3 x 441–480 V) [A] 154 183 183 231 231 291 291 348 348 427 427 516

Maksimale før-sikringer1) [A] 315 350 400 550 630 800

Maksimal kabelstørrelse

Motor (mm2/AWG2) 5))

2 x 95 (2 x 3/0) 2 x 185 (2 x 350 mcm)
Nettforsyning (mm2/AWG2) 5))

Lastdeling (mm2/AWG2) 5))

Brems (mm2/AWG2) 5))

Beregnet effekttap ved 400 V
vekselstrøm ved nominell maksimal

belastning [W]3)

2031 2559 2289 2954 2923 3770 3093 4116 4039 5137 5005 6674

Beregnet effekttap ved 460 V
vekselstrøm ved nominell maksimal

belastning [W]3)

1828 2261 2051 2724 2089 3628 2872 3569 3575 4566 4458 5714

Vekt, kabinett IP00/IP20, [kg (lb)]

62 (135) 125 (275)Vekt, kabinett IP21, [kg (lb)]

Vekt, kabinett IP54, [kg (lb)]

Virkningsgrad4) 0,98

Utgangsfrekvens [Hz] 0–590

Overtemperatur for feilutkopling,
kjøleelement

[°C (°F)]

110 (230)

Omgivelsestemperatur for feilut-

kopling, strømkort [°C (°F)]

75 (167)

*Høy overlast = 150 % strøm i 60 s, Normal overlast = 110 % strøm i 60 s

Tabell 8.1 Tekniske spesifikasjoner, D1h-D4h, Nettforsyning 3 x 380–480 V vekselstrøm

1) For sikringstype, se bruksanvisningen.
2) AWG (American Wire Gauge).

3) Det typiske effekttapet er ved normale forhold og forventet å være innenfor ±15 % (toleranse forbundet med spenningsvariasjoner og kabeltil-
stander). Disse verdiene er basert på en typisk motorvirkningsgrad (IE2/IE3 border line). Motorer med lavere virkningsgrad vil øke effekttapet i
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frekvensomformeren, og omvendt. Aktuelt for dimensjonering av frekvensomformerens kjølesystem. Hvis svitsjefrekvensen er høyere enn standar-
dinnstillingen, kan effekttap øke. Strømforbruket til LCP og typisk styrekort er inkludert. Ytterligere tilvalg og kundelast kan legge til opptil 30 W på
tapene (men som regel bare 4 W ekstra hver for et fullastet styrekort eller tilvalg til spor A eller spor B).
4) Målt ved bruk av 5 m (16,4 ft) skjermede motorkabler ved nominell last og nominell frekvens.
Virkningsgrad målt ved nominell strøm. Se kapittel 8.4.1 Omgivelsesforhold for energieffektivitetsklasse.
5) Ledningsklemmer på N132-, N160- og N315-frekvensomformere kan ikke motta kabler som er én størrelse større.

8.1.2 Nettforsyning 3 x 525–690 V vekselstrøm

 N75K N90K N110K N132 N160

Høy/normal last* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 45 55 55 75 75 90 90 110 110 132

Typisk akseleffekt ved 575 V [hp] 60 75 75 100 100 125 125 150 150 200

Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 55 75 75 90 90 110 110 132 132 160

Kabinett IP20 D3h

Kabinett IP21/IP54 D1h

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 76 90 90 113 113 137 137 162 162 201

Pulserende (60 s overlast) (ved 550 V)[A] 122 99 135 124 170 151 206 178 243 221

Kontinuerlig (ved 575/690 V) [A] 73 86 86 108 108 131 131 155 155 192

Pulserende (60 s overlast) (ved
575/690 V) [kVA]

117 95 129 119 162 144 197 171 233 211

Kontinuerlig kVA (ved 550 V) [kVA] 72 86 86 108 108 131 131 154 154 191

Kontinuerlig kVA (ved 575 V) [kVA] 73 86 86 108 108 130 130 154 154 191

Kontinuerlig kVA (ved 690 V) [kVA] 87 103 103 129 129 157 157 185 185 229

Maksimal innstrøm

Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 77 89 89 110 110 130 130 158 158 198

Kontinuerlig (ved 575 V) [A] 74 85 85 106 106 124 124 151 151 189

Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 77 87 87 109 109 128 128 155 155 197

Maksimal kabelstørrelse

Forsyningsnett, motor, brems og

lastdeling (mm2/AWG2))
2 x 95 (2 x 3/0)

Maksimale utvendige nettsikringer [A] 160 315

Beregnet effekttap ved 575 V [W]3) 1098 1162 1162 1428 1430 1740 1742 2101 2080 2649

Beregnet effekttap ved 690 V [W]3) 1057 1204 1205 1477 1480 1798 1800 2167 2159 2740

Vekt, kabinett IP20, [kg (lb)] 125 [275]

Vekt, kabinett IP21/IP54, [kg (lb)] 62 [135]

Virkningsgrad4) 0,98

Utgangsfrekvens [Hz] 0–590

Overtemperatur for feilutkopling,

kjøleelement [°C (°F)]
110 (230)

Omgivelsestemperatur for feilutkopling,

strømkort [°C °F)]
75 (167)

*Høy overlast = 150 % strøm i 60 s, Normal overlast = 110 % strøm i 60 s.

Tabell 8.2 Tekniske spesifikasjoner, D1h/D3h, nettforsyning 3 x 525–690 V vekselstrøm
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 N200 N250 N315 P400

Høy/normal last* HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 132 160 160 200 200 250 250 315

Typisk akseleffekt ved 575 V [hp] 200 250 250 300 300 350 350 400

Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 160 200 200 250 250 315 315 400

Kabinett IP20 D4h

Kabinett IP21/IP54 D2h

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 201 253 253 303 303 360 360 418

Pulserende (60 s overlast) (ved 550 V)[A] 302 278 380 333 455 396 540 460

Kontinuerlig (ved 575/690 V) [A] 192 242 242 290 290 344 344 400

Pulserende (60 s overlast) (ved 575/690 V)
[kVA]

288 266 363 319 435 378 516 440

Kontinuerlig kVA (ved 550 V) [kVA] 191 241 241 289 289 343 343 398

Kontinuerlig kVA (ved 575 V) [kVA] 191 241 241 289 289 343 343 398

Kontinuerlig kVA (ved 690 V) [kVA] 229 289 289 347 347 411 411 478

Maksimal innstrøm

Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 198 245 245 299 299 355 355 408

Kontinuerlig (ved 575 V) [A] 189 234 234 286 286 339 339 390

Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 197 240 240 296 296 352 352 400

Maksimal kabelstørrelse

Forsyningsnett, motor, brems og lastdeling

(mm2/AWG2))
2 x 185 (2 x 350 mcm)

Maksimale utvendige nettsikringer [A] 550

Beregnet effekttap ved 575 V [W]3) 2361 3074 3012 3723 3642 4465 4146 5028

Beregnet effekttap ved 690 V [W]3) 2446 3175 3123 3851 3771 4614 4258 5155

Vekt, kabinett IP20/IP21/IP54, [kg (lb)] 125 [275]

Virkningsgrad4) 0,98

Utgangsfrekvens [Hz] 0–590 0–525

Overtemperatur for feilutkopling, kjøleelement

[°C (°F)]

110 (230)

Omgivelsestemperatur for feilutkopling,

strømkort [°C (°F)]

80 (176)

*Høy overlast = 150 % strøm i 60 s, Normal overlast = 110 % strøm i 60 s.

Tabell 8.3 Tekniske spesifikasjoner, D2h/D4h, nettforsyning 3 x 525–690 V vekselstrøm

1) For sikringstype, se bruksanvisningen.
2) AWG (American Wire Gauge).

3) Det typiske effekttapet er ved normale forhold og forventet å være innenfor ±15 % (toleranse forbundet med spenningsvariasjoner og kabeltil-
stander). Disse verdiene er basert på en typisk motorvirkningsgrad (IE2/IE3 border line). Motorer med lavere virkningsgrad vil øke effekttapet i
frekvensomformeren, og omvendt. Aktuelt for dimensjonering av frekvensomformerens kjølesystem. Hvis svitsjefrekvensen er høyere enn standar-
dinnstillingen, kan effekttap øke. Strømforbruket til LCP og typisk styrekort er inkludert. Ytterligere tilvalg og kundelast kan legge til opptil 30 W på
tapene (men som regel bare 4 W ekstra hver for et fullastet styrekort eller tilvalg til spor A eller spor B).
4) Målt ved bruk av 5 m (16,4 ft) skjermede motorkabler ved nominell last og nominell frekvens.
Virkningsgrad målt ved nominell strøm. Se kapittel 8.4.1 Omgivelsesforhold for energieffektivitetsklasse.
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Kabinettstørrelse Beskrivelse Maksimal vekt, [kg (lb)]

D5h D1h-merkeverdier + frakopling og/eller
bremsechopper

166 (255)

D6h D1h-merkeverdier + kontaktor og/eller effekt-
bryter

129 (285)

D7h D2h-merkeverdier + frakopling og/eller
bremsechopper

200 (440)

D8h D2h-merkeverdier + kontaktor og/eller effekt-
bryter

225 (496)

Tabell 8.4 D5h–D8h vekt

8.2 Nettforsyningen

Nettforsyning (L1, L2, L3)
Forsyningsspenning 380–480 V ±10 %, 525–690 V ±10 %

Nettspenning lav / spenningsbortfall:
Under lav nettspenning eller et spenningsbortfall, fortsetter frekvensomformeren å kjøre til DC-mellomkretsspenningen faller
under det nedre stoppnivået. Det nedre stoppnivået ligger vanligvis 15 % under frekvensomformerens laveste nominelle
forsyningsspenning. Oppstart og fullt dreiemoment kan ikke forventes når nettspenningen ligger lavere enn 10 % under frekvens-
omformerens laveste nominelle forsyningsspenning.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz ±5 %
Maksimal midlertidig ubalanse mellom nettfaser 3,0 % av nominell forsyningsspenning
Sann effektfaktor (λ) ±0,9 nominell ved nominell last
Forskyvning effektfaktor (cos φ) nær 1 (>0,98)
Svitsjing på inngangsforsyning L1, L2, L3 (oppstart) Maksimalt én gang/to minutter
Miljø i henhold til EN60664-1 Overspenningskategori III / forurensningsgrad 2

Enheten er egnet til bruk i en krets som kan levere maksimalt 100 000 RMS symmetriske ampere, 480/600 V.

8.3 Motoreffekt og motordata

Motorutgang (U, V, W)
Utspenning 0–100 % av forsyningsspenning
Utgangsfrekvens 0–590 Hz1)

Bryter på utgang Ubegrenset
Rampetider 0,01–3600 s

1) Avhengig av spenning og effekt.

Momentkarakteristikker
Startmoment (konstant dreiemoment) Maksimalt 160 % i 60 s1)

Startmoment Maksimalt 180 % i opptil 0,5 s1)

Overlastmoment (konstant dreiemoment) Maksimalt 160 % i 60 s1)

1) Prosent basert på frekvensomformerens nominelle dreiemoment.

8.4 Omgivelsesforhold

Miljø
Kabinettstørrelse D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h IP21/Type 1, IP54/Type12
Kabinettstørrelse D3h/D4h IP20/Chassis
Vibrasjonstest alle kabinettstørrelser 1,0 g
Relativ fuktighet 5–95 % (IEC 721-3-3; klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift)
Aggressivt miljø (IEC 60068-2-43) H2S-test Klasse Kd
Testmetode i henhold til IEC 60068-2-43 H2S (10 dager)
Omgivelsestemperatur (ved SFAVM-svitsjemodus)
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- med effektminskning Maksimalt 55 °C (maksimalt 131 °F)1)

- med full utgangseffekt av typiske EFF2 motorer (opptil 90 % utgangsstrøm) Maksimalt 50 °C (maksimalt 122 °F)1)

- ved full kontinuerlig FC-utgangsstrøm Maksimalt 45 °C (maksimalt 113 °F)1)

Minimum omgivelsestemperatur ved full drift 0 °C (32 °F)
Minimum omgivelsestemperatur ved redusert ytelse 10 °C (50 °F)
Temperatur under lagring/transport -25 til +65/70 °C (13 til 149/158 °F)
Maksimal høyde over havet uten effektminskning 1000 m (3281 ft)
Maksimal høyde over havet med effektminskning 3000 m (9842 ft)

1) For mer informasjon om effektminskning, se avsnittet om spesielle forhold i designveiledningen.

EMK-standarder, utslipp EN 61800-3
EMK-standarder, immunitet EN 61800-3
Energieffektivitetsklasse2) IE2

2) Bestemt i henhold til EN 50598-2 ved:

• Nominell last

• 90 % nominell frekvens

• Fabrikkinnstilt svitsjefrekvens

• Fabrikkinnstilt svitsjemønster

8.5 Kabelspesifikasjoner

Kabellengder og -tverrsnitt for styrekabler1)

Maksimal lengde på motorkabel, skjermet/armert 150 m (492 ft)
Maksimal lengde på motorkabel, uskjermet/uarmert 300 m (984 ft)
Maksimalt tverrsnitt til motor, nettforsyning, lastdeling og brems Se kapittel 8.1 Elektriske data
Maksimalt tverrsnitt til styreklemmer, stiv ledning 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm2)
Maksimalt tverrsnitt til styreklemmer, bøyelig kabel 1 mm2/18 AWG
Maksimalt tverrsnitt til styreklemmer, kabel med kappe 0,5 mm2/20 AWG
Minimum tverrsnitt til styreklemmer. 0,25 mm2/23 AWG

1) For strømkabler, se tabellene med elektriske data i kapittel 8.1 Elektriske data.

8.6 Styreinngang/-utgang og styredata

Digitale innganger
Programmerbare digitale innganger 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 271), 291), 32, 33
Logikk PNP eller NPN
Spenningsnivå 0–24 V DC
Spenningsnivå, logikk 0 PNP <5 V DC
Spenningsnivå, logikk 1 PNP >10 V DC
Spenningsnivå, logikk 0 NPN >19 V DC
Spenningsnivå, logikk 1 NPN <14 V DC
Maksimal spenning på inngang 28 V DC
Inngangsmotstand, Ri Omtrent 4 kΩ

Alle digitale innganger er galvanisk atskilt fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.
1) Klemmer 27 og 29 kan også programmeres som utganger.

Analoge innganger
Antall analoge innganger 2
Klemmenummer 53, 54
Modi Spenning eller strøm
Valg av modus Brytere A53 og A54
Spenningsmodus Bryter A53/A54 = (U)
Spenningsnivå -10 V til +10 V (skalerbar)
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Inngangsmotstand, Ri Omtrent 10 kΩ
Maksimal spenning ±20 V
Strømmodus Bryter A53/A54 = (I)
Strømnivå 0/4 til 20 mA (skalerbar)
Inngangsmotstand, Ri Omtrent 200 Ω
Maksimal strøm 30 mA
Oppløsning på analoge innganger 10 bit (+ tegn)
Nøyaktighet til analoge innganger Maksimal feil 0,5 % av full skala
Båndbredde 100 Hz

De digitale inngangene er galvanisk atskilt fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.

Illustrasjon 8.1 PELV-isolering

Pulsinnganger
Programmerbare pulsinnganger 2
Klemmenummer, puls 29, 33
Maksimal frekvens på klemme 29, 33 110 kHz (push-pull-drevet)
Maksimal frekvens på klemme 29, 33 5 kHz (åpen kollektor)
Minimum frekvens på klemme 29, 33 4 Hz
Spenningsnivå Se Digitale innganger i kapittel 8.6 Styreinngang/-utgang og styredata
Maksimal spenning på inngang 28 V DC
Inngangsmotstand, Ri Omtrent 4 kΩ
Nøyaktighet til pulsinngang (0,1–1 kHz) Maksimal feil: 0,1 % av full skala

Analog utgang
Antall programmerbare analoge utganger 1
Klemmenummer 42
Strømområde ved analog utgang 0/4-20 mA
Maksimal motstandslast til felles ved analog utgang 500 Ω
Nøyaktighet til analog utgang Maksimal feil: 0,8 % av full skala
Oppløsning på analog utgang 8 bit

Den analoge utgangen er galvanisk atskilt fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.

Styrekort, RS485-seriell kommunikasjon
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Felles for klemmer 68 og 69

Kretsen til RS485-seriell kommunikasjon er funksjonelt atskilt fra andre sentrale kretser og galvanisk atskilt fra forsyningsspen-
ningen (PELV).

Digital utgang
Programmerbare digitale utganger / pulsutganger. 2
Klemmenummer 27, 291)

Spenningsnivå ved digital utgang / frekvensutgang 0–24 V
Maksimal utgangsstrøm (forbruker eller kilde) 40 mA
Maksimal last ved frekvensutgang 1 kΩ
Maksimal kapasitiv last ved frekvensutgang 10 nF
Minimum utgangsfrekvens ved frekvensutgang 0 Hz
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Maksimal utgangsfrekvens ved frekvensutgang 32 kHz
Nøyaktighet til frekvensutgang Maksimal feil: 0,1 % av full skala
oppløsning på frekvensutganger 12 bit

1) Klemmer 27 og 29 kan også programmeres som innganger.

Den digitale utgangen er galvanisk atskilt fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.

Styrekort, 24 V likestrømutgang
Klemmenummer 12, 13
Maksimal last 200 mA

24 V-likestrømforsyningen er galvanisk atskilt fra forsyningsspenningen (PELV), men har samme potensial som de analoge og
digitale inngangene og utgangene.

Reléutganger
Programmerbare reléutganger 2
Maksimalt tverrsnitt til reléklemmer 2,5 mm2 (12 AWG)
Minimum tverrsnitt til reléklemmer 0,2 mm2 (30 AWG)
Lengde på avisolert ledning 8 mm (0,3 in)
Relé 01 klemmenummer 1–3 (brytende), 1–2 (sluttende)
Maksimal klemmelast (AC-1)1) på 1–2 (NO) (motstandsbelastning)2)3) 400 V AC, 2 A
Maksimal klemmelast (AC-15)1) på 1–2 (NO) (induktiv belastning @ cosφ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maksimal klemmelast (DC-1)1) på 1–2 (NO) (motstandsbelastning) 80 V DC, 2 A
Maksimal klemmelast (DC-13)1) på 1–2 (NO) (induktiv belastning) 24 V DC, 0,1 A
Maksimal klemmelast (AC-1)1) på 1–3 (NC) (motstandsbelastning) 240 V AC, 2 A
Maksimal klemmelast (AC-15)1) på 1–3 (NC) (induktiv belastning @ cosφ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maksimal klemmelast (DC-1)1) på 1–3 (NC) (motstandsbelastning) 50 V DC, 2 A
Maksimal klemmelast (DC-13)1) på 1–3 (NC) (induktiv belastning) 24 V DC, 0,1 A
Minimum klemmelast på 1–3 (NC), 1–2 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 2 mA
Miljø i henhold til EN 60664-1 Overspenningskategori III / forurensningsgrad 2
Relé 02 klemmenummer 4–6 (brytende), 4–5 (sluttende)
Maksimal klemmelast (AC-1)1) på 4–5 (NO) (motstandsbelastning)2)3) 400 V AC, 2 A
Maksimal klemmelast (AC-15)1) på 4–5 (NO) (induktiv belastning @ cosφ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maksimal klemmelast (DC-1)1) på 4–5 (NO) (motstandsbelastning) 80 V DC, 2 A
Maksimal klemmelast (DC-13)1) på 4–5 (NO) (induktiv belastning) 24 V DC, 0,1 A
Maksimal klemmelast (AC-1)1) på 4–6 (NC) (motstandsbelastning) 240 V AC, 2 A
Maksimal klemmelast (AC-15)1) på 4–6 (NC) (induktiv belastning @ cosφ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maksimal klemmelast (DC-1)1) på 4–6 (NC) (motstandsbelastning) 50 V DC, 2 A
Maksimal klemmelast (DC-13)1) på 4–6 (NC) (induktiv belastning) 24 V DC, 0,1 A
Minimum klemmelast på 4–6 (NC), 4–5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 2 mA
Miljø i henhold til EN 60664-1 Overspenningskategori III / forurensningsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 og 5.
Relékoplingene er galvanisk atskilt fra resten av kretsen med forsterket isolasjon (PELV).
2) Overspenningskategori II.
3) UL-applikasjoner 300 V AC 2 A.

Styrekort, +10 V likestrømutgang
Klemmenummer 50
Utspenning 10,5 V ±0,5 V
Maksimal last 25 mA

10 V-likestrømforsyningen er galvanisk atskilt fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.

Styrekarakteristikker
Oppløsning til utgangsfrekvens på 0–1000 Hz. ±0,003 Hz
Systemets responstid (klemmer 18, 19, 27, 29, 32, 33) ≤2 M/S
Område for hastighetsstyring (åpen sløyfe) 1:100 of synkron hastighet
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Hastighetsnøyaktighet (åpen sløyfe) 30–4000 o/min: Maksimal feil på ±8 o/min

Alle styrekarakteristikker er basert på en firepolet asynkronmotor.

Styrekortets ytelse
Skanneintervall 5 M/S

Styrekort, USB-seriell kommunikasjon
USB-standard 1,1 (full hastighet)
USB-kontakt USB-kontakt type B

LES DETTE
Tilkopling til PC utføres via en standard vert/enhet USB-kabel.
USB-tilkoplingen er galvanisk atskilt fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.
USB-tilkoplingen er ikke galvanisk atskilt fra jord. Bruk kun en isolert bærbar/stasjonær datamaskin for tilkopling til
USB-kontakten på frekvensomformeren eller en isolert USB-kabel/-omformer.

8.7 Sikringer

8.7.1 Valg av sikring

Bruk anbefalte sikringer og/eller effektbrytere på forsyningssiden som beskyttelse mot eventuelle maskinskader innvendig i
frekvensomformeren (første feil).

LES DETTE
Bruk av sikringer på forsyningssiden påkreves for IEC 60364 (CE)- og NEC 2009 (UL)-godkjenning av installasjoner.

Bruk anbefalte sikringer for å sikre samsvar med EN 50178. Bruk av anbefalte sikringer og effektbrytere sikrer at eventuelle
skader på frekvensomformeren begrenses til skader innvendig i enheten. Se Applikasjonsanvisning – Sikringer og effektbrytere
for mer informasjon.

Sikringene i Tabell 8.5 til Tabell 8.7 er egnet til bruk i en krets som kan levere maksimalt 100 000 Arms (symmetriske),
avhengig av frekvensomformerens spenningsklasse. Med riktig sikring er frekvensomformerens kortslutningsstrømverdi
(SCCR) 100 000 Arms.

N110K–N315 380–480 V Type aR

N75K–N400 525–690 V Type aR

Tabell 8.5 Anbefalte sikringer

Effekt-
størrelse

Bussmann
PN

Littelfuse PN Littelfuse
PN

Bussmann
PN

Siba PN Ferraz Shawmut
PN

Ferraz Shawmut PN
(Europa)

Ferraz Shawmut PN
(Nord-Amerika)

N110K 170M2619 LA50QS300-4 L50S-300 FWH-300A 20 610
31.315

A50QS300-4 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315

N132 170M2620 LA50QS350-4 L50S-350 FWH-350A 20 610
31.350

A50QS350-4 6,9URD31D08A0350 A070URD31KI0350

N160 170M2621 LA50QS400-4 L50S-400 FWH-400A 20 610
31.400

A50QS400-4 6,9URD31D08A0400 A070URD31KI0400

N200 170M4015 LA50QS500-4 L50S-500 FWH-500A 20 610
31.550

A50QS500-4 6,9URD31D08A0550 A070URD31KI0550

N250 170M4016 LA50QS600-4 L50S-600 FWH-600A 20 610
31.630

A50QS600-4 6,9URD31D08A0630 A070URD31KI0630

N315 170M4017 LA50QS800-4 L50S-800 FWH-800A 20 610
31.800

A50QS800-4 6,9URD32D08A0800 A070URD31KI0800

Tabell 8.6 Sikringsalternativer for 380–480 V-frekvensomformere
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Effektstørrelse Bussmann PN Siba PN Ferraz Shawmut PN (Europa) Ferraz Shawmut PN (Nord-Amerika)

N75k T7 170M2616 20 610 31.160 6,9URD30D08A0160 A070URD30KI0160

N90k T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315

N110 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315

N132 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315

N160 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315

N200 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

N250 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

N315 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

N400 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

Tabell 8.7 Sikringsalternativer for 525–690 V-frekvensomformere

For UL-godkjenning, bruk Bussmann sikringer i 170M-serien for enheter som forsynes uten et kun-kontaktor-tilvalg. Se
Tabell 8.9 for SCCR-klasser og UL-sikringskriterier dersom frekvensomformeren leveres med et kun-kontaktor-tilvalg.

8.7.2 Kortslutningsstrømverdi (SCCR)

Hvis frekvensomformeren ikke leveres med en nettfrakopling, kontaktor eller effektbryter, er kortslutningsstrømverdien
(SCCR) til frekvensomformeren 100 000 A ved alle spenningsnivåer (380–690 V).

Hvis frekvensomformeren leveres med en nettfrakopling, er kortslutningsstrømverdien (SCCR) til frekvensomformeren
100 000 A ved alle spenningsnivåer (380–690 V).

Hvis frekvensomformeren leveres med en effektbryter, avhenger kortslutningsstrømverdien (SCCR) på spenningsnivået, se
Tabell 8.8:

 415 V 480 V 600 V 690 V

D6h-kabinett 120 000 A 100 000 A 65 000 A 70 000 A

D8h-kabinett 100 000 A 100 000 A 42 000 A 30 000 A

Tabell 8.8 Frekvensomformer levert med en effektbryter

Hvis frekvensomformeren leveres med et kun-kontaktor-tilvalg og er sikret eksternt i henhold til Tabell 8.9, er kortslutnings-
strømverdien til frekvensomformeren som følger:

 415 V

IEC1)

[A]

480 V

UL2)

[A]

600 V

UL2)

[A]

690 V

IEC1)

[A]

D6h-kabinett 100000 100000 100000 100000

D8h-kabinett (inkluderer ikke N250T5) 100000 100000 100000 100000

D8h-kabinett (kun N250T5) 100000 Hør med fabrikken Ikke relevant

Tabell 8.9 Frekvensomformer levert med en kontaktor

1) Med en Bussmann type LPJ-SP- eller Gould Shawmut type AJT-sikring. En maksimal sikringsstørrelse på 450 A for D6h, og en maksimal sikrings-
størrelse på 900 A for D8h.
2) Må bruke avgreningssikringer av klasse J eller L for UL-godkjenning. En maksimal sikringsstørrelse på 450 A for D6h, og en maksimal sikrings-
størrelse på 600 A for D8h.
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8.8 Tilstammingsmomenter for koplinger

Bruk riktig dreiemoment ved tilstramming av skruer i områdene som er angitt i Tabell 8.10. For lavt eller for høyt
dreiemoment ved feste av en elektrisk kopling gir dårlig elektrisk forbindelse. Bruk en momentnøkkel for å sikre riktig
dreiemoment.

Plassering Boltstørrelse Dreiemoment [Nm (in-lb)]

Forsyningsklemmer M10/M12 19 (168)/37 (335)

Motorklemmer M10/M12 19 (168)/37 (335)

Jordklemmer M8/M10 9,6 (84)/19,1 (169)

Bremseklemmer M8 9,6 (84)

Lastdelingsklemmer M10/M12 19 (168)/37 (335)

Regenereringsklemmer (kabinetter E1h/E2h) M8 9,6 (84)

Regenereringsklemmer (kabinetter E3h/E4h) M10/M12 19 (168)/37 (335)

Reléklemmer _ 0,5 (4)

Dør / deksel M5 2,3 (20)

Pakningsplate M5 2,3 (20)

Inspeksjonsdeksel til kjøleelement M5 3,9 (35)

Deksel til  seriell kommunikasjon M5 2,3 (20)

Tabell 8.10 Dreiemomentverdier for skruer

8.9 Merkeeffekter, vekt og dimensjoner

Kabinettstørrelse D1h D2h D3h D4h D3h D4h

Nominell effekt [kW]

110–160 kW
(380–480 V)
75–160 kW
(525–690 V)

200–315 kW
(380–480 V)
200–400 kW
(525–690 V)

110–160 kW
(380–480 V)
75–160 kW
(525–690 V)

200–315 kW
(380–480 V)
200–400 kW
(525–690 V)

Med regenererings- eller lastdelings-
klemmer

IP
NEMA

21/54
Type 1/12

21/54
Type 1/12

20
Chassis

20
Chassis

20
Chassis

20
Chassis

Fraktdimen-
sjoner [mm (in)]

Høyde 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23)

Bredde 997 (39) 1170 (46) 997 (39) 1170 (46) 1230 (48) 1430 (56)

Dybde 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21)

Frekvensomfor-
merdimensjoner
[mm (in)]

Høyde 893 (35) 1099 (43) 909 (36) 1122 (44) 1004 (40) 1268 (50)

Bredde 325 (13) 420 (17) 250 (10) 350 (14) 250 (10) 350 (14)

Dybde 378 (15) 378 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15)

Maksimal vekt [kg (lb)] 98 (216) 164 (362) 98 (216) 164 (362) 108 (238) 179 (395)

Tabell 8.11 Merkeeffekter, vekt og dimensjoner, kabinettstørrelse D1h–D4h
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Kabinettstørrelse D5h D6h D7h D8h

Nominell effekt [kW]

110–160 kW
(380–480 V)
75–160 kW
(525–690 V)

110–160 kW
(380–480 V)
75–160 kW
(525–690 V)

200–315 kW
(380–480 V)
200–400 kW
(525–690 V)

200–315 kW
(380–480 V)
200–400 kW
(525–690 V)

IP
NEMA

21/54
Type 1/12

21/54
Type 1/12

21/54
Type 1/12

21/54
Type 1/12

Fraktdimensjoner [mm
(in)]

Høyde 1805 (71) 1805 (71) 2490 (98) 2490 (98)

Bredde 510 (20) 510 (20) 585 (23) 585 (23)

Dybde 635 (25) 635 (25) 640 (25) 640 (25)

Frekvensomformerdi-
mensjoner [mm (in)]

Høyde 1324 (52) 1665 (66) 1978 (78) 2284 (90)

Bredde 325 (13) 325 (13) 420 (17) 420 (17)

Dybde 381 (15) 381 (15) 386 (15) 406 (16)

Maksimal vekt [kg (lb)] 449 (990) 449 (990) 530 (1168) 530 (1168)

Tabell 8.12 Merkeeffekter, vekt og dimensjoner, kabinettstørrelse D5h–D8h
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9 Vedlegg

9.1 Symboler, forkortelser og konvensjoner

°C Grader celsius

°F Grader fahrenheit

AC Vekselstrøm

AEO Automatisk energioptimering

AWG American wire gauge

AMA Automatisk motortilpasning

DC Likestrøm

EMK Elektromagnetisk kompatibilitet

ETR Elektronisk termorelé

fM,N Nominell motorfrekvens

FC Frekvensomformer

IINV Vekselretterens nominelle utgangsstrøm

ILIM Strømgrense

IM,N Nominell motorstrøm

IVLT,MAX Maksimal utgangsstrøm

IVLT,N Nominell utgangsstrøm som forsynes av frekvensomformeren

IP Inntregningsbeskyttelse

LCP Lokalt kontrollpanel

MCT Motion control tool (verktøy for bevegelsesstyring)

ns Synkron motorhastighet

PM,N Nominell motoreffekt

PELV Beskyttelse ved ekstra lav spenning (Protective extra low voltage)

PCB Trykt kretskort

PM Motor Permanentmagnetmotor

PWM Pulsbreddemodulasjon

RPM (o/min) Omdreininger per minutt

Regen Regenerative klemmer

TLIM Momentgrense

UM,N Nominell motorspenning

Tabell 9.1 Symboler og forkortelser

Konvensjoner
Nummererte lister indikerer prosedyrer. Punktlister indikerer annen informasjon.

Kursivert tekst indikerer:
• Kryssreferanser

• Lenke

• Parameternavn

• Gruppenavn til parameter

• Parameteralternativ

• Fotnote

Alle dimensjoner i skissene er i [mm] (in).

9.2 Parametermenystruktur

Vedlegg Wilo EFC, 110–400 kW
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