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1 Innledning

1.1 Formål med brukerhåndboken

Denne driftsveiledningen gir informasjon om sikker instal-
lasjon og idriftsetting av frekvensomformeren.

Driftsveiledningen er beregnet til bruk av kvalifisert
personell.
Les og følg anvisningene for sikker og profesjonell bruk av
frekvensomformeren, og vær spesielt oppmerksom på
sikkerhetsanvisningene og generelle advarsler. Oppbevar
alltid denne driftsveiledningen i nærheten av frekvensom-
formeren.

1.2 Tilleggsressurser

Andre ressurser er tilgjengelige for å forstå frekvensomfor-
merens avanserte funksjonalitet og programmering.

• Programmeringshåndboken inneholder mer
informasjon om arbeid med parametere og
mange brukseksempler.

• Konstruksjonshåndboken inneholder informasjon
om funksjoner for å konstruere motorstyresy-
stemer.

• Anvisning for bruk med tilleggsutstyr.

1.3 Håndbok og programvareversjon

Denne håndboken revideres og ajourføres jevnlig. Alle
forbedringsforslag er velkomne.

Tabell 1.1 viser håndbokversjon og tilsvarende programva-
reversjon.

Versjon Merknader Programvareversjon

MG21L1xx Første revisjon 2.6x

Tabell 1.1 Håndbok og programvareversjon

1.4 Produktoversikt

1.4.1 Tiltenkt bruk

Frekvensomformeren er en elektronisk motorregulator
beregnet på:

• Regulering av motorhastighet som svar på
systemfeedback eller eksterne kommandoer fra
eksterne regulatorer. Et elektrisk drivsystem består
av frekvensomformer, motor og utstyr drevet av
motoren.

• Overvåking av system- og motorstatus.

Avhengig av konfigurasjon kan frekvensomformeren brukes
frittstående eller utgjøre del av et større system eller
anlegg.

Frekvensomformeren kan brukes i bolig-, industri- og
næringsmiljøer i samsvar med lokale lover, standarder og
utslippsgrenser slik konstruksjonshåndboken beskriver.

Enfasede frekvensomformere (S2 og S4) installert i EU
Følgende begrensninger gjelder:

• Enheter med inngangsstrøm under 16 og
inngangseffekt over 1 kW (1,5 hk) er bare ment
for profesjonell bruk blant selvstendig nærings-
drivende og bedrifter og ikke for allment salg.

• Tiltenkt bruk er offentlige svømmebassenger,
offentlige vannforsyningsanlegg, næringsbygg og
industri. Alle andre enfasede enheter er bare
beregnet brukt i private lavspenningssystemer i
kontakt med offentlig forsyning bare ved et
mellom- eller høyspenningsnivå.

• Operatører av private systemer må påse at EMK-
miljøet er i samsvar med IEC 610000-3-6 og/eller
avtaler.

LES DETTE
I et boligmiljø kan dette produktet forårsake radiostøy,
hvorpå supplerende støydempende tiltak kan være
påkrevd.

Mulig misbruk
Ikke bruk frekvensomformeren til formål som ikke er i
samsvar med angitte driftsforhold og -miljøer. Påse
samsvar med vilkårene i kapittel 8 Spesifikasjoner.
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1.4.2 Funksjoner

WILO EFC er beregnet brukt i vann- og spillvannsindu-
strien. Standard- og tilleggsfunksjoner omfatter:

• Kaskadekontroll.

• Registrering av tørrgang.

• End of curve-registrering.

• SmartStart.

• Motorveksling.

• Deragging.

• 2-trinns ramper.

• Flowbekreftelse.

• Kontrollventilbeskyttelse.

• STO (Safe Torque Off).

• Lavflyt-registrering.

• Forhånds-/ettersmøring.

• Rørfyllingsmodus.

• Hvilemodus.

• Sanntidsklokke.

• Brukerkonfigurerbare infotekster.

• Advarsler og alarmer.

• Passordbeskyttelse.

• Overbelastningsvern

• Smart Logic Control.

• Dobbelt merkeeffekt (høy/normal overbelastning).

Innledning Brukerhåndbok
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1.4.3 Sprengskisser

1 Lokalt kontrollpanel (LCP) 10 Motorutgangsklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS485-feltbusskobling (+68, -69) 11 Relé 2 (01, 02, 03)

3 Analog I/U-kobling 12 Relé 1 (04, 05, 06)

4 LCP-inngangsplugg 13 Klemmer for brems (-81, +82) og lastfordeling (-88, +89)

5 Analoge brytere (A53), (A54) 14 Strømtilførselsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Kabelskjermkobling 15 USB-kobling

7 Jordavslutningsplate 16 Feltbussklemmesvitsj

8 Jordingsklemme (PE) 17 Digital I/U- og 24 V-forsyning

9 Skjermede kabeljordingsklemmer og strekkavlastning 18 Deksel

Illustrasjon 1.1 Sprengskisse, eksempel kapslingsstørrelse A2 og A3, IP20
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1 Lokalt kontrollpanel (LCP) 11 Relé 2 (04, 05, 06)

2 Deksel 12 Løftering

3 RS485-feltbusskobling 13 Monteringsspalte

4 Digital I/U- og 24 V-forsyning 14 Jordingsklemme (PE)

5 Analog I/U-kobling 15 Kabelskjermkobling

6 Kabelskjermkobling 16 Bremseklemme (-81, +82)

7 USB-kobling 17 Lastfordelingsklemme (DC-buss) (-88, +89)

8 Feltbussklemmesvitsj 18 Motorutgangsklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analoge brytere (A53), (A54) 19 Strømtilførselsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

10 Relé 1 (01, 02, 03) – –

Illustrasjon 1.2 Sprengskisse, eksempel kapslingsstørrelse C1 og C2, IP55 og IP66
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Illustrasjon 1.3 er et blokkdiagram over de innvendige
komponentene i frekvensomformeren.

Område Tittel Funksjoner

1
Nettstrømtil-

førsel

• 3-faset nettstrømtilførsel til
frekvensomformeren.

2 Likeretter

• Likeretterbroen omformer veksel-
strømmen til likestrøm for å
forsyne vekselrettereffekt.

3 DC-buss

• Den mellomliggende DC-
busskretsen håndterer
vekselstrømmen.

4 DC-reaktorer

• Filtrerer den mellomliggende DC-
kretsspenningen.

• Sørger for transientvern. 

• Reduserer RMS-strøm.

• Øker effektfaktoren reflektert
tilbake til ledningen.

• Reduserer harmonikk på AC-
inngangen.

5
Kondensa-
torrekke

• Lagrer likestrømmen.

• Sørger for beskyttelse mot korte

strømbrudd.

6 Vekselretter

• Omformer likestrøm til en
kontrollert PWM-vekselstrømbøl-
geform for en kontrollert variabel
effekt til  motoren.

7 Effekt til motor
• Regulert 3-faset utgangseffekt til

motoren.

8 Styrekrets

• Inngangseffekt, intern behandling,
utgang og motorstrøm overvåkes
for å sikre effektiv drift og styring.

• Brukergrensesnitt og eksterne
kommandoer overvåkes og
utføres. 

• Statusinformasjon og styring kan
gis.

Illustrasjon 1.3 Blokkdiagram over frekvensomformeren

1.4.4 Kapslingsstørrelser og effektområder

Frekvensomformernes kapslingsstørrelser og effektområder
finnes i kapittel 8.9 Effektverdier, vekt og dimensjoner.

1.5 Godkjenninger og sertifiseringer

Tabell 1.2 Godkjenninger og sertifiseringer

Flere godkjenninger og sertifiseringer er tilgjengelige.
Kontakt ditt lokale Wilo-kontor eller partner.

LES DETTE
Frekvensomformere i kabinettstørrelsen T7 (525–690 V)
har ikke UL-godkjenning.

Frekvensomformeren overholder kravene UL 508C stiller til
termisk minne. For mer informasjon se avsnittet termisk
motorvern i den produktspesifikke designveiledningen.

Samsvar med den europeiske avtalen om internasjonal
transport av farlig gods på innlands vannveier (ADN) er
angitt i ADN-compliant Installation i den produktspesifikke
konstruksjonshåndboken.

1.6 Kassering

Ikke kasser utstyr som inneholder
elektriske komponenter sammen med
vanlig husholdningsavfall.

Kasser det separat i samsvar med lokal og
aktuelt gyldig lovgivning.

Innledning Wilo EFC, 0,25–90 kW
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2 Sikkerhet

2.1 Sikkerhetssymboler

Følgende symboler brukes i denne veiledningen:

ADVARSEL
Indikerer en potensielt farlig situasjon som kan føre til
dødsfall eller alvorlig personskade.

FORSIKTIG
Indikerer en potensielt farlig situasjon som kan føre til
mindre eller moderat personskade. Det kan også bli
brukt til å advare mot usikre rutiner.

LES DETTE
Indikerer viktig informasjon, inkludert situasjoner som
kan føre til skade på utstyr eller eiendom.

2.2 Kvalifisert personell

Riktig og pålitelig transport, lagring, installasjon, drift og
vedlikehold er avgjørende for problemfri og sikker drift av
frekvensomformeren. Installasjon og betjening av dette
utstyret skal kun utføres av kvalifisert personell.

Kvalifisert personell defineres som personale som har
mottatt opplæring og som har autorisasjon til å montere,
idriftsette og vedlikeholde utstyr, systemer og kretser i
overensstemmelse med gjeldende lover og forskrifter. Det
kvalifiserte personellet må også være kjent med
anvisningene og sikkerhetstiltakene beskrevet i denne
håndboken.

2.3 Sikkerhetsforskrifter

ADVARSEL
HØYSPENNING
Frekvensomformeren inneholder høyspenning når
tilkoplet AC-nettilførsel, likestrømforsyning eller
lastdeling. Installasjon, oppstart og vedlikehold utført av
ukvalifisert personell kan føre til dødsfall eller alvorlig
personskade.

• Installasjon, oppstart og vedlikehold skal kun
utføres av kvalifisert personell.

• Før enhver form for service- eller reparasjons-
arbeid påbegynnes skal det brukes en egnet
spenningsmåler for å sikre at det ikke finnes
gjenværende spenning på omformeren.

ADVARSEL
UTILSIKTET START
Når frekvensomformeren er tilkoplet vekselstrømnett,
likestrømforsyning eller lastdeling kan motoren starte
når som helst. Utilsiktet start under programmering,
service eller reparasjonsarbeid kan føre til dødsfall,
alvorlig personskade eller skade på eiendom. Motoren
kan starte via en ekstern bryter, en nettverkskommando
(feltbuss), et inngående referansesignal fra det lokale
kontrollpanelet (LCP) eller etter en utbedret feiltilstand.

For å hindre utilsiktet motorstart:
• Kople fra nettforsyningen til frekvensom-

formeren.

• Trykk på [Off/Reset] (av/tilbakestill) på LCP før
programmering av parametre.

• Fullfør all tilkopling og montering av frekvens-
omformeren, motoren og alt motordrevet utstyr
før frekvensomformeren koples til vekselstrøm-
nettet, likestrømforsyningen eller lastdelingen.

Sikkerhet Brukerhåndbok
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ADVARSEL
UTLADNINGSTID
Frekvensomformeren inneholder DC Link-kondensatorer,
som kan forbli ladet selv når frekvensomformeren ikke er
slått på. Høy spenning kan finnes selv når varsellampene
er slukket. Hvis du ikke venter tilstrekkelig lenge etter at
strømmen er brutt før du utfører service eller repara-
sjonsarbeid, kan det medføre dødsfall eller alvorlig
skade.

• Stopp motoren.

• Koble fra nettstrømmen og den eksterne DC
Link-strømforsyningen, herunder batterireserver,
UPS og DC Link-forbindelser til andre frekvens-
omformere.

• Koble fra eller lås PM-motoren.

• Vent til kondensatorene er helt utladet. Korteste
ventetid er angitt i Tabell 2.1.

• Før du utfører service eller reparasjonsarbeid,
må du bruke en egnet spenningsmåler til å
påse at kondensatorene er helt utladet.

Spenning
[V]

Minste ventetid (minutter)

4 7 15

200–240 0,25–3,7 kW
(0,34–5 hk)

– 5,5–45 kW
(7,5–60 hk)

380–480 0,37–7,5 kW
(0,5–10 hk)

– 11–90 kW
(15–121 hk)

525–600 0,75–7,5 kW
(1–10 hk)

– 11–90 kW
(15–121 hk)

525–690 – 1,1–7,5 kW
(1,5–10 hk)

11–90 kW
(15–121 hk)

Tabell 2.1 Utladningstid

ADVARSEL
FARE FOR LEKKASJESTRØM
Lekkasjestrøm overstiger 3,5 mA. Feil eller manglende
jording av frekvensomformeren kan føre til dødsfall eller
alvorlig personskade.

• Sikre at jording av utstyret er utført riktig av en
autorisert elektroinstallatør.

ADVARSEL
FARLIG UTSTYR
Berøring av roterende aksler og elektrisk utstyr kan føre
til dødsfall eller alvorlig personskade.

• Sikre at all installasjon, oppstart og vedlikehold
utføres av kvalifisert personell.

• Sikre at elektroarbeid overholder nasjonale og
lokale elforskrifter.

• Følg prosedyrene beskrevet i denne veiled-
ningen.

ADVARSEL
UTILSIKTET MOTOROMDREINING
VINDMØLLEEFFEKT
Utilsiktet omdreining av permanentmagnetmotorer
genererer spenning og kan lade enheten, noe som kan
føre til dødsfall, alvorlig personskade eller skade på
utstyr.

• Sikre at permanentmagnetmotorer sperres for å
hindre utilsiktet omdreining.

FORSIKTIG
FARE PÅ GRUNN AV INNVENDIG FEIL
En innvendig feil i frekvensomformeren kan føre til
alvorlig personskade dersom frekvensomformeren ikke er
ordentlig lukket.

• Sikre at alle deksler er på plass og sitter godt
fast før strømmen koples inn.

Sikkerhet Wilo EFC, 0,25–90 kW
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3 Mekanisk installasjon

3.1 Utpakking

3.1.1 Leverte artikler

Leverte artikler kan variere avhengig av produktkonfigu-
rasjon.

• Påse at de leverte artiklene og informasjonen på
navneplaten svarer til bestillingsbekreftelsen.

• Kontroller emballasjen og frekvensomformeren
visuelt for skade forårsaket av feilhåndtering
under transport. Fremsett eventuelt skadekrav
overfor transportfirmaet. Behold de skadde
delene for ordens skyld.

1 Typekode

2 Bestillingsnummer

3 Serienummer

4 Effektklasse

5
Inngangsspenning, -frekvens og -strøm (ved lave/høye
spenninger)

6
Inngangsspenning, -frekvens og -strøm (ved lave/høye
spenninger)

7 Kapslingstype og -grad

8 Største omgivelsestemperatur

9 Sertifiseringer

10 Utladningstid (advarsel)

Illustrasjon 3.1 Produktnavneplate (eksempel)

LES DETTE
Ikke fjern navneplaten fra frekvensomformeren. Fjernes
navneplaten, blir garantien ugyldig.

3.1.2 Oppbevaring

Påse at oppbevaringskravene er oppfylt. Mer informasjon
finnes i kapittel 8.4 Omgivelsesforhold.

3.2 Installasjonsmiljøer

LES DETTE
I miljøer med luftbårne væsker, partikler eller etsende
gasser må du påse at utstyrets kapslingsgrad/-type
svarer til installasjonsmiljøet. Hvis omgivelseskravene
ikke oppfylles, kan det forkorte frekvensomformerens
levetid. Påse at kravene til luftfuktighet, temperatur og
høyde over havet er oppfylt.

Vibrasjon og støt
Frekvensomformeren oppfyller krav til enheter montert på
vegg og gulv i produksjonslokaler, og i paneler boltet til
vegger eller gulv.

Detaljerte spesifikasjoner om omgivelsesvilkår finnes i 
kapittel 8.4 Omgivelsesforhold.

Mekanisk installasjon Brukerhåndbok
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3.3 Montering

LES DETTE
Feilmontering kan medføre overoppheting og nedsatt
ytelse.

Kjøling
• Påse at det finnes øvre og nedre klaring for

luftkjøling. Se klaringskrav i Illustrasjon 3.2.

Kapsling A2–A5 B1–B4 C1, C3 C2, C4

a [mm
(tommer)]

100 (3,9) 200 (7,9) 200 (7,9) 225 (8,9)

Illustrasjon 3.2 Øvre og nedre klaring for kjøling

Løfting
• For å bestemme en sikker løftemetode må du

kontrollere enhetens vekt, jf. kapittel 8.9 Effekt-
verdier, vekt og dimensjoner.

• Påse at løfteinnretningen egner seg til oppgaven.

• Planlegg om nødvendig bruk av talje, kran eller
gaffeltruck med egnet dimensjonering for å flytte
enheten.

• Løft med løfteringene på enheten hvis slike
finnes.

Montering
1. Påse at monteringsstedet er sterkt nok til å støtte

enhetens vekt. Frekvensomformeren kan
installeres side om side.

2. Plasser enheten så nær motoren som mulig. Hold
motorkablene så korte som mulig.

3. Monter enheten vertikalt på et fast, flatt underlag,
eller på bakplaten (ekstrautstyr) for å sikre
kjøleluftstrøm.

4. Bruk de slissede monteringshullene på enheten til
veggmontering hvis slike finnes.

Montering med bakplate og skinner

Illustrasjon 3.3 Riktig montering med bakplate

LES DETTE
En bakplate er nødvendig ved montering på skinner.

Illustrasjon 3.4 Øvre og nedre monteringshull (se
kapittel 8.9 Effektverdier, vekt og dimensjoner)

Mekanisk installasjon Wilo EFC, 0,25–90 kW

12 Utkast 05/2017 Med enerett. MG21L130

33



Illustrasjon 3.5 Øvre og nedre monteringshull (B4, C3 og C4)

Mekanisk installasjon Brukerhåndbok
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4 Elektrisk installasjon

4.1 Sikkerhetsanvisninger

Se generelle sikkerhetsanvisninger i kapittel 2 Sikkerhet.

ADVARSEL
INDUSERT SPENNING
Indusert spenning fra utgående motorkabler som løper
sammen kan lade utstyrskondensatorer, selv med
utstyret slått av og låst ut. Hvis utgående motorkabler
ikke løper separat eller skjermede kabler ikke brukes,
kan det medføre dødsfall eller alvorlig skade.

• La utgående motorkabler løpe separat, eller

• Bruk skjermede kabler.

FORSIKTIG
STØTFARE
Frekvensomformeren kan forårsake en likestrøm i PE-
lederen. Hvis anbefalingen ikke følges, kan det medføre
at RCD ikke gir den tiltenkte beskyttelsen.

• Når en reststrømdrevet verneinnretning (RCD)
brukes til å beskytte mot elektrisk støt, er bare
en RCD av type B tillatt på forsyningssiden.

Overstrømvern
• Ekstra verneutstyr så som kortslutningsvern eller

termisk motorvern mellom frekvensomformeren
og motoren kreves for bruksområder med flere
motorer.

• Inngangssikring er nødvendig å sikre
kortslutnings- og overstrømvern. Hvis det ikke
leveres fra fabrikken, må installatøren skaffe
sikringer. Se største sikringsverdier i 
kapittel 8.8 Sikringer og effektbrytere.

Kabeltype og nominelle verdier
• All kabling må oppfylle lokale og nasjonale

bestemmelser vedrørende tverrsnitt og omgivel-
sestemperatur.

• Strømforbindelse med anbefaling: Minst 75 °C
(167 °F) dimensjonert kobberkabel.

Se anbefalte kabelstørrelser og -typer i 
kapittel 8.1 Strømdata og kapittel 8.5 Kabelspesifikasjoner.

4.2 Installasjon som oppfyller EMK-krav

En installasjon som oppfyller EMK-krav, oppnås ved at
anvisningene i kapittel 4.3 Jording, kapittel 4.4 Kablings-
skjema, kapittel 4.6 Motortilkobling, og 
kapittel 4.8 Styrekabling følges.

4.3 Jording

ADVARSEL
LEKKASJESTRØMFARE
Lekkasjestrømmene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes riktig, kan det medføre dødsfall
eller alvorlig skade.

• La en sertifisert elektriker kontrollere at utstyret
er riktig jordet.

For elektrisk sikkerhet
• Jord frekvensomformeren i samsvar med

gjeldende standarder og direktiver.

• Bruk en egen jordingskabel for inngangseffekt,
motoreffekt og styrekabling.

• Ikke jord 1 frekvensomformer til en annen i kjede
(se Illustrasjon 4.1).

• Hold jordingskabeltilkoblingene så korte som
mulig.

• Følg motorprodusentens kablingskrav.

• Minste kabeltverrsnitt for jordingskabler:

- Samme diameter som nettkabelen for
nettkabeltverrsnitt opp til 16 mm2

(6 AWG)

- 16 mm2 (6 AWG) for nettkabeltverrsnitt
mellom 16 mm2 (6 AWG) og 35 mm2

(1 AWG)

- Halve diameteren av nettkabelen for
nettkabeltverrsnitt over 35 mm2

(1 AWG).

Avslutt individuelle jordingskabler separat, der
begge oppfyller dimensjonskravene.
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Illustrasjon 4.1 Jordingsprinsipp

For installasjon som oppfyller EMK-krav
• Opprett elektrisk kontakt mellom kabelskjermen

og frekvensomformerkapslingen ved hjelp av
kabelmuffer i metall eller ved hjelp av klemmene
på utstyret (se kapittel 4.6 Motortilkobling).

• Bruk høypartstråd for å redusere bursttransient.

• Ikke bruk svanehals.

LES DETTE
POTENSIALUTJEVNING
Risiko for bursttransient når jordingspotensialet mellom
frekvensomformeren og styresystemet er forskjellig.
Installer utjevningskabler mellom systemkomponentene.
Anbefalt kabeltverrsnitt: 16 mm2 (6 AWG).
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4.4 Kablingsskjema

Illustrasjon 4.2 Grunnleggende kablingsskjema

A=Analog, D=Digital
*Klemme 37 (ekstrautstyr) brukes til Safe Torque Off. Safe Torque Off-installasjonsanvisninger finnes i Safe Torque Off
Operating Instructions for Wilo VLT®  Frequency Converters.
**Ikke koble til kabelskjermen.
***For 1-faset effektinngang, kabel til L1 og L2.
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1 PLC. 10 Nettkabel (uskjermet).

2 Minst 16 mm2 (6 AWG) utjevningskabel. 11 Utgangskontaktor, osv.

3 Styrekabler. 12 Kabelisolasjon fjernet.

4 Minst 200 mm (7,9 tommer) mellom styrekabler, motorkabler
og nettkabler.

13 Felles jordingssamleskinne. Følg lokale og nasjonale krav til
jording av kabinetter.

5 Nettforsyning. 14 Bremseresistor.

6 Ulakkert overflate. 15 Metallboks.

7 Stjerneskiver. 16 Tilkobling til motor.

8 Bremsekabel (skjermet). 17 Motor.

9 Motorkabel (skjermet). 18 EMK-kabelmuffe.

Illustrasjon 4.3 Eksempel på riktig EMK-installasjon
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Mer informasjon om EMK finnes i kapittel 4.2 Installasjon
som oppfyller EMK-krav.

LES DETTE
EMK-INTERFERENS
Bruk skjermede kabler til motor og styrekabling, og
separate kabler til inngangseffekt, motorkabling og
styrekabling. Hvis strøm-, motor- og styrekabler ikke
isoleres, kan det medføre utilsiktet funksjon eller nedsatt
ytelse. Minst 200 mm (7,9 tommer) klaring er nødvendig
mellom strøm-, motor- og styrekabler.

4.5 Tilgang

1. Fjern dekselet med en skrutrekker (se
Illustrasjon 4.4) eller ved å løsne festeskruene (se
Illustrasjon 4.5).

Illustrasjon 4.4 Tilgang til kabling for IP20- og IP21-kapslinger

Illustrasjon 4.5 Tilgang til kabling for IP55- og IP66-kapslinger

Stram dekselskruene med tiltrekkingsmomentene
angitt i Tabell 4.1.

Kapsling IP55 IP66

A4/A5 2 (18) 2 (18)

B1/B2 2,2 (19) 2,2 (19)

C1/C2 2,2 (19) 2,2 (19)

Ingen skruer å stramme for A2/A3/B3/B4/C3/C4.

Tabell 4.1 Tiltrekkingsmomenter for deksler [N•m (in-lb)]

4.6 Motortilkobling

ADVARSEL
INDUSERT SPENNING
Indusert spenning fra utgående motorkabler som løper
sammen kan lade utstyrskondensatorer, selv med
utstyret slått av og låst ut. Hvis utgående motorkabler
ikke løper separat eller skjermede kabler ikke brukes,
kan det medføre dødsfall eller alvorlig skade.

• La utgående motorkabler løpe separat, eller

• Bruk skjermede kabler.

• Følg lokale og nasjonale bestemmelser for
elektriske installasjoner for kabelstørrelser. Største
kabelstørrelser er angitt i kapittel 8.1 Strømdata.

• Følg motorprodusentens kablingskrav.

• Knockouts eller tilgangspaneler for motorkabling
finnes på undersiden av IP21 (NEMA1/12) og
høyere enheter.

• Ikke koble en start- eller polendringsinnretning
(f.eks. Dahlander-motor eller asynkron
sleperingsmotor mellom frekvensomformeren og
motoren.

Fremgangsmåte for jording av kabelskjermen

1. Fjern en del av den ytre kabelisolasjonen.

2. Plasser den blottlagte kabelen under
kabelklemmen for å opprette mekanisk fiksering
og elektrisk kontakt mellom kabelskjermen og
jord.

3. Koble jordingskabelen til nærmeste jordings-
klemme i samsvar med jordingsanvisningene i 
kapittel 4.3 Jording, se Illustrasjon 4.6.

4. Koble den 3-fasede motorkabelen til klemmene
96 (U), 97 (V) og 98 (W), se Illustrasjon 4.6.

5. Stram klemmene i samsvar med informasjonen i 
kapittel 8.7 Tiltrekkingsmomenter ved tilkobling.
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Illustrasjon 4.6 Motortilkobling

Illustrasjon 4.7 viser nettstrøminngang, motor og jording for
enkle frekvensomformere. Faktisk konfigurasjon varierer
med enhetstyper og tilleggsutstyr.

Illustrasjon 4.7 Eksempel på motor-, nettstrøm- og jordings-
kabling

4.7 Nettilkobling

• Dimensjoner kabelen basert på frekvensomfor-
merens inngangsstrøm. Største kabelstørrelser er
angitt i kapittel 8.1 Strømdata.

• Følg lokale og nasjonale bestemmelser for
elektriske installasjoner for kabelstørrelser.

Fremgangsmåte
1. Koble den 3-fasede nettstrøminngangskabelen til

klemmene L1, L2 og L3 (se Illustrasjon 4.7).

2. Avhengig av konfigurasjonen av utstyret kobler
du inngangsstrømmen til nettinngangsklemmene
eller inngangsskillebryteren.

3. Jord kabelen i samsvar med jordingsanvisningene
i kapittel 4.3 Jording.

4. Når forsyningen kommer fra en isolert nettkilde
(IT-nett eller flytende delta) eller TT/TN-S-nett
med jordet grenledning (jordet delta), må du
påse at parameter 14-50 RFI Filter (RFI-filter) er satt
til [0] Off (Av). Denne innstillingen hindrer skade
på DC Link og reduserer jordingskapasitets-
strømmer i samsvar med IEC 61800-3.

4.8 Styrekabling

• Isoler styrekablingen fra høyeffektskomponentene
i frekvensomformeren.

• Når frekvensomformeren er koblet til en termistor,
må du påse at termistorens styrekabling er
skjermet og forsterket/dobbeltisolert. En 24 V DC-
forsyningsspenning anbefales. Se Illustrasjon 4.8.

4.8.1 Styreklemmetyper

Illustrasjon 4.8 og Illustrasjon 4.9 viser de avtakbare
frekvensomformerkoblingene. Klemmefunksjoner og
standardinnstillinger er sammenfattet i Tabell 4.2.

Illustrasjon 4.8 Styreklemmeplasseringer
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Illustrasjon 4.9 Klemmenumre

• Kobling 1 leverer:

- 4 programmerbare digitale inngangs-
klemmer.

- 2 ekstra digitale klemmer som kan
programmeres enten som inn- eller
utgang.

- 24 V DC-forsyningsspenning på klemme.

- Kundelevert 24 V DC-spenning (ekstra-
utstyr).

• Kobling 2-klemme (+)68 og (-)69 er for en RS485-
seriekommunikasjonstilkobling. 

• Kobling 3 leverer:

- 2 analoge innganger.

- 1 analog utgang.

- 10 V DC-forsyningsspenning.

- Felles for inngangene og utgangen.

• Kobling 4 er en USB-port som er tilgjengelig for
bruk med MCT 10 oppsettprogramvare.

Klemmebeskrivelse

Klemme Parameter
Standardinn-

stilling Beskrivelse

Digitale inn-/utganger

12, 13 – +24 V DC
(+24 V DC)

24 V DC forsynings-
spenning for digitale
innganger og eksterne
transdusere. Største
utgangsstrøm 200 mA
for alle 24 V-belast-
ninger.

Klemmebeskrivelse

Klemme Parameter
Standardinn-

stilling Beskrivelse

18

Parameter 5
-10 Termina
l 18 Digital

Input
(Klemme 18,

digital
inngang)

[8] Start
(Start)

Digitale innganger.

19 Parameter 5
-11 Termina
l 19 Digital

Input
(Klemme 19,

digital
inngang)

[0] No
operation
(Ingen
funksjon)

32 Parameter 5
-14 Termina
l 32 Digital

Input
(Klemme 32,

digital
inngang)

[0] No
operation
(Ingen
funksjon)

33 Parameter 5
-15 Termina
l 33 Digital

Input
(Klemme 33,

digital

inngang)

[0] No
operation
(Ingen

funksjon)

27 Parameter 5
-12 Termina
l 27 Digital

Input
(Klemme 27,

digital
inngang)

[2] Coast
inverse (Friløp
invertert)

For digital inn- eller
utgang. Standardinn-
stilling er inngang.

29 Parameter 5
-13 Termina
l 29 Digital

Input
(Klemme 29,

digital
inngang)

[14] Jog (Jog)

20 – – Felles for digitale
innganger og 0 V-
potensial for 24 V-
forsyning.

37 – Safe Torque
Off (STO)
(Safe Torque
Off (STO))

Sikker inngang (ekstra-
utstyr) Brukes til STO.

Analoge inn-/utganger

39 – – Felles for analog utgang
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Klemmebeskrivelse

Klemme Parameter
Standardinn-

stilling Beskrivelse

42 Parameter 6
-50 Termina
l 42 Output

(Klemme 42,
utgang)

Speed 0 –
High Limit
(Hastighet 0 –
Øvre grense)

Programmerbar analog
utgang. 0–20 mA eller
4–20 mA ved høyst

500 Ω
50 – +10 V DC

(+10 V DC)
10 V DC analog
forsyningsspenning for
potensiometer eller
termistor. Høyst 15 mA

53

Parameter-
gruppe 6-1*

Analog
Input 53
(Analog

inngang 53)
Reference
(Referanse)

Analog inngang. For

spenning eller strøm.
Svitsj A53 og A54
velger mA eller V.

54 Parameter-
gruppe 6-2*

Analog

Input 54
(Analog

inngang 54)

Feedback
(Feedback)

55 –
–

Felles for analog
inngang

Seriekommunikasjon

61 – – Integrert RC-filter for
kabelskjerm. BARE for
tilkobling av skjermen
hvis EMK-problemer
oppstår.

68 (+)

Parameter-
gruppe 8-3*

FC Port
Settings

(FC-portinn-
stillinger)

–

RS485-grensesnitt. En
styrekortsvitsj leveres
for avslutnings-
motstand.

69 (-) Parameter-
gruppe 8-3*

FC Port

Settings
(FC-portinn-

stillinger)

–

Releer

01, 02, 03

Parameter 5
-40 Functio

n Relay
(Funksjonsre

lé) [0]
[9] Alarm
(Alarm)

Form C-reléutgang. For
AC- eller DC-spenning
og resistive og
induktive belastninger.

04, 05, 06 Parameter 5
-40 Functio

n Relay
(Funksjonsre

lé) [1]

[5] Running
(Kjører)

Tabell 4.2 Klemmebeskrivelse

Ekstra klemmer
• 2 form C-reléutganger. Plassering av utgangene

avhenger av frekvensomformerens konfigurasjon.

• Klemmer på innebygd ekstrautstyr. Se håndboken
med ekstrautstyret.

4.8.2 Kabling til styreklemmer

Styreklemmekoblinger kan kobles fra frekvensomformeren
for å forenkle installasjonen, slik Illustrasjon 4.10 viser.

LES DETTE
Hold styrekablene så korte som mulig og separat fra
høyeffektskabler for å begrense interferens.

1. For fleksible kabler: Åpne kontakten ved å stikke
inn et flatskrutrekker (største hodebredde: 4 mm,
henholdsvis nr. 1) i slissen i midten mellom de 2
kontaktene, og skyv skrutrekkeren litt oppover.

Illustrasjon 4.10 Tilkobling av styrekabler

2. Sett inn den naken styrekabelen i kontakten.

3. For fleksible kabler: Fjern skrutrekkeren for å feste
styrekabelen i kontakten.

4. Påse at kontakten er godt sikret og ikke løs. Løs
styrekabling kan være kilde til utstyrsfeil eller
suboptimal funksjon.

5. Slik fjerner du en styrekabel:

5a Åpne kontakten ved å stikke inn et
flatskrutrekker (største hodebredde: 4
mm, henholdsvis nr. 1) i slissen i midten
mellom de 2 kontaktene, og skyv
skrutrekkeren litt oppover.

5b Fjern styrekabelen fra kontakten.

5c Fjern skrutrekkeren.

Se størrelse på styreklemmekabling i kapittel 8.5 Kabelspesi-
fikasjoner og typiske styrekablingskoblinger i 
kapittel 6 Eksempler på applikasjonsoppsett.
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4.8.3 Aktivering av motorfunksjon
(klemme 27)

En brokobling trengs mellom klemme 12 (eller 13) og
klemme 27 for at frekvensomformeren skal fungere når
fabrikkstandard programmeringsverdier brukes.

• Digital inngangsklemme 27 er konstruert for å
motta 24 V DC ekstern sperrekommando.

• Når ingen sperreinnretning brukes, må du koble
en brokobling mellom styreklemme 12 (anbefales)
eller 13 til klemme 27. Trådbroen skaper et
internt 24 V signal på klemme 27.

• Når statuslinjen nederst på LCP viser AUTO
REMOTE COAST (AUT. EKSTERNT FRILØP), angir det
at enheten er klar til å brukes, men at det
mangler et inngangssignal på klemme 27.

• Når fabrikkinstallert ekstrautstyr kobles til klemme
27:

- Ikke fjern kablingen.

- Ikke sett inn en brokobling mellom
klemme 12 og 27.

- Ikke deaktivert inngang 27.

LES DETTE
KAN IKKE STARTE
Frekvensomformeren kan ikke fungere uten signal på
klemme 27, med mindre klemme 27 reprogrammeres til
«No operation» (Ingen funksjon).

4.8.4 Valg av spennings-/strøminngang
(svitsjer)

De analoge inngangsklemmene 53 og 54 gjør det mulig å
stille inn inngangssignal til spenning (0–10 V) eller strøm
(0/4–20 mA).

Standard parameterinnstilling
• Klemme 53: Hastighetsreferansesignal i åpen

sløyfe (se parameter 16-61 Terminal 53 Switch
Setting (Klemme 53, koblingsinnstilling)).

• Klemme 54: Feedbacksignal i lukket sløyfe (se
parameter 16-63 Terminal 54 Switch Setting
(Klemme 54, koblingsinnstilling)).

LES DETTE
Koble fra strømmen til frekvensomformeren før du bytter
svitsjposisjoner.

1. Fjern LCP-en (se Illustrasjon 4.11).

2. Fjern eventuelt ekstrautstyr som dekker svitsjene.

3. Sett svitsj A53 og A54 til å velge signaltypen. U
velger spenning, I velger strøm.

Illustrasjon 4.11 Plassering av klemme 53- og 54-svitsjer

4.8.5 Safe Torque Off (STO) (Safe Torque Off
(STO))

Hvis du vil kjøre STO, trengs mer kabling for frekvensom-
formeren. Mer informasjon finnes i Safe Torque Off
Operating Guide.

4.8.6 RS485-seriekommunikasjon

Koble RS485-seriekommunikasjonskabling til klemme (+)68
og (-)69.

• Bruk skjermet seriekommunikasjonskabel
(anbefalt).

• Se korrekt jording i kapittel 4.3 Jording.

Illustrasjon 4.12 Koblingsskjema for seriekommunikasjon
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For enkelt seriekommunikasjonsoppsett velger du
følgende:

1. Protokolltype i parameter 8-30 Protocol (Protokoll).

2. Frekvensomformeradresse i
parameter 8-31 Address (Adresse).

3. Overføringshastighet i parameter 8-32 Baud Rate
(Overføringshast.).

• 2 kommunikasjonsprotokoller er interne i
frekvensomformeren:

- Wilo FC.

- Modbus RTU.

• Funksjoner kan programmeres eksternt ved hjelp
av protokollprogramvaren og RS485-tilkoblingen
eller i parametergruppe 8-** Communications and
Options (Kommunikasjon og alternativer).

• Valg av en spesifikk kommunikasjonsprotokoll
endrer forskjellige standardparameterinnstillinger i
henhold til spesifikasjonene for den protokollen
og gjør flere protokollspesifikke parametere
tilgjengelige.

• Alternativkort for frekvensomformeren er tilgjen-
gelige for å gi ekstra kommunikasjonsprotokoller.
Se alternativkortets dokumentasjon for instal-
lasjons- og driftsanvisninger.
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4.9 Installasjonssjekkliste

Før installasjonen av enheten fullføres, må du inspisere hele installasjonen som angitt i Tabell 4.3. Kontroller og merk
punktene når de er fullført.

Inspiser Beskrivelse ☑
Hjelpeutstyr • Se etter hjelpeutstyr, svitsjer, skillebrytere eller inngangssikringer/effektbrytere på frekvensomformerens

inngangsstrømside eller utgangssiden til motoren. Påse at de er klar til fullhastighetsdrift.

• Kontroller funksjonen og installasjonen av sensorer som brukes til  feedback til frekvensomformeren.

• Fjern eventuelle effektfaktorkorreksjonshetter på motoren.

• Juster eventuell effektfaktorkorreksjonshetter på nettsiden, og påse at de er fuktet.

 

Kabelføring • Påse at motorkablingen og styrekablingen er atskilt, skjermet eller i 3 separate metalledere for høyfrekvent
interferensisolasjon.

 

Styrekabling • Kontroller for avrevne eller ødelagte kabler og løse tilkoblinger.

• Kontroller at styrekablingen er isolert fra strøm- og motorkablingen for støyimmunitet.

• Kontroller signalenes spenningskilde om nødvendig.

Bruk av skjermet kabel eller tvunnet par anbefales. Påse at skjermen avsluttes riktig.

 

Klaring for kjøling • Påse at øvre og nedre klaring er tilstrekkelig til å sikre riktig luftstrøm for kjøling, se kapittel 3.3 Montering.  

Omgivelsesforhold • Kontroller at kravene til omgivelsesvilkår er oppfylt.  

Sikringer og effekt-
brytere

• Kontroller for korrekte sikringer og effektbrytere.

• Kontroller at alle sikringer er satt godt inn og er i driftsmessig stand, og at alle effektbrytere står i åpen
stilling.

 

Jording • Kontroller for tilstrekkelige jordtilkoblinger, og påse at de tilkoblingene er stramme og fri for oksidering.

• Jording til leder, eller montering av bakpanel på metallunderlag, er ikke egnet.

 

Inn- og utgangs-
strømkabel

• Kontroller for løse tilkoblinger.

• Kontroller at motoren og nettkablene er i separat leder eller separate skjermede kabler.

 

Panelets innside • Kontroller at innsiden av enheten er fri for smuss, metallspon, fukt og korrosjon.

• Kontroller at enheten er montert på en ulakkert metalloveflate.

 

Svitsjer • Påse at alle svitsj- og skillebryterinnstillinger er i riktig posisjon.  

Vibrasjon • Kontroller at enheten er montert på solide fester, eller at støtdempere er brukt ved behov.

• Kontroller for uvanlig mengde vibrasjon.

 

Tabell 4.3 Installasjonssjekkliste

FORSIKTIG
POTENSIELL FARE I TILFELLE INTERN SVIKT
Risiko for personskade hvis frekvensomformeren ikke lukkes forsvarlig.

• Før strøm kobles inn, må du påse at alle sikkerhetsdeksler er på plass og sikkert festet.
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5 Idriftsetting

5.1 Sikkerhetsanvisninger

Se generelle sikkerhetsanvisninger i kapittel 2 Sikkerhet.

ADVARSEL
HØY SPENNING
Frekvensomformere inneholder høy spenning når de er
koblet til nettinngangsstrøm. Hvis installasjon, start og
vedlikehold ikke utføres av kvalifisert personell, kan det
medføre dødsfall eller alvorlig skade.

• Installasjon, start og vedlikehold må utføres
bare av kvalifisert personell.

LES DETTE
Frontdekslene med advarselsskilter er en integrert del av
frekvensomformeren og anses som sikkerhetsdeksler.
Dekslene må være på plass før strøm kobles inn, og til
enhver tid.

Før strøm kobles inn:
1. Lukk sikkerhetsdekselet godt.

2. Kontroller at alle kabelnipler er godt strammet.

3. Påse at inngangsstrømmen til enheten er slått av
og låst ut. Ikke stol på frekvensomformerens
skillebrytere for inngangsstrømisolasjon.

4. Kontroller at det ikke er spenning på inngangs-
klemmene L1 (91), L2 (92) og L3 (93), fase til fase
og fase til jord.

5. Kontroller at det ikke er spenning på utgangs-
klemmene 96 (U), 97 (V) og 98 (W), fase til fase
og fase til jord.

6. Bekreft motorens kontinuitet ved å måle Ω-
verdier på U–V (96–97), V–W (97–98) og W–U (98–
96).

7. Kontroller for riktig jording av frekvensom-
formeren og motoren.

8. Inspiser frekvensomformeren for løse tilkoblinger
på klemmene.

9. Bekreft at forsyningsspenningen samsvarer med
frekvensomformerens og motorens spenning.

5.2 Innkobling av strøm

Slik setter du strøm på frekvensomformeren:
1. Bekreft at inngangsspenningen er balansert med

3 %. Hvis ikke korrigerer du inngangspenningens
ubalanse før du går videre. Gjenta denne
fremgangsmåten etter spenningskorrigeringen.

2. Påse at eventuelle ekstrautstyrskabler samsvarer
med installasjonens bruksområde.

3. Påse at alle operatørinnretninger står i OFF-
posisjon. Paneldører må lukkes og dekslene festes
sikkert.

4. Sett strøm på enheten. Ikke start frekvensom-
formeren nå. For enheter med skillebryter setter
du den i ON-posisjon for å sette strøm på
frekvensomformeren.

5.3 Bruk av lokalt kontrollpanel

Det lokale kontrollpanelet (LCP) er det kombinerte
displayet og tastaturet på forsiden av enheten.

LCP har flere brukerfunksjoner:
• Start, stopp og styr hastigheten i lokal styring.

• Vis driftsdata, status, advarsler og forsiktighets-
regler.

• Programmer frekvensomformerfunksjoner. 

• Nullstill frekvensomformeren manuelt etter en feil
når automatisk nullstilling er inaktiv.

LES DETTE
For idriftsetting via PC installerer du MCT 10
oppsettprogramvare. Mer informasjon om nedlastinger
fås ved henvendelse til WILO SE.
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5.3.1 Oppsett av det grafiske lokale
kontrollpanelet

Det grafiske lokale kontrollpanelet (GLCP) er delt i 4
funksjonsgrupper (se Illustrasjon 5.1).

A. Visningsområde

B. Visningsmenytaster.

C. Navigasjonstaster og indikatorlamper.

D. Driftstaster og nullstilling

Illustrasjon 5.1 GLCP

A. Visningsområde
Visningsområdet aktiveres når frekvensomformeren mottar
strøm fra nettspenningen, en DC-bussklemme eller en 24 V
DC ekstern forsyning.

Informasjonen som vises på LCP, kan tilpasses etter
bruksområde. Velg alternativer i Quick Menu Q3-13 Display
Settings (Hurtigmeny Q3-13 Visningsinnstillinger.)

Visning Parameter Standardinnstilling

1 Parameter 0-20 Display
Line 1.1 Small

(Displaylinje 1.1, liten)

[1617] Speed [RPM]
(Hastighet [o/min])

2 Parameter 0-21 Display
Line 1.2 Small

(Displaylinje 1.2, liten)

[1614] Motor Current
(Motorstrøm)

3 Parameter 0-22 Display
Line 1.3 Small

(Displaylinje 1.3, liten)

[1610] Power [kW]
(Effekt [kW)]

4 Parameter 0-23 Display
Line 2 Large (Displaylinje

2, stor)

[1613] Frequency
(Frekvens)

5 Parameter 0-24 Display
Line 3 Large (Displaylinje

3, stor)

[1602] Reference %
(Referanse %)

Tabell 5.1 Forklaring til Illustrasjon 5.1, Visningsområde

B. Visningsmenytaster
Menytaster brukes for menytilgang til parameteroppsett,
veksling gjennom statusvisningsmoduser under normal
drift og visning av feilloggdata.

 Tast Funksjon

6 Status
(Status)

Viser driftsinformasjon.

7 Quick Menu
(Hurtigmeny)

Gir tilgang til programmeringsparametere
for innledende oppsettsanvisninger og
mange detaljerte bruksanvisninger.

8 Main Menu
(Hovedmeny)

Gir tilgang til alle programmeringspara-
metere.

9 Alarm Log
(Alarmlogg)

Viser en liste over aktuelle advarsler, de 10
siste alarmene og vedlikeholdsloggen.

Tabell 5.2 Forklaring til Illustrasjon 5.1, Visningsmenytaster

Idriftsetting Wilo EFC, 0,25–90 kW

26 Utkast 05/2017 Med enerett. MG21L130

55



C. Navigasjonstaster og indikatorlamper
Navigasjonstastene brukes til å programmere funksjoner og
flytte displaymarkøren. Navigasjonstastene gir også hastig-
hetsstyring i lokal drift. Det er også 3 indikatorlamper for
frekvensomformeren i dette området.

 Tast Funksjon

10 Back
(Tilbake)

Går tilbake til forrige trinn eller liste i
menystrukturen.

11 Cancel
(Avbryt)

Avbryter den siste endringen eller
kommandoen så lenge visningsmodusen ikke
endres.

12 Info (Info) Trykk for en definisjon av funksjonen som
vises.

13 Navigation
Keys
(Naviga-
sjonstaster)

Trykk på navigasjonstastene for å flytte
mellom elementene i menyen.

14 OK (OK) Trykk for å åpne parametergrupper eller
aktivere et valg.

Tabell 5.3 Forklaring til Illustrasjon 5.1, Navigasjonstaster

 Indikator Farge Funksjon

15 On (På) Grønn Indikatorlampen ON (På) aktiveres
når frekvensomformeren mottar
strøm fra nettspenningen, en DC-

bussklemme eller en 24 V DC
ekstern forsyning.

16 Warn
(Advarsel)

Gul Når advarselsvilkårene er oppfylt,
tennes den gule indikatorlampen
WARN (Advarsel), og det vises tekst
i visningsområdet som identifiserer
problemet.

17 Alarm
(Alarm)

Rød En feiltilstand får den røde
alarmlampen til å blinke, og en
alarmtekst vises.

Tabell 5.4 Forklaring til Illustrasjon 5.1, Indikatorlamper

D. Driftstaster og nullstilling
Driftstaster finnes nederst på LCP.

 Tast Funksjon

18 [Hand On]
([Aktiver
man.])

Starter frekvensomformeren i lokal styring.

• Et eksternt stoppsignal ved styreinngang
og seriekommunikasjon overstyrer lokal
manuell aktivering.

19 Off (Av) Stopper motoren, men fjerner ikke strøm til
frekvensomformeren.

20 [Auto On]
(Aktiver aut.
aktivering)

Setter systemet i ekstern driftsmodus.

• Svarer på en ekstern startkommando ved
styreklemmer eller seriekommunikasjon.

21 Reset
(Nullstill)

Nullstiller frekvensomformeren manuelt etter
at en feil er fjernet.

Tabell 5.5 Forklaring til Illustrasjon 5.1, Driftstaster og nullstilling

LES DETTE
Hvis du vil justere visningskontrasten, trykker du på
[Status] (Status) og tastene [▲]/[▼].

5.3.2 Parameterinnstillinger

Å opprette riktig programmering for bruksområder krever
ofte å stille inn funksjoner i flere relaterte parametere.
Detaljer for parametere gis i kapittel 9.2 Parametermeny-
struktur.

Programmeringsdata lagres internt i frekvensomformeren.

• For sikkerhetskopiering laster du opp data i LCP-
minnet.

• Hvis du vil laste ned data til en annen frekvens-
omformer, kobler du LCP til enheten og laster
ned de lagrede innstillingene.

• Å gjenopprette fabrikkens standardinnstillinger,
endrer ikke data lagret i LCP-minnet.

5.3.3 Opp-/nedlasting av data til/fra LCP

1. Trykk på [Off] (Av) for å stoppe motoren før du
laster data opp eller ned.

2. Trykk på [Main Menu] (Hovedmeny), velg
parameter 0-50 LCP Copy (LCP-kopi) og trykk på
[OK] (OK).

3. Velg [1] All to LCP (Alle til LCP) for å laste opp
data til LCP, eller velg [2] All from LCP (Alle fra
LCP) for å laste ned data fra LCP.

4. Trykk på [OK]. En fremdriftsviser viser opp- og
nedlastingsfremdriften.

5. Trykk på [Hand On] (Aktiver man.) eller [Auto On]
(Aktiver aut.) for å gå tilbake til normal drift.

5.3.4 Endring av parameterinnstillinger

Åpne og endre parameterinnstillinger fra Quick Menu
(Hurtigmeny) fra Main Menu (Hovedmeny). Quick Meny
(Hurtigmeny) gir bare tilgang til et begrenset antall
parametere.

1. Trykk på [Quick Menu] (Hurtigmeny) eller [Main
Menu] (Hovedmeny) på LCP.

2. Trykk på [▲] [▼] for å bla gjennom parameter-
gruppene, trykk på [OK] for å velge en
parametergruppe.

3. Trykk på [▲] [▼] for å bla gjennom parameterne,
trykk på [OK] for å velge en parameter.

4. Trykk på [▲] [▼] for å endre verdien av en
parameterinnstilling.
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5. Trykk på [◄] [►] for å endre siffer når en desimal-
parameter er i redigeringstilstand.

6. Trykk på [OK] for å godta endringen.

7. Trykk på enten [Back] (Tilbake) to ganger for å
angi Status (Status), eller trykk på [Main Menu]
(Hovedmeny) en gang for å åpne Main Menu
(Hovedmeny).

Vise endringer
Quick Menu Q5 - Changes Made (Hurtigmeny Q5 - Utførte
endringer) angir alle parametere som er endret fra standar-
dinnstillingene.

• Listen viser bare parametere som er endret i det
aktuelle redigeringsoppsettet.

• Parametere som ble nullstilt til standardverdier,
angis ikke.

• Meldingen Empty angir at ingen parametere er
endret.

5.3.5 Gjenoppretting av
standardinnstillinger

LES DETTE
Risiko for å miste programmerings-, motordata-, lokali-
serings- og overvåkningsregistreringer ved
gjenoppretting av standardinnstillinger. Hvis du vil lage
en sikkerhetskopi, laster du opp data til LCP før initiali-
sering.

Standardparameterinnstillinger gjenopprettes ved initiali-
sering av frekvensomformeren. Initialisering utføres
gjennom parameter 14-22 Operation Mode (Driftsmodus)
(anbefales) eller manuelt.

• Initialisering ved hjelp av
parameter 14-22 Operation Mode (Driftsmodus)
nullstiller ikke frekvensomformerens innstillinger,
så som kjørte timer, seriekommunikasjonsvalg,
innstillinger for personlig meny, feillogg,
alarmlogg og andre overvåkningsfunksjoner.

• Manuell initialisering sletter alle motor-, program-
merings-, lokaliserings- og overvåkningsdata og
gjenoppretter fabrikkens standardinnstillinger.

Anbefalt initialiseringsmetode via
parameter 14-22 Operation Mode (Driftsmodus)

1. Trykk på [Main Menu] (Hovedmeny) to ganger for
å åpne parameterne.

2. Rull til parameter 14-22 Operation Mode
(Driftsmodus) og trykk på [OK] (OK).

3. Rull til [2] initialization (initialisering), og trykk på
[OK].

4. Fjern strøm til enheten, og vent til displayet slår
seg av.

5. Sett strøm på enheten.

Standardparameterinnstillinger gjenopprettes under
oppstart. Oppstarten kan ta litt lengre tid enn normalt.

6. Alarm 80, Drive initialized to default value (Alarm
80, Enhet initialisert til standardverdi) vises.

7. Trykk på [Reset] (Nullstill) for å gå tilbake til
driftsmodus.

Manuell initialiseringsmetode
1. Fjern strøm til enheten, og vent til displayet slår

seg av.

2. Hold inne [Status] (Status), [Main Menu]
(Hovedmeny) og [OK] (OK) samtidig mens du
setter strøm på enheten (ca. 5 s eller til det høres
et klikk og viften starter).

Fabrikkens standardparameterinnstillinger gjenopprettes
under oppstart. Oppstarten kan ta litt lengre tid enn
normalt.

Manuell initialisering nullstiller ikke følgende frekvensom-
formerinformasjon:

• Parameter 15-00 Operating hours (Driftstimer).

• Parameter 15-03 Power Up's (Antall innkoblinger).

• Parameter 15-04 Over Temp's (Antall overtempe-
raturer).

• Parameter 15-05 Over Volt's (Antall overspenninger).

5.4 Enkel programmering

5.4.1 Idriftsetting med SmartStart

SmartStart-veiviseren muliggjør hurtig konfigurasjon av
enkle motor- og bruksparametere.

• SmartStart starter automatisk ved første oppstart
eller etter initialisering av frekvensomformeren.

• Følg anvisningene på skjermen for å fullføre idrift-
settingen av frekvensomformeren. Alltid reaktiver
SmartStart ved å velge Quick Menu Q4 -
SmartStart (Hurtigmeny Q4 - SmartStart).

• Idriftsetting uten bruk av SmartStart-veiviseren er
beskrevet i kapittel 5.4.2 Idriftsetting via [Main
Menu] (Hovedmeny) eller programmerings-
håndboken.

LES DETTE
Motordata kreves for SmartStart-oppsettet. De
nødvendige dataene er normalt tilgjengelige på
motornavneplaten.
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SmartStart konfigurerer frekvensomformeren i 3 faser, der
hver består av flere trinn, se Tabell 5.6.

Fase Handling

1 Enkel programmering Utfør programmeringen.

2 Applikasjonsseksjon

Velg og programmer egnet
applikasjon:

• Enkeltpumpe/-motor.

• Motorveksling.

• Enkel kaskadekontroll.

• Master/slave.

3 Vann- og pumpefunksjoner
Gå til  vann- og pumpede-
dikerte parametere.

Tabell 5.6 SmartStart, oppsett i 3 faser

5.4.2 Idriftsetting via [Main Menu]
(Hovedmeny)

Anbefalte parameterinnstillinger er beregnet på oppstart
og utsjekking. Applikasjonsinnstillinger kan variere.

Angi data med strøm på, men før du bruker frekvensom-
formeren.

1. Trykk på [Main Menu] (Hovedmeny) på LCP.

2. Trykk på navigasjonstastene for å rulle til parame-
tergruppe 0-** Operation/Display (Drift/visning) og
trykk på [OK] (OK).

Illustrasjon 5.2 Main Menu (Hovedmeny)

3. Trykk på navigasjonstastene for å rulle til parame-
tergruppe 0-0* Basic Settings (Grunninnstillinger)
og trykk på [OK] (OK).

Illustrasjon 5.3 Operation/Display (Bruk/display)

4. Trykk på navigasjonstastene for å rulle til
parameter 0-03 Regional Settings (Regionale innstil-
linger) og trykk på [OK] (OK).

Illustrasjon 5.4 Basic Settings (Grunninnstillinger)

5. Trykk på navigasjonstastene for å velge [0]
International (Internasjonal) eller [1] North America
(Nord-Amerika) etter behov, og trykk på [OK]
(OK). Dette endrer standardinnstillingene for flere
grunnparametre.)

6. Trykk på [Main Menu] (Hovedmeny) på LCP.

7. Trykk på navigasjonstastene for å rulle til
parameter 0-01 Language (Språk).

8. Velg språket, og trykk på [OK] (OK).

9. Hvis en brokobling er plassert mellom
styreklemmene 12 og 27, må du beholde
parameter 5-12 Terminal 27 Digital Input (Klemme
27, digital inngang) på fabrikkstandard. Velg ellers
[0] No operation (Ingen funksjon) i
parameter 5-12 Terminal 27 Digital Input (Klemme
27, digital inngang). 

10. Utfør de applikasjonsspesifikke innstillingene i
følgende parametere:

10a Parameter 3-02 Minimum Reference
(Minimumsreferanse).

10b Parameter 3-03 Maximum Reference
(Maksimumsreferanse).

10c Parameter 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time
(Rampe 1, opprampingstid).

10d Parameter 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
(Rampe 1, nedrampingstid).

10e Parameter 3-13 Reference Site (Referan-
sested). Sammenkoblet til man./aut. lokal
ekstern.
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5.4.3 Oppsett av asynkron motor

Angi følgende motordata. Finn informasjonen på
motornavneplaten.

1. Parameter 1-20 Motor Power [kW] (Motoreffekt
[kW]) eller parameter 1-21 Motor Power [HP]
(Motoreffekt [hk]).

2. Parameter 1-22 Motor Voltage (Motorspenning).

3. Parameter 1-23 Motor Frequency (Motorfrekvens).

4. Parameter 1-24 Motor Current (Motorstrøm).

5. Parameter 1-25 Motor Nominal Speed (Nominell
motorhastighet).

For optimal ytelse i VVC+-modus kreves ekstra motordata
for å sette opp følgende parametere. Finn dataene i
motordataarket (disse dataene er typisk ikke tilgjengelige
på motornavneplaten). Kjør en fullstendig automatisk
motortilpasning (AMA) ved hjelp av
parameter 1-29 Automatisk motortilpasning (AMA) [1] Enable
Complete AMA (Aktiver fullstendig AMA), eller angi
parameterne manuelt. Parameter 1-36 Iron Loss Resistance
(Rfe) (Jerntapsmotstand (Rfe)) angis alltid manuelt.

6. Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs) (Stator-
motstand (Rs)).

7. Parameter 1-31 Rotor Resistance (Rr)
(Rotormotstand (Rr)).

8. Parameter 1-33 Stator Leakage Reactance (X1)
(Statorlekkasjereaktans (X1)).

9. Parameter 1-34 Rotor Leakage Reactance (X2)
(Rotorlekkasjereaktans (X2)).

10. Parameter 1-35 Main Reactance (Xh)
(Hovedreaktans (Xh)).

11. Parameter 1-36 Iron Loss Resistance (Rfe) (Jerntaps-
motstand (Rfe)).

Applikasjonsspesifikk justering når du kjører VVC+

VVC+ er den mest robuste styremodusen. I de fleste
situasjoner leverer den optimal ytelse uten ytterligere
justeringer. Kjør en fullstendig AMA for best ytelse.

5.4.4 PM-motoroppsett i VVC+

LES DETTE
Bruk bare permanentmagnetmotor (PM-motor) med
vifter og pumper.

Innledende programmeringstrinn

1. Aktiver PM-motordrift Parameter 1-10 Motor
Construction (Motorkonstruksjon), velg [1] PM, non
salient SPM (PM, ikke-fremspringende SPM).

2. Sett parameter 0-02 Motor Speed Unit (Motorha-
stighetsenhet) til [0] RPM (o/min).
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Programmering av motordata
Når PM-motor velges i parameter 1-10 Motor Construction
(Motorkonstruksjon), er de PM-motorrelaterte parameterne i
parametergruppene 1-2* Motor Data (Motordata), 1-3* Adv.
Motor Data (Av. motordata) og 1-4* aktive.
Nødvendige data kan finnes på motornavneplaten og i
motordataarket.

Programmer følgende parametere i angitt rekkefølge:
1. Parameter 1-24 Motor Current (Motorstrøm).

2. Parameter 1-26 Motor Cont. Rated Torque (Kont.
nominelt motormoment).

3. Parameter 1-25 Motor Nominal Speed (Nominell
motorhastighet).

4. Parameter 1-39 Motor Poles (Motorpoler).

5. Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs) (Stator-
motstand (Rs)).
Angi linje til felles statorvindingsmotstand (Rs).
Hvis bare linje-linje-data er tilgjengelige, må du
dele linje-linje-verdien med 2 for å oppnå linjen
til felles (utgangspunkt)verdi.

6. Parameter 1-37 d-axis Inductance (Ld) (d-aksein-
duktans (Ld)).
Angi linje til PM-motorens felles direkte aksein-
duktans.
Hvis bare linje-linje-data er tllgjengelige, må du
dele linje-linje-verdien med 2 for å oppnå linjen
til felles (utgangspunkt)verdi.

7. Parameter 1-40 Back EMF at 1000 RPM (Motelek-
tromot.kraft v/1000 o/min).
Angi PM-motorens motelektromotoriske kraft linje
til linje ved 1000 o/min mekanisk hastighet (RMS-
verdi). Motelektromotorisk kraft er spenningen
som genereres av en PM-motor når ingen
frekvensomformer er koblet til og akselen dreies
eksternt. Motelektromotorisk kraft er normalt
spesifisert for nominell motorhastighet eller for
1000 o/min målt mellom 2 linjer. Hvis verdien
ikke er tilgjengelig for en motorhastighet på 1000
o/min, beregner du riktig verdi på følgende måte:
Hvis motelektromotorisk kraft for eksempel er 320
V ved 1800 o/min, kan den beregnes ved 1000
o/min på følgende måte: Motelektromotorisk kraft
= (Spenning / o/min)*1000 = (320/1800)*1000 =
178. Dette er verdien som må programmeres for
parameter 1-40 Back EMF at 1000 RPM (Motelek-
tromot.kraft v/1000 o/min).

Testmotordrift

1. Start motoren ved lav hastighet (100–200 o/min).
Hvis motoren ikke dreier, må du kontrollere instal-
lasjon, generell programmering og motordata.

2. Kontroller om startfunksjonen i parameter 1-70 PM
Start Mode (PM-startmodus) passer applikasjons-
kravene.

Rotordeteksjon
Denne funksjonen er det anbefalte valget for applikasjoner
der motoren starter fra stillstand, for eksempel pumper
eller transportører. På noen motorer høres en lyd når
impulsen sendes ut. Dette skader ikke motoren.

Parkering
Denne funksjonen er det anbefalte valget for applikasjoner
der motoren roterer ved lav hastighet, for eksempel går på
tomgang i vifteapplikasjoner. Parameter 2-06 Parking
Current (Parkeringsstrøm) og parameter 2-07 Parking Time
(Parkeringstid) kan justeres. Øk fabrikkinnstillingen for disse
parameterne for applikasjoner med høy treghet.

Start motoren ved nominell hastighet. hvis applikasjonen
ikke kjører tilfredsstillende, må du kontrollere VVC+ PM-
innstilingene. Anbefalte innstillinger i forskjellige
applikasjoner kan finnes i Tabell 5.7.

Applikasjon Innstillinger

Applikasjoner med lav
treghet
ILoad/IMotor <5

Parameter 1-17 Voltage filter time
const. (Spenning, filtertidskonstant)
som skal økes med faktor 5–10.
Parameter 1-14 Damping Gain
(Dempingsforsterkning) bør reduseres.
Parameter 1-66 Min. Current at Low
Speed (Min. strøm ved lav hastighet)
bør reduseres (< 100 %).

Applikasjoner med lav
treghet
50>ILoad/IMotor >5

Behold beregnede verdier.

Applikasjoner med høy
treghet
ILoad/IMotor > 50

Parameter 1-14 Damping Gain
(Dempingsforsterkning),
parameter 1-15 Low Speed Filter Time
Const. (Lav hastighet, filtertids-

konstant) og parameter 1-16 High
Speed Filter Time Const. (Høy
hastighet, filtertidskonstant) bør økes.

Høy belastning ved lav
hastighet
< 30 % (nominell
hastighet)

Parameter 1-17 Voltage filter time
const. (Spenning, filtertidskonstant)
bør økes.
Parameter 1-66 Min. Current at Low
Speed (Min. strøm ved lav hastighet)
bør økes (> 100 % i en lengre
periode kan overopphete motoren).

Tabell 5.7 Anbefalte innstillinger i forskjellige applikasjoner

Hvis motoren begynner å svinge ved en viss hastighet, må
du øke parameter 1-14 Damping Gain (Dempingsfor-
sterkning). Øk verdien i små trinn. Avhengig av motoren
kan en god verdi for denne parameteren være 10 % eller
100 % høyere enn standardverdien.
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Startmomentet kan justeres i parameter 1-66 Min. Current at
Low Speed (Min. strøm ved lav hastighet). 100 % gir
nominelt moment som startmoment.

5.4.5 SynRM-motoroppsett med VVC+

Dette avsnittet beskriver hvordan du setter opp en SynRM-
motor med VVC+.

LES DETTE
SmartStart-veiviseren dekker grunnkonfigurasjonen for
SynRM-motorer.

Innledende programmeringstrinn
Hvis du vil aktivere SynRM-motordriften, velger du [5] Sync.
Reluctance (Synk. reluktans) i parameter 1-10 Motor
Construction (Motorkonstruksjon).

Programmering av motordata
Når de innledende programmeringstrinnene er utført, er de
SynRM-motorrelaterte parameterne i parametergruppe 1-2*
Motor Data (Motordata), 1-3* Adv. Motor Data (Av.
motordata) og 1-4* Adv. Motor Data II (Av. motordata II)
aktive.

Bruk dataene på motorens navneplaten og motoren
dataark til å programmere følgende parametere i angitt
rekkefølge:

1. Parameter 1-23 Motor Frequency (Motorfrekvens).

2. Parameter 1-24 Motor Current (Motorstrøm).

3. Parameter 1-25 Motor Nominal Speed (Nominell
motorhastighet).

4. Parameter 1-26 Motor Cont. Rated Torque (Kont.
nominelt motormoment).

Kjør en fullstendig AMA ved hjelp av
parameter 1-29 Automatisk motortilpasning (AMA) [1] Enable
Complete AMA (Aktiver fullstendig AMA) eller angi følgende
parametere manuelt:

1. Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs) (Stator-
motstand (Rs)).

2. Parameter 1-37 d-axis Inductance (Ld) (d-aksein-
duktans (Ld)).

3. Parameter 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat) (d-
akseinduktans, met. (LdSat)).

4. Parameter 1-45 q-axis Inductance Sat. (LqSat) (q-
akseinduktans, met. (LqSat).

5. Parameter 1-48 Inductance Sat. Point
(Induktansmet.punkt).

Applikasjonsspesifikke justeringer
Start motoren ved nominell hastighet. Hvis applikasjonen
ikke kjører tilfredsstillende, må du kontrollere VVC+ SynRM-
innstillingene. Tabell 5.8 gir applikasjonsspesifikke
anbefalinger:

Applikasjon Innstillinger

Applikasjoner med
lav treghet
ILoad/IMotor<5

Øk parameter 1-17 Voltage filter time const.
(Spenning, filtertidskonstant) med faktor 5–
10.

Reduser parameter 1-14 Damping Gain
(Dempingsforsterkning).
Reduser parameter 1-66 Min. Current at Low

Speed (Min. strøm ved lav hastighet)  (<
100 %).

Applikasjoner med
lav treghet
50>ILoad/IMotor>5

Behold standardverdiene

Applikasjoner med
høy treghet
ILoad/IMotor>50

Øk parameter 1-14 Damping Gain
(Dempingsforsterkning),  parameter 1-15 Low
Speed Filter Time Const. (Lav hastighet, filter-
tidskonstant) og parameter 1-16 High Speed
Filter Time Const. (Høy hastighet, filtertids-
konstant)

Høy belastning ved
lav hastighet
< 30 % (nominell
hastighet)

Øk parameter 1-17 Voltage filter time const.
(Spenning, filtertidskonstant)
Øk parameter 1-66 Min. Current at Low Speed
(Min. strøm ved lav hastighet)  for å justere
startmomentet. 100 % strøm gir nominelt
moment som startmoment. Arbeid ved et
høyere strømnivå enn 100 % i lengre tid
kan få motoren til å overopphetes.

Dynamiske applika-
sjoner

Øk parameter 14-41 AEO Minimum Magneti-
sation (Minste magnetisering for AEO) for
svært dynamiske applikasjoner. Justering av
parameter 14-41 AEO Minimum Magneti-
sation (Minste magnetisering for AEO) sikrer
god balanse mellom energieffektivitet og
dynamikk. Juster parameter 14-42 Minimum
AEO Frequency (Minste AEO-frekvens) for å
spesifisere minste frekvens som frekvensom-
formeren bør bruke minste magnetisering
ved.

Motorstørrelser
under 18 kW
(24 hk)

Unngå korte nedrampingstider.

Tabell 5.8 Anbefalinger for forskjellige applikasjoner

Hvis motoren begynner å svinge ved en viss hastighet, må
du øke parameter 1-14 Damping Gain (Dempingsfor-
sterkning). Øk dempingsforsterkingsverdien i små trinn.
Avhengig av motoren kan denne parameteren settes til
10–100 % høyere enn standardverdien.
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5.4.6 Automatisk energioptimering (AEO)

LES DETTE
AEO er ikke relevant for permanentmagnetmotorer.

AEO er en prosedyre som begrenser spenning til motoren,
noe som reduserer energiforbruk, varme og støy.

Hvis du vil aktivere AEO, setter du parameter 1-03 Torque
Characteristics (Momentegenskaper) til [2] Auto Energy
Optim. CT (Aut. energioptim. CT) eller [3] Auto Energy
Optim. VT (Aut. energioptim. VT).

5.4.7 Automatisk motortilpasning (AMA)

AMA er en prosedyre som optimerer kompatibiliteten
mellom frekvensomformeren og motoren.

• Frekvensomformeren bygger en matematisk
modell av motoren for å regulere utgangsmotor-
strømmen. Prosedyren tester også
inngangsfasebalansen av elektrisk strøm. Den
sammenligner motoregenskapene med de angitte
navneplatedataene.

• Motorakselen dreier ikke, motoren skades ikke
mens AMA kjøres.

• Noen motorer kan være ute av stand til å kjøre
hele versjonen av testen. I så fall velger du [2]
Enable reduced AMA (Aktiver redusert AMA).

• Hvis et utgangsfilter er koblet til motoren, velger
du [2] Enable reduced AMA (Aktiver redusert AMA).

• Hvis advarsler eller alarmer forekommer, kan du
se kapittel 7.4 Liste over advarsler og alarmer.

• Kjør denne prosedyren på en kald motor for best
resultat.

Slik kjører du AMA
1. Trykk på [Main Menu] (Hovedmeny) for å åpne

parameterne.

2. Rull til parametergruppe 1-** Load and Motor
(Belastning og motor) og trykk på [OK] (OK).

3. Rull til parametergruppe 1-2* Motor Data
(Motordata), og trykk på [OK] (OK).

4. Rull til parameter 1-29 Automatic Motor Adaptation
(AMA) (Automatisk motortilpasning (AMA)) og trykk
på [OK] (OK).

5. Velg [1] Enable complete AMA (Aktiver fullstendig
AMA) og trykk på [OK] (OK).

6. Følg instruksjonene på skjermen.

7. Testen kjører automatisk og angir når den er
fullført.
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8. De avanserte motordataene angis i parameter-
gruppe 1-3* Adv. Motor Data (Av. motordata).

5.5 Kontroll av motorrotasjon

LES DETTE
Risiko for skade på pumper/kompressorer som skyldes at
motor går i feil retning. Før frekvensomformeren kjøres,
må du kontrollere motorrotasjonen.

Motoren går kort ved 5 Hz eller minstefrekvens satt i
parameter 4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] (Motorhastighet,
lav grense [Hz]).

1. Trykk på [Main Menu] (Hovedmeny).

2. Rull til parameter 1-28 Motor Rotation Check
(Motoromløpskontroll) og trykk på [OK] (OK).

3. Rull til [1] Enable (Aktiver).

Følgende test vises: Merk! Motoren kan gå i feil retning.
4. Trykk på [OK].

5. Følg instruksjonene på skjermen.

LES DETTE
Hvis du vil endre rotasjonsretningen, fjerner du strøm til
frekvensomformeren og venter til strømmen lades ut.
Reverser tilkoblingen av 2 av de 3 motorkablene på
motor- eller frekvensomformersiden av tilkoblingen.

5.6 Lokalstyringstest

1. Trykk på [Hand On] (Aktiver man.) for å overføre
en lokal startkommando til frekvensomformeren.

2. Akselerer frekvensomformeren ved å trykke på [▲]
til full hastighet. Hvis du flytter markøren til
venstre for desimaltegnet, gir raskere inngangsen-
dringer.

3. Noter eventuelle akselerasjonsproblemer.

4. Trykk på [Off] (Av). Noter eventuelle retardasjons-
problemer.

Hvis akselerasjon eller retardasjon forekommer, kan du se 
kapittel 7.5 Feilsøking. Se kapittel 7.4 Liste over advarsler og
alarmer for nullstilling av frekvensomformeren etter en
tripping.

5.7 Systemstart

Prosedyren i dette avsnittet krever at kabel- og applika-
sjonsprogrammering er fullført. Følgende prosedyre
anbefales etter at applikasjonsoppsettet er fullført.

1. Press [Auto On].(Aktiver aut.)

2. Bruk en ekstern kjørekommando.

3. Juster hastighetsreferansen gjennom hele hastig-
hetsområdet.

4. Fjern den eksterne kjørekommandoen.

5. Kontroller lyd- og vibrasjonsnivåeti motoren for å
påse at systemet fungerer som tiltenkt.

Hvis advarsler eller alarmer forekommer, kan du se
kapittel 7.3 Typer advarsler og alarmer eller kapittel 7.4 Liste
over advarsler og alarmer.
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6 Eksempler på applikasjonsoppsett

Eksemplene i dette avsnittet er arvet som hurtigreferanse for felles applikasjoner.

• Parameterinnstillinger er de regionale standardverdiene med mindre annet angis (velges i parameter 0-03 Regional
Settings (Regionale innstillinger)).

• Parametere forbundet med klemmene og deres innstillinger vises ved siden av tegningene

• Nødvendige svitsjinnstillinger for analoge klemmer A53 og A54 vises også.

LES DETTE
Når ekstrafunksjonen Safe Torque Off (STO) brukes, kan det trengs en brokobling mellom klemme 12 (eller 13) og
klemme 37 for frekvensomformeren for å fungere med fabrikkens standardprogrammeringsverdier.

6.1 Eksempler på applikasjoner

6.1.1 Feedback

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 6-22 Terminal
54 Low Current
(Klemme 54, lav strøm)

4 mA*

Parameter 6-23 Terminal
54 High Current
(Klemme 54, høy strøm)

20 mA*

Parameter 6-24 Terminal
54 Low Ref./Feedb.
Value (Klemme 54, lav

ref./feedb.verdi)

0*

Parameter 6-25 Terminal
54 High Ref./Feedb.
Value (Klemme 54, høy
ref./feedb.verdi)

50*

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.1 Analog strømfeedbacktransduser

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 6-20 Ter
minal 54 Low
Voltage (Klemme
54, lav spenning)

0,07 V*

Parameter 6-21 Ter
minal 54 High
Voltage (Klemme

54, høy spenning)

10 V*

Parameter 6-24 Ter
minal 54 Low Ref./
Feedb. Value

(Klemme 54, lav
ref./feedb.verdi)

0*

Parameter 6-25 Ter
minal 54 High Ref./
Feedb. Value
(Klemme 54, høy
ref./feedb.verdi)

50*

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.2 Analog spenningsfeedbacktransduser (3-trådet)
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 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 6-20 Ter
minal 54 Low
Voltage (Klemme
54, lav spenning)

0,07 V*

Parameter 6-21 Ter
minal 54 High
Voltage (Klemme
54, høy spenning)

10 V*

Parameter 6-24 Ter
minal 54 Low Ref./
Feedb. Value

(Klemme 54, lav
ref./feedb.verdi)

0*

Parameter 6-25 Ter
minal 54 High Ref./
Feedb. Value

(Klemme 54, høy
ref./feedb.verdi)

50*

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.3 Analog spenningsfeedbacktransduser (4-trådet)

6.1.2 Hastighet

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 6-10 Ter
minal 53 Low
Voltage (Klemme
53, lav spenning)

0,07 V*

Parameter 6-11 Ter
minal 53 High
Voltage (Klemme
53, høy spenning)

10 V*

Parameter 6-14 Ter
minal 53 Low Ref./
Feedb. Value
(Klemme 53, lav
ref./feedb.verdi)

0 Hz

Parameter 6-15 Ter
minal 53 High Ref./
Feedb. Value

(Klemme 53, høy
ref./feedb.verdi)

50 Hz

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.4 Analog hastighetsreferanse (spenning)

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 6-12 Ter
minal 53 Low
Current (Klemme
53, lav strøm)

4 mA*

Parameter 6-13 Ter
minal 53 High
Current (Klemme
53, høy strøm)

20 mA*

Parameter 6-14 Ter
minal 53 Low Ref./
Feedb. Value
(Klemme 53, lav
ref./feedb.verdi)

0 Hz (0 Hz)

Parameter 6-15 Ter
minal 53 High Ref./
Feedb. Value

(Klemme 53, høy
ref./feedb.verdi)

50 Hz

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.5 Analog hastighetsreferanse (strøm)

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 6-10 Ter
minal 53 Low
Voltage (Klemme
53, lav spenning)

0,07 V*

Parameter 6-11 Ter
minal 53 High
Voltage (Klemme

53, høy spenning)

10 V*

Parameter 6-14 Ter
minal 53 Low Ref./
Feedb. Value

(Klemme 53, lav
ref./feedb.verdi)

0 Hz (0 Hz)

Parameter 6-15 Ter
minal 53 High Ref./
Feedb. Value
(Klemme 53, høy
ref./feedb.verdi)

50 Hz

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.6 Hastighetsreferanse (med manuelt potensiometer)
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6.1.3 Kjør/stopp

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 5-10 T
erminal 18
Digital Input
(Klemme 18,
digital inngang)

[8] Start*
(Start)

Parameter 5-12 T
erminal 27
Digital Input
(Klemme 27,
digital inngang)

[7] External
Interlock
(Ekstern
sperre)

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.7 Kjør/stopp-kommando med ekstern sperre

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 5-10 T
erminal 18
Digital Input
(Klemme 18,
digital inngang)

[8] Start*
(Start)

Parameter 5-12 T
erminal 27
Digital Input
(Klemme 27,
digital inngang)

[7] External
Interlock
(Ekstern
sperre)

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
Hvis parameter 5-12 Terminal 27
Digital Input (Klemme 27, digital

inngang) er satt til [0] No
operation (Ingen funksjon),
trengs ingen brokobling til

klemme 27.
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.8 Kjør/stopp-kommando uten ekstern sperre

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 5-10 T
erminal 18
Digital Input
(Klemme 18,
digital inngang)

[8] Start*
(Start)

Parameter 5-11 T
erminal 19
Digital Input
(Klemme 19,
digital inngang)

[52] Run
Permissive
(Startvilkår)

Parameter 5-12 T
erminal 27
Digital Input
(Klemme 27,
digital inngang)

[7] External
Interlock
(Ekstern
sperre)

Parameter 5-40 F
unction Relay
(Funksjonsrelé)

[167] Start
command
act. (Start

komman-
dohandl.)

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.9 Run Permissive (Startvilkår)

6.1.4 Ekstern alarmnullstilling

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 5-11 T
erminal 19
Digital Input
(Klemme 19,
digital inngang)

[1] Reset
(Nullstill)

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.10 Ekstern alarmnullstilling
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6.1.5 RS485

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 8-30 P
rotocol (Protokoll) FC* (FC)

Parameter 8-31 A
ddress (Adresse)

1*

Parameter 8-32 B
aud Rate
(Overføringshast.)

9600*

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
Velg protokoll, adresse og
overføringshastighet i

ovennevnte parametere.
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.11 RS485-nettverkstilkobling

6.1.6 Motortermistor

FORSIKTIG
TERMISTORISOLASJON
Risiko for person- eller utstyrsskade.

• Bruk bare termistorer med forsterket eller
dobbelt isolasjon for å oppfylle PELV-
isolasjonskrav.

 Parametere

Funksjon Innstilling

Parameter 1-90 
Motor Thermal
Protection

(Termisk
motorbeskyttelse)

[2] Thermistor
trip
(Termistortrip

p)

Parameter 1-93 T
hermistor Source
(Termistorkilde)

[1] Analog
input 53
(Analog

inngang 53)

* = Standardverdi

Notater/kommentarer:
Hvis bare en advarsel kreves,
må du sette
parameter 1-90 Motor Thermal
Protection (Termisk motorbe-
skyttelse) til [1] Thermistor
warning (Termistoradvarsel).
D IN 37 er ekstrautstyr.

Tabell 6.12 Motortermistor
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7 Vedlikehold, diagnose og feilsøking

Dette kapittelet inneholder:
• retningslinjer for vedlikehold og service

• statusmeldinger

• advarsler og alarmer

• enkel feilsøking

7.1 Vedlikehold og service

Under normale driftsvilkår og belastningsprofiler er
frekvensomformeren vedlikeholdsfri gjennom hele sin
beregnede levetid. For å hindre havari, fare og skade
undersøker du om frekvensomformerens klemmetilkob-
linger er tette, støvsikre osv. med jevnlige mellomrom
avhengig av driftsvilkårene. Bytt slitte eller skadde deler
med originalreservedeler eller standarddeler. Service og
support fås ved henvendelse til den lokale Wilo-
leverandøren.

ADVARSEL
UTILSIKTET START
Når frekvensomformeren er koblet til vekselstrømfor-
syning, likestrømforsyning eller belastningsfordeling, kan
motoren starte når som helst. Utilsiktet start under
programmering, service eller reparasjon kan medføre
dødsfall, alvorlig personskade eller tingskade. Motoren
kan starte via en ekstern bryter, en feltbusskommando,
et inngangsreferansesignal fra LCP eller LOP, via
fjernstyring med MCT 10 oppsettprogramvare eller etter
en avklart feiltilstand.

7.2 Statusmeldinger

Når frekvensomformeren er i statusmodus, genereres
statusmeldinger automatisk. De vises på nederste linje på
skjermen (se Illustrasjon 7.1).

1 Driftsmodus (se Tabell 7.1)

2 Referansested (se Tabell 7.2)

3 Driftsstatus (se Tabell 7.3)

Illustrasjon 7.1 Statusvisning

Tabell 7.1 til Tabell 7.3 beskriver de viste statusmeldingene.

Off (Av) Frekvensomformeren reagerer ikke på noe
styresignal før du trykker på [Auto On] (Aktiver
aut.) eller [Hand On] (Aktiver man.). 

Auto On (Aktiver
aut.)

Frekvensomformeren styres fra styreklemmene
og/eller seriekommunikasjonen. 

Hand On
(Aktiver man.)

Styr frekvensomformeren via navigasjons-
tastene på LCP. Stoppkommandoer, nullstilling,
reversering, DC-brems og andre signaler som

anvendes på styreklemmene, overstyrer lokal
styring.

Tabell 7.1 Driftsmodus

Remote (Ekstern) Hastighetsreferansen gis fra eksterne signaler,
seriekommunikasjon eller interne forvalgsrefe-
ranser. 

Local (Lokal) Frekvensomformeren bruker [Hand On]
(Aktiver man.)-styring eller referanseverdier fra
LCP. 

Tabell 7.2 Referansested
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AC Brake (AC-
brems)

[2] AC-brems  velges i parameter 2-10 Brake
Function (Bremsefunksjon).  AC-bremsen
overmagnetiserer motoren for å oppnå en

kontrollert nedbremsing.

AMA finish OK
(AMA fullført)

AMA ble utført.

AMA ready (AMA
klar)

AMA er klar til å starte. Trykk på [Hand On]
(Aktiver man.) for å starte.

AMA running
(AMA kjører)

AMA pågår.

Braking
(Bremsing)

Bremsechopperen er i drift. Generativ energi
tas opp av bremseresistoren.

Braking max.
(Maks. bremsing)

Bremsechopperen er i drift. Effektgrensen for
bremseresistoren definert i
parameter 2-12 Brake Power Limit (kW)

(Bremseeffektgrense (kW)) er nådd.

Coast (Friløp) • [2] Coast inverse (Friløp invertert) ble valgt
som en funksjon for en digital inngang
(parametergruppe 5-1* Digital Inputs
(Digitale innganger). Tilsvarende klemme er
ikke koblet til.

• Friløp aktivert av seriekommunikasjon.

Ctrl. ramp-down
(Kontrollert
nedramping)

[1] Control Ramp-down  (Kontrollert
nedramping) ble valgt i parameter 14-10 Mains
Failure (Nettfeil).

• Nettspenningen er under verdien angitt i
parameter 14-11 Mains Voltage at Mains
Fault (Nettspenning ved nettfeil) ved nettfeil.

• Frekvensomformeren nedramper motoren
ved hjelp av en kontrollert nedramping.

Current High
(Strøm høy)

Frekvensomformerens utgangsstrøm er over
grensen fastsatt i parameter 4-51 Warning
Current High (Advarsel, strøm høy).

Current Low
(Strøm lav)

Frekvensomformerens utgangsstrøm er under
grensen fastsatt i parameter 4-52 Warning
Speed Low (Advarsel, hastighet lav).

DC Hold (DC-
hold)

[1] DC hold  (DC-hold) velges i
parameter 1-80 Function at Stop (Funksjon ved
stopp),  og en stoppkommando er aktiv.
Motoren holdes av en likestrøm fastsatt i
parameter 2-00 DC Hold/Preheat Current (DC-
holde-/forvarmn.strøm).

DC Stop (DC-
stopp)

Motoren holdes med en likestrøm
(parameter 2-01 DC Brake Current (DC-
bremsestrøm)) en spesifisert tid

(parameter 2-02 DC Braking Time (DC-bremse-
holdetid)).

• DC-bremsens innkoblingshastighet nås i

parameter 2-03 DC Brake Cut In Speed [RPM]
(DC-bremseinnkoblingshast. [o/min]),  og en
stoppkommando er aktiv.

• [5] DC-brake inverse (DC-brems invertert)
velges som en funksjon for en digital
inngang (parametergruppe 5-1* Digital
Inputs (Digitale innganger). Tilsvarende
klemme er ikke aktiv.

• DC-bremsen aktiveres via seriekommuni-
kasjon.

Feedback high
(Feedback høy) 

Summen av alle aktive feedback er over
feedbackgrensen angitt i
parameter 4-57 Warning Feedback High
(Advarsel, feedback høy).

Feedback low
(Feedback lav)

Summen av alle aktive feedback er under
feedbackgrensen angitt i
parameter 4-56 Warning Feedback Low
(Advarsel, feedback lav).

Freeze output
(Fastfrys utgang)

Den eksterne referansen er aktiv, noe som
holder aktuell hastighet.

• [20] Freeze output (Fastfrys utgang) velges
som en funksjon for en digital inngang
(parametergruppe 5-1* Digital Inputs
(Digitale innganger). Tilsvarende klemme er
aktiv. Hastighetsstyringen er bare mulig via
klemmealternativene [21] Speed up
(Hastighet opp) og [22] Speed down
(Hastighet ned).

• Hold rampe aktiveres via seriekommuni-

kasjon.

Freeze output
request (Fastfrys
utgang
anmodet)

En fastfrys utgang-kommando ble gitt, men
motoren forblir stoppet til et startvilkårsignal
mottas. 

Freeze ref.
(Fastfrys ref.)

[19] Freeze reference (Fastfrys referanse) velges
som en funksjon for en digital inngang
(parametergruppe 5-1* Digital Inputs (Digitale
innganger)). Tilsvarende klemme er aktiv.
Frekvensomformeren lagrer den faktiske
referansen. Å endre referansen er nå bare
mulig via klemmealternativene [21] Speed up
(Hastighet opp) og [22] Speed down (Hastighet
ned).

Jog request (Jog
anmodet)

En jog-kommando ble gitt, men motoren
forblir stoppet til et startvilkårsignal mottas via
en digital inngang.
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Jogging
(Jogging)

Motoren kjører som programmert i
parameter 3-19 Jog Speed [RPM] (Jog-hastighet
[o/min]).

• [14] Jog  (Jog) ble valgt som en funksjon for
en digital inngang (parametergruppe 5-1*
Digital Inputs (Digitale innganger)).

Tilsvarende klemme (for eksempel klemme
29) er aktiv.

• Jog-funksjonene aktiveres via seriekommu-
nikasjonen.

• Jog-funksjonen velges som en reaksjon for
en overvåkningsfunksjon (for eksempel for
intet signal-funksjonen). Overvåkningsfunk-
sjonen er aktiv.

Motor check
(Motorkontroll)

I parameter 1-80 Function at Stop (Funksjon ved
stopp) velges [2] Motor Check (Motorkontroll).
En stoppkommando er aktiv. For å sikre at en
motor er koblet til  frekvensomformeren, settes
en permanent teststrøm på motoren.

OVC control
(OVC-styring)

Overspenningsstyring aktiveres via
parameter 2-17 Over-voltage Control (Overspen-
ningsstyring),  [2] Enabled (Aktivert). Den
tilkoblede motoren forsyner frekvensom-
formeren med generativ energi.
Overspenningsstyringen justerer V/Hz-
forholdet til å kjøre motoren i kontrollert
modus og hindre frekvensomformeren i å
trippe. 

PowerUnit Off
(Strømenhet av)

(Bare frekvensomformere med en 24 V ekstern
forsyning installert.)
Nettforsyning til frekvensomformeren ble
fjernet, og styrekortet forsynes av den
eksterne 24 V.

Protection md
(Vernemodus)

Vernemodus er aktiv. Enheten oppdaget en
kritisk status (overstrøm eller -spenning).

• For å unngå tripping reduseres svitsjefre-
kvensen til 4 kHz. 

• Om mulig avsluttes vernemodus etter ca.

10 s.

• Vernemodus kan være begrenset i
parameter 14-26 Trip Delay at Inverter Fault
(Tripforsinkelse ved vekselretterfeil).

Qstop
(Hurtigstopp)

Motoren retarderer ved hjelp av
parameter 3-81 Quick Stop Ramp Time
(Hurtigstopp rampetid).

• [4] Quick stop inverse (Hurtigstopp
invertert) velges som en funksjon for en
digital inngang (parametergruppe 5-1*

Digital Inputs (Digitale innganger)).
Tilsvarende klemme er ikke aktiv.

• Hurtigstoppfunksjonen aktiveres via
seriekommunikasjon.

Ramping
(Ramping)

Motoren akselererer/retarderer ved hjelp av
den aktive opp-/nedrampingen. Referansen, en
grenseverdi, eller en stillstand er ikke nådd

ennå. 

Ref. high (Ref.
høy)

Summen av alle aktive referanser er over
referansegrensen angitt i
parameter 4-55 Warning Reference High
(Advarsel, referanse høy).

Ref. low (Ref. lav) Summen av alle aktive referanser er under
referansegrensen angitt i
parameter 4-54 Warning Reference Low
(Advarsel, referanse lav).

Run on ref. (Kjør
i ref.)

Frekvensomformeren kjører i referanse-
området. Feedbackverdien samsvarer med
settpunktverdien.

Run request
(Kjøring
anmodet)

En startkommando ble gitt, men motoren
forblir stoppet til et startvilkårsignal mottas via
en digital inngang.

Running (Kjører) Frekvensomformeren driver motoren.

Sleep Mode
(Hvilemodus)

Energisparingsfunksjonen er aktivert. Motoren
har stoppet, men starter automatisk på nytt på
anmodning.

Speed high
(Hastighet høy)

Motorhastigheten er over verdien fastsatt i
parameter 4-53 Warning Speed High (Advarsel,
hastighet høy).

Speed low
(Hastighet lav)

Motorhastigheten er under verdien fastsatt i
parameter 4-52 Warning Speed Low (Advarsel,
hastighet lav).

Standby
(Standby)

I aktiver automatisk-modus starter frekvensom-
formeren motoren med et startsignal fra en
digital inngang eller seriekommunikasjon.

Start delay
(Startforsinkelse)

I parameter 1-71 Start Delay (Startforsink.) ble
det fastsatt en forsinket starttid. En
startkommando aktiveres, og motoren starter

etter at startforsinkelsestiden er løpt ut.

Start fwd/rev
(Start forover/
bakover)

[12] Enable start forward  (Aktiver start forover)
og [13] Enable start reverse (Aktiver start
bakover) velges som alternativer for 2

forskjellige digitale innganger (parameter-
gruppe 5-1* Digital Inputs (Digitale innganger)).
Motoren starter i forover- eller bakoverretning

avhengig av hvilken klemme som er aktivert.

Stop (Stopp) Frekvensomformeren mottok en
stoppkommando fra LCP, den digitale
inngangen eller seriekommunikasjonen.

Trip (Trip) Det oppsto en alarm, og motoren stoppes.
Straks alarmårsaken er avklart, kan frekvens-
omformeren nullstilles manuelt ved å trykke
på [Reset] (Nullstill) eller eksternt ved
styreklemmer eller seriekommunikasjon.
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Trip lock (Trip-
lås)

Det oppsto en alarm, og motoren stoppes. Når
alarmårsaken er avklart, må du sette strøm på
frekvensomformeren. Frekvensomformeren kan

deretter nullstilles manuelt ved å trykke på
[Reset] (Nullstill) eller eksternt ved
styreklemmer eller seriekommunikasjon.

Tabell 7.3 Driftsstatus

LES DETTE
I automatisk/ekstern modus krever frekvensomformeren
eksterne kommandoer for å utføre funksjoner.

7.3 Typer advarsler og alarmer

Advarsler
En advarsel gis når en alarmtilstand venter, eller når en
unormal driftstilstand er til stede, og kan føre til at
frekvensomformeren utsteder en alarm. En advarsel går
automatisk bort når den unormale tilstanden opphører.

Alarmer
En alarm angir en feil som krever umiddelbar oppmerk-
somhet. Feilen utløses alltid av en tripping eller tripp-lås.
Nullstill systemet etter en alarm.

Trip (Trip)
En alarm gis når frekvensomformeren trippes, noe som
betyr at frekvensomformeren stopper driften for å hindre
skade på frekvensomformeren eller systemet. Motoren
bremser til den stopper. Frekvensomformerens logikk
fortsetter å fungere og overvåke frekvensomformerens
status. Når feiltilstanden er utbedret, kan frekvensom-
formeren nullstilles. Da er den klar til å starte driften igjen.

Nullstilling av frekvensomformeren etter tripp / tripp-lås
En tripping kan nullstilles på en av fire måter:

• Trykk på [Reset] (Nullstill) på LCP.

• Inngangskommando med digital nullstilling.

• Inngangskommando med seriekommunikasjons-
nullstilling.

• Automatisk nullstilling.

Trip-lås
Inngangsstrømmen slås av og på. Motoren bremser til den
stopper. Frekvensomformeren fortsetter å overvåke
frekvensomformerens status. Fjern inngangsstrøm til
frekvensomformeren, utbedre feilårsaken og nullstille
frekvensomformeren.

Visning av advarsler og alarmer

• En advarsel vises i LCP sammen med advarsels-
nummeret.

• En alarm blinker sammen med alarmnummeret.

Illustrasjon 7.2 Alarmeksempel
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I tillegg til teksten og alarmkoden i LCP finnes det 3 status-
lamper.

 Advarselslampe Alarmlampe

Advarsel On (På) Off (Av)

Alarm Off (Av) På (blinker)

Trip-lås On (På) På (blinker)

Illustrasjon 7.3 Statusindikatorlys

7.4 Liste over advarsler og alarmer

Advarsels-/alarminformasjonen i dette avsnittet definerer
hver advarsels-/alarmtilstand, angir den sannsynlige
tilstandsårsaken og beskriver et tiltak eller en feilsøkings-
prosedyre.

WARNING (ADVARSEL) 1, 10 Volts low (10 Volt lav)
Styrekortspenningen fra klemme 50 er < 10 V.
Fjern noe av belastningen fra klemme 50, idet 10 V-
forsyningen er overbelastet. Høyst 15 mA eller minst 590
Ω.

En kortslutning i et tilkoblet potensiometer eller feilkobling
av potensiometeret kan forårsake denne tilstanden.

Feilsøking
• Fjern kablene fra klemme 50.

• Hvis advarselen forsvinner, ligger problemet hos
kundens kabler.

• Hvis advarselen ikke forsvinner, må du bytte
styrekortet.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 2, Live zero error
(Strømf. nullp.feil)
Denne advarselen eller alarmen vises bare hvis den er
programmert i parameter 6-01 Live Zero Timeout Function
(Live zero, avbruddsfunksjon). De analoge inngangenes
signal på 1 er mindre enn 50 % av minsteverdien
programmert for den inngangen. Avrevne kabler eller
signaler fra en defekt innretning kan forårsake denne
tilstanden.

Feilsøking
• Kontroller tilkoblinger på alle de analoge

inngangsklemmene. Styrekortklemme 53 og 54
for signaler, klemme 55 felles. Universal-I/U-
klemmeMCB 101 11 og 12 for signaler, klemme
10 felles. Analoge I/U-alternativklemmer MCB
1091, 3, 5 for signaler, klemme 2, 4, 6 felles). 

• Kontroller at frekvensomformerens program-
merings- og svitsjinnstillinger samsvarer med den
analoge signaltypen.

• Utfør en signaltest på inngangsklemmen.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 3, No motor
(Ingen motor)
Ingen motor er koblet til enhetens utgang.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 4, Mains phase
loss (Mangl. nettfase)
En fase mangler på forsyningssiden, eller nettspenningsu-
balansen er for høy. Denne meldingen vises også i tilfelle
en feil i inngangslikeretteren på frekvensomformeren.
Alternativer programmeres i parameter 14-12 Function at
Mains Imbalance (Funksjon ved nettubalanse). 

Feilsøking
• Kontroller forsyningsspenningen og forsynings-

strømmene til frekvensomformeren.

WARNING (ADVARSEL) 5, DC link voltage high (DC-
mellomkretsspenning høy)
DC Link-spenningen er høyere enn advarselsgrensen for
høy spenning. Grensen avhenger av frekvensomformerens
nominelle spenning. Enheten er fortsatt aktiv. 

WARNING (ADVARSEL) 6, DC link voltage low (DC-
mellomkretsspenning lav)
DC Link-spenningen er lavere enn advarselsgrensen for lav
spenning. Grensen avhenger av frekvensomformerens
nominelle spenning. Enheten er fortsatt aktiv.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 7, DC overvoltage
(DC-overspenning)
Hvis DC Link-spenningen overstiger grensen, tripper
frekvensomformeren etter en liten stund.

Feilsøking
• Koble til en bremseresistor.

• Utvid rampetiden.

• Endre rampetypen.
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• Aktiver funksjonene i parameter 2-10 Brake
Function (Bremsefunksjon).

• Øk parameter 14-26 Trip Delay at Inverter Fault
(Tripforsinkelse ved vekselretterfeil).

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 8, DC under
voltage (DC underspenning)
Hvis DC Link-spenningen faller under underspennings-
grensen, kontrollerer frekvensomformeren om en 24 V DC-
reserveforsyning er koblet til. Hvis ingen 24 V DC-
reserveforsyning er koblet til, tripper frekvensomformeren
etter en fast tidsforsinkelse. Tidsforsinkelsen varierer med
enhetsstørrelsen.

Feilsøking
• Kontroller at forsyningsspenningen samsvarer

med frekvensomformerens spenning.

• Utfør en inngangsspenningstest.

• Utfør en myk ladekretstest.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 9, Inverter
overload (Veks.ret. overb.)
Frekvensomformeren er i ferd med å koble ut på grunn av
en overbelastning (for høy strøm for lenge) Telleren for
elektronisk termisk vekselretterbeskyttelse utsteder en
advarsel ed 98 % og tripper ved 100 %, samtidig som det
utstedes en alarm. Frekvensomformeren kan ikke nullstilles
før telleren er under 90 %.

Feilsøking
• Sammenlign utgangsstrømmen som vises på LCP

med frekvensomformerens nominelle strøm.

• Sammenlign utgangsstrømmen som vises på LCP
med den målte motorstrømmen.

• Vis den termiske belastningen på LCP, og overvåk
verdien. Ved drift over frekvensomformerens
kontinuerlige nominelle strøm skal telleren øke.
Ved drift under frekvensomformerens
kontinuerlige nominelle strøm skal telleren synke.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 10, Motor
overload temperature (Motor overtemp.)
Ifølge den elektroniske termiske beskyttelsen (ETR) er
motoren for varm. Velg om frekvensomformeren skal
utstede en advarsel eller alarm når telleren når 100 % i
parameter 1-90 Motor Thermal Protection (Termisk motorbe-
skyttelse). Feilen oppstår når motoroverbelastningen
overskrider 100 % for lenge.

Feilsøking
• Kontroller for motoroveroppheting.

• Kontroller om motoren er mekanisk overbelastet.

• Kontroller at motorstrømmen fastsatt i
parameter 1-24 Motor Current (Motorstrøm) er
riktig.

• Påse at motordataene i parameter 1-20 til 1-25 er
korrekt fastsatt.

• Hvis en ekstern vifte brukes, må du kontrollere at
den velges i parameter 1-91 Motor External Fan
(Ekstern motorvifte).

• Å kjøre AMA i parameter 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) (Automatisk motortilpasning
(AMA)) tilpasser frekvensomformeren til motoren
mer nøyaktig og reduserer termisk belastning. 

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 11, Motor
thermistor overtemp (Motortermistor overtemp.)
Termistoren kan kobles fra. Velg om frekvensomformeren
skal utstede en advarsel eller alarm i parameter 1-90 Motor
Thermal Protection (Termisk motorbeskyttelse).

Feilsøking
• Kontroller for motoroveroppheting.

• Kontroller om motoren er mekanisk overbelastet.

• Kontroller at termistoren er korrekt koblet til
mellom enten klemme 53 eller 54 (analog
spenningsinngang) og klemme 50 (+10 V-
forsyning), og at klemmesvitsjen for 53 eller 54 er
satt for spenning. Kontroller at
parameter 1-93 Thermistor Source (Termistorkilde)
velger klemme 53 eller 54.

• Når digital inngang 18 eller 19 brukes, må du
kontrollere at termistoren er koblet korrekt til
mellom enten klemme 18 eller 19 (bare digital
inngang PNP) og klemme 50.

• Hvis en KTY-sensor brukes, må du kontrollere for
riktig tilkobling mellom klemme 54 og 55.

• Hvis det brukes en termisk svitsj eller termistor,
må du kontrollere programmeringen hvis
parameter 1-93 Thermistor Source (Termistorkilde)
samsvarer med sensorkablene.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 12, Momentgrense
Momentet har oversteget verdien i parameter 4-16 Torque
Limit Motor Mode (Momentgrense for motordrift), eller
verdien i parameter 4-17 Torque Limit Generator Mode
(Momentgrense for generatordrift). Parameter 14-25 Trip
Delay at Torque Limit (Tripforsinkelse ved momentgrense) kan
endre dette fra en tilstand med bare advarsel til en
advarsel etterfulgt av en alarm.

Feilsøking
• Hvis motormomentgrensen overskrides under

oppramping, må du utvide opprampingstiden.

• Hvis generatorens momentgrense overskrides
under nedramping, må du utvide nedram-
pingstiden.

• Hvis momentgrensen forekommer under kjøring,
kan du eventuelt øke momentgrensen. Påse at
systemet kan fungere sikkert ved et høyere
moment.

• Kontroller applikasjonen for unødig høy
strømbruk på motoren.
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WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 13, Over current
(Overspenning)
Vekseltretterens øvre strømgrense (ca. 200 % av den
nominelle strømmen) er overskredet. Advarselen varer ca.
1,5 s, deretter tripper frekvensomformeren og utløser en
alarm. Støtbelastning eller hurtig akselerasjon med belast-
ninger med høy treghet kan forårsake denne feilen. Hvis
utvidet mekanisk bremsstyring er valgt, kan trippen
nullstilles eksternt.

Feilsøking
• Fjern strømmen, og kontroller om motorakselen

kan dreies.

• Kontroller at motorstørrelsen samsvarer med
frekvensomformeren.

• Kontroller parameter 1-20 til 1-25 for korrekte
motordata.

ALARM (ALARM) 14, Earth (ground) fault (Jordfeil)
Det er strøm fra utgangsfasene til jord, enten i kabelen
mellom frekvensomformeren og motoren, eller i selve
motoren.

Feilsøking
• Fjern strøm fra frekvensomformeren og reparer

jordfeilen.

• Kontroller for jordfeil i motoren ved å måle
motstanden til jord i motorkablene og motoren
med et megohmmeter.

• Utfør strømsensortesten.

ALARM (ALARM) 15, Hardware mismatch (Ukompat.
maskinvare)
Et montert tilleggsutstyr fungerer ikke med det aktuelle
styrekortet maskin- eller programvare.

Registrer verdien av følgende parametere, og kontakt den
lokale Wilo leverandøren:

• Parameter 15-40 FC Type (FC-type).

• Parameter 15-41 Power Section (Effektdel).

• Parameter 15-42 Voltage (Spenning).

• Parameter 15-43 Software Version (Programvare-
versjon).

• Parameter 15-45 Actual Typecode String (Faktisk
typekodestreng).

• Parameter 15-49 SW ID Control Card (Programvare-
ID, styrekort).

• Parameter 15-50 SW ID Power Card (Programvare-
ID, effektkort).

• Parameter 15-60 Option Mounted (Alternativ
montert).

• Parameter 15-61 Option SW Version (Alternativets
programvareversjon) (for hver tilleggsutstyrsplass).

ALARM (ALARM) 16, Kortslutning
Det er kortslutning i motoren eller motorkablingen.

Feilsøking
• Fjern strøm fra frekvensomformeren og reparer

kortslutningen.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 17, Control word
timeout (Tidsavbr. styreord)
Det er ingen kommunikasjon til frekvensomformeren.
Advarselen er bare aktiv når parameter 8-04 Control Timeout
Function (Styreavbruddsfunksjon) IKKE er satt til [0] Off (Av).
Hvis parameter 8-04 Control Timeout Function (Styreav-
bruddsfunksjon) er satt til [5] Stop and trip (Stopp og tripp),
vises en advarsel, og frekvensomformeren ramper ned til
den tripper. Deretter viser den en alarm.

Feilsøking
• Kontroller tilkoblingene på seriekommunikasjons-

kabelen.

• Øk parameter 8-03 Control Timeout Time (Styreav-
bruddstid).

• Kontroller kommunikasjonsutstyrets funksjon.

• Kontroller riktig installasjon basert på EMK-krav.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 22, Hoist
mechanical brake (Heis mekanisk brems)
Når denne advarselen er aktiv, viser LCP typen feil.
0 = Momentref. ble ikke nådd før avbrudd.
1 = Det var ingen bremsefeedback før avbrudd.

WARNING (ADVARSEL) 23, Internal fan fault (Feil,
innvendig vifte)
Vifteadvarselsfunksjonen er en ekstra vernefunksjon som
kontrollerer om vifte går / er montert. Vifteadvarselen kan
deaktiveres i parameter 14-53 Fan Monitor (Vifteoverv.) ([0]
Disabled (Desaktivert)).

Feilsøking
• Kontroller viftemotstanden.

• Kontroller de myke ladesikringene.

WARNING (ADVARSEL) 24, External fan fault (Feil,
utvendig vifte)
Vifteadvarselsfunksjonen er en ekstra vernefunksjon som
kontrollerer om vifte går / er montert. Vifteadvarselen kan
deaktiveres i parameter 14-53 Fan Monitor (Vifteoverv.) ([0]
Disabled (Desaktivert)).

Feilsøking
• Kontroller viftemotstanden.

• Kontroller de myke ladesikringene.

WARNING (ADVARSEL) 25, Brake resistor short circuit
(Bremsemotst. kortslutn.)
Bremseresistoren overvåkes under drift. Hvis det skjer en
kortslutning, deaktiveres bremsefunksjonen, og advarselen
vises. Frekvensomformeren fungerer fortsatt, men uten
bremsefunksjonen. Fjern strøm fra frekvensomformeren, og
bytt bremseresistoren (se parameter 2-15 Brake Check
(Bremsekontroll)).
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WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 26, Brake resistor
power limit (Bremsemotst. strømgr.)
Effekten som overføres til bremseresistoren, beregnes som
en gjennomsnittsverdi over de siste 120 s av kjøretiden.
Beregningen er basert på DC Link-spenningen og bremse-
motstandsverdien fastsatt i parameter 2-16 AC brake Max.
Current (AC-brems maks. strøm). Advarselen er aktiv når den
dissiperte bremsingen er høyere enn 90 % av bremsemot-
standseffekten. Hvis [2] Trip (Trip) velges i
parameter 2-13 Brake Power Monitoring (Bremseeffektover-
våkning), tripper frekvensomformeren når den dissiperte
bremseeffekten når 100 %.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 27, Brake chopper
fault (Feil, bremsechopper)
Bremsetransistoren overvåkes under drift. Hvis det skjer en
kortslutning, deaktiveres bremsefunksjonen, og advarselen
vises. Frekvensomformeren fungerer fortsatt, men siden
bremsetransistoren har kortsluttet, overføres vesentlig
effekt til bremseresistoren, selv om den er inaktiv.
Fjern strøm fra frekvensomformeren og fjern bremseresi-
storen.

Alarmen/advarselen kan også skje hvis bremseresistoren
overopphetes. Klemme 104 og 106 er tilgjengelige som
bremseresistorinngager, se Brake Resistor Temperature
Switch i konstruksjonshåndboken.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 28, Brake check
failed (Bremsekontr. mislyktes)
Bremseresistoren er ikke koblet til eller fungerer ikke.
Kontroller parameter 2-15 Brake Check (Bremsekontroll).

ALARM (ALARM) 29, Heat sink temp (Kjøleelementets
temp.)
Største temperatur i kjøleplaten er overskredet. Tempera-
turfeilen nullstilles ikke før temperaturen faller under en
definert kjøleplatetemperatur. Trip- og nullstillingspunktene
varierer basert på frekvensomformerens effektstørrelse.

Feilsøking
Kontroller for følgende tilstander:

• for høy mgivelsestemperatur

• for lang motorkabel

• feil luftstrømklaring over og under frekvensom-
formeren

• blokkert luftstrøm rundt frekvensomformeren

• skadet kjøleplatevifte

• skitten kjøleplate

Denne alarmen er basert på temperaturen som måles av
kjøleplatesensoren i IGBT-modulene.

Feilsøking
• Kontroller viftemotstanden.

• Kontroller de myke ladesikringene.

• Kontroller den termiske IGBT-sensoren.

ALARM (ALARM) 30, Motor phase U missing (Motorfase U
mangler)
Motorfase U mellom frekvensomformeren og motoren
mangler.

Feilsøking
• Fjern strøm fra frekvensomformeren og kontroller

motorfase U.

ALARM (ALARM) 31, Motor phase V missing (Motorfase V
mangler)
Motorfase V mellom frekvensomformeren og motoren
mangler.

Feilsøking
• Fjern strøm fra frekvensomformeren og kontroller

motorfase V.

ALARM (ALARM) 32, Motor phase W missing (Motorfase
W mangler)
Motorfase W mellom frekvensomformeren og motoren
mangler.

Feilsøking
• Fjern strøm fra frekvensomformeren og kontroller

motorfase W.

ALARM (ALARM) 33, Inrush fault (Innkoplingsfeil)
For mange innkoblinger har funnet sted på kort sted. La
enheten kjøle til driftstemperatur.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 34, Fieldbus
communication fault (Feltbusskommunikasjonsfeil)
Feltbussen på kommunikasjonsalternativkortet fungerer
ikke.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 36, Mains failure
(Nettfeil)
Denne advarselen/alarmen er bare aktiv hvis forsynings-
spenningen til frekvensomformeren er tapt og
parameter 14-10 Mains Failure (Nettfeil) IKKE er satt til [0] No
Function (Ingen funksjon).

Feilsøking
• Kontroller sikringene til frekvensomformeren og

nettstrømforsyningen til enheten.

ALARM (ALARM) 38, Internal fault (Innvendig feil)
Når det oppstår en intern feil, vises et kodenummer
definert i Tabell 7.4.

Feilsøking
• Slå strømmen av og på.

• Kontroller at tilleggsutstyret er korrekt installert.

• Kontroller for løs eller manglende kabling.

Kontakt Wilo-leverandøren eller Wilo-service om
nødvendig. Noter kodenummeret for ytterligere feilsøkings-
anvisninger.
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Nummer Tekst

0 The serial port cannot be initialized. Contact the
Wilo supplier or Wilo Service. (Serieporten kan ikke
initialiseres. Kontakt Wilo-leverandøren eller Wilo-
service.)

256–258 Power EEPROM data is defective or too old.
(Effektens EEPROM-data er defekte eller for gamle.)

512 The control board EEPROM data is defective or too
old. (Styrekortets EEPROM-data er defekte eller for
gamle.)

513 Communication timeout reading EEPROM data.
(Kommunikasjonsavbrudd under lesning av
EEPROM-data.)

514 Communication timeout reading EEPROM data.
(Kommunikasjonsavbrudd under lesning av
EEPROM-data.)

515 Application-oriented control cannot recognize the
EEPROM data. (Applikasjonsorientert styring
gjenkjenner ikke EEPROM-dataene.)

516 Cannot write to the EEPROM because a write
command is in progress. (Kan ikke skrive til
EEPROM fordi en skrivekommando pågår.)

517 Write command is under timeout. (Skrive-
kommando er under avbrudd).

518 Failure in the EEPROM. (Feil i EEPROM.)

519 Missing or invalid barcode data in EEPROM.
(Manglende eller ugyldige strekkodedata i
EEPROM.)

783 Parameter value outside of minimum/maximum
limits. (Parameterverdi utenfor nedre/øvre grense.)

1024–1279 Sending a CAN telegram failed. (Et CAN-telegram
ble ikke sendt.)

1281 Digital signal processor flash timeout.
(Flashavbrudd i prosessor for digitalt signal.)

1282 Power micro software version mismatch.
(Uoverensstemmende effektmikro-programvare-
versjon)

1283 Power EEPROM data version mismatch. (Uoverens-
stemmende versjon for effektens EEPROM-data.)

1284 Cannot read digital signal processor software
version. (Kan ikke lese programvareversjon for
prosessor for digitalt signal.)

1299 The option SW in slot A is too old. (Tilleggsut-
styrets programvareversjon i plass A er for
gammel.)

1300 The option SW in slot B is too old. (Tilleggsut-
styrets programvareversjon i plass B er for
gammel.)

1301 The option SW in slot C0 is too old. (Tilleggsut-
styrets programvareversjon i plass C0 er for
gammel.)

1302 The option SW in slot C1 is too old. (Tilleggsut-
styrets programvareversjon i plass C1 er for
gammel.)

Nummer Tekst

1315 The option SW in slot A is not supported (not
allowed). (Tilleggsutstyrets programvareversjon i
plass A støttes ikke (tillates ikke).)

1316 The option SW in slot B is not supported (not
allowed). (Tilleggsutstyrets programvareversjon i
plass B støttes ikke (tillates ikke).)

1317 The option SW in slot C0 is not supported (not
allowed). (Tilleggsutstyrets programvareversjon i
plass C0 støttes ikke (tillates ikke).)

1318 The option SW in slot C1 is not supported (not
allowed). (Tilleggsutstyrets programvareversjon i
plass C1 støttes ikke (tillates ikke).)

1379 The option A did not respond when calculating
the platform version. (Tilleggsutstyr A svarte ikke
ved beregning av plattformversjonen.)

1380 The option B did not respond when calculating
the platform version. (Tilleggsutstyr B svarte ikke
ved beregning av plattformversjonen.)

1381 The option C0 did not respond when calculating
the platform version. (Tilleggsutstyr C0 svarte ikke
ved beregning av plattformversjonen.)

1382 The option C1 did not respond when calculating
the platform version. (Tilleggsutstyr C1 svarte ikke
ved beregning av plattformversjonen.)

1536 An exception in the application-oriented control is
registered. Debug information written in LCP. (Et
unntak i den applikasjonsorienterte styringen
registreres. Korrigeringsinformasjon skrevet i LCP.)

1792 The DSP watchdog is active. Debugging of power
part data, motor-oriented control data not
transferred correctly. (DSP-vakten er aktiv.

Korrigering av effektdeledata, motororienterte
styredata ikke korrekt overført.)

2049 Power data restarted. (Effektdata startet på nytt.)

2064–2072 H081x: Option in slot x restarted. (H081x: Tilleggs-
utstyr i plass x startet på nytt.)

2080–2088 H082x: Option in slot x issued a power-up wait.
(H082x: Tilleggsutstyr i plass x utstedte en
innkoblingsvent.)

2096–2104 H983x: Option in slot x issued a legal power-up
wait. (H983x: Tilleggsutstyr i plass x utstedte en
juridisk innkoblingsvent.)

2304 Could not read any data from power EEPROM.
(Kan ikke lese data fra effektens EEPROM.)

2305 Missing SW version from power unit. (Manglende
programvareversjon fra effektenhet.)

2314 Missing power unit data from power unit.
(Manglende effektenhetsdata fra effektenhet.)

2315 Missing SW version from power unit. (Manglende
programvareversjon fra effektenhet.)

2316 Missing lo_statepage from power unit. (Manglende
lo_statepage fra effektenhet.)

2324 The power card configuration is determined to be
incorrect at power-up. (Effektkortkonfigurasjonen
fastslås å være feil ved innkobling.)
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Nummer Tekst

2325 A power card has stopped communicating while
main power is applied. (Et effektkort har sluttet å
kommunisere mens hovedstrøm anvendes.)

2326 The power card configuration is determined to be
incorrect after the delay for power cards to
register. (Effektkortkonfigurasjonen fastslås å være
feil etter forsinkelsen for effektkort som registreres.)

2327 Too many power card locations are registered as
present. (For mange effektkortsteder er registrert
hittil.)

2330 Power size information between the power cards
does not match. (Effektstørrelsesinformasjon
mellom strømkortene samsvarer ikke.)

2561 No communication from DSP to ATACD. (Ingen
kommunikasjon fra DSP til ATACD.)

2562 No communication from ATACD to DSP (state
running). (Ingen kommunikasjon fra ATACD til DSP
(tilstand kjører).)

2816 Stack overflow control board module.
(Styrekortmodul for stabeloverløp.)

2817 Scheduler slow tasks. (Planleggingsprogram
bremser oppgaver.)

2818 Fast tasks. (Hurtige opgpaver.)

2819 Parameter thread. (Parametertråd.)

2820 LCP stack overflow. (LCP-stabeloverløp.)

2821 Serial port overflow. (Serieportoverløp.)

2822 USB port overflow. (USB-portoverløp.)

2836 cfListMempool too small. (cfListMempool for liten.)

3072–5122 Parameter value is outside its limits. (Parame-
terverdi er utenfor grensene.)

5123 Option in slot A: Hardware incompatible with
control board hardware. (Tilleggsutstyr i plass A:
Maskinvare inkompatibel med styrekortma-

skinvare.)

5124 Option in slot B: Hardware incompatible with
control board hardware. (Tilleggsutstyr i plass B:
Maskinvare inkompatibel med styrekortma-
skinvare.)

5125 Option in slot C0: Hardware incompatible with
control board hardware. (Tilleggsutstyr i plass C:
Maskinvare inkompatibel med styrekortma-
skinvare.)

5126 Option in slot C1: Hardware incompatible with
control board hardware. (Tilleggsutstyr i plass C1:
Maskinvare inkompatibel med styrekortma-
skinvare.)

5376–6231 Out of memory. (Tomt for minne.)

Tabell 7.4 Kodenumre for interne feil

ALARM (ALARM) 39, Heat sink sensor (Sensor til
kjøleelement)
Ingen feedback fra kjøleplatetemperatursensoren.

Signalet fra den termiske IGBT-sensoren er ikke tilgjengelig
på effektkortet. Problemet kan være i effektkortet, i
gatedrive-kortet, eller båndkabelen mellom effektkortet og
gatedrive-kortet.

WARNING (ADVARSEL) 40, Overload of digital output
terminal 27 (Overlast på digital inngangsklemme 27)
Kontroller belastningen koblet til klemme 27 eller fjern
kortslutningstilkoblingen. Kontroller parameter 5-00 Digital
I/O Mode (Digital I/U-modus) og parameter 5-01 Terminal 27
Mode (Klemme 27, modus).

WARNING (ADVARSEL) 41, Overload of digital output
terminal 29 (Overlast på digital inngangsklemme 29)
Kontroller belastningen koblet til klemme 29 eller fjern
kortslutningstilkoblingen. Kontroller parameter 5-00 Digital
I/O Mode (Digital I/U-modus) og parameter 5-02 Terminal 29
Mode (Klemme 29, modus).

WARNING (ADVARSEL) 42, Overload of digital output on
X30/6 or overload of digital output on X30/7 (Overlast på
digital utgang på X30/6 eller overlast på digital utgang
på X30/7)
For X30/6 må du kontrollere belastningen koblet til X30/6
eller fjerne kortslutningstilkoblingen. Kontroller
parameter 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB 101) (Klemme
X30/6, digi. utg. (MCB 101)).

For X30/7 må du kontrollere belastningen koblet til X30/7
eller fjerne kortslutningstilkoblingen. Kontroller
parameter 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB 101) (Klemme
X30/7, digi. utg. (MCB 101)).

ALARM (ALARM) 46, Power card supply (Strømkortfor-
syning)
Forsyningen på effektkortet er utenfor området.

Det er 3 forsyninger som drives av svitsjmodusstrømforsy-
ningen (SMPS) på effektkortet: 24 V, 5 V, ±18 V. Ved drift
med 24 V DC med alternativet for 24 V DC-forsyning MCB
107, overvåkes bare 24 V- og 5 V-forsyningene. Ved drift
med 3-faset nettspenning overvåkes alle 3 forsyningene.

WARNING (ADVARSEL) 47, 24 V supply low (24 V-
forsyning lav)
24 V DC-forsyningen måles på styrekortet. Den eksterne 24
V DC-reserveforsyningen kan bli overbelastet, ellers
kontaktes Wilo-leverandøren.

WARNING (ADVARSEL) 48, 1.8 V supply low (1,8 V-
forsyning lav)
1,8 V DC-forsyningen som brukes på styrekortet, er utenfor
de tillatte grensene. Forsyningen måles på styrekortet.
Kontroller for et defekt styrekort. Hvis et alternativkort
finnes, må du kontrollere for en overspenningstilstand.
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WARNING (ADVARSEL) 49, Speed limit (Hastighetsgrense)
Når hastigheten ikke er innenfor det spesifiserte området i
parameter 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] (Motorha-
stighet, lav grense [o/min]) og parameter 4-13 Motor Speed
High Limit [RPM] (Motorhastighet, høy grense [o/min]), viser
frekvensomformeren en advarsel. Når hastigheten er under
den spesifiserte grensen i parameter 1-86 Trip Speed Low
[RPM] (Triphastighet lav [o/min]) (unntatt ved start eller
stopp), tripper frekvensomformeren.

ALARM (ALARM) 50, AMA calibration failed (AMA-
kalibrering mislyktes)
Kontakt Wilo-leverandøren eller Wilo-service.

ALARM (ALARM) 51, AMA check Unom and Inom (AMA
kontroller Unom og Inom)
Innstillingene for motorspenning, motorstrøm og
motoreffekt er feil. Kontroller innstillingene i parameter
1-20 til 1-25.

ALARM (ALARM) 52, AMA low Inom (AMA lav Inom)
Motorstrømmen er for lav. Kontroller innstillingene.

ALARM (ALARM) 53, AMA motor too big (AMA motor for
stor)
Motoren er for stor til at AMA kan fungere.

ALARM (ALARM) 54, AMA motor too small (AMA motor
for stor)
Motoren er for liten til at AMA kan fungere.

ALARM (ALARM) 55, AMA parameter out of range (AMA-
parameter utenfor grense)
Parameterverdiene for motoren er utenfor det akseptable
området. AMA kjører ikke.

ALARM (ALARM) 56, AMA interrupted by user (AMA
avbrutt av bruker)
Brukeren har avbrutt AMA.

ALARM (ALARM) 57, AMA internal fault (AMA innvendig
feil)
Prøve å starte AMA på nytt flere ganger, til AMA utføres.
Gjentatte kjøringer kan varme opp motoren til et nivå der
motstanden Rs og Rr økes. Vanligvis er ikke dette kritisk.

ALARM (ALARM) 58, AMA Internal fault (AMA innvendig
feil)
Kontakt Wilo-leverandøren.

WARNING (ADVARSEL) 59, Strømgrense
Strømmen er høyere enn verdien i parameter 4-18 Current
Limit (Strømgrense). Påse at motordataene i parameter 1-20
til 1-25 er korrekt fastsatt. Øk eventuelt strømgrensen. Påse
at systemet kan fungere sikkert ved en høyere grense.

WARNING (ADVARSEL) 60, External interlock (Ekstern
sperre)
Ekstern sperre er aktivert. Slik gjenopptar du normal drift:

1. Sett 24 V DC på klemmen programmert for
ekstern sperre.

2. Nullstill frekvensomformeren via

2a Seriekommunikasjon

2b Digital I/O

2c Tasten [Reset] (Nullstill)

WARNING (ADVARSEL) 62, Output frequency at maximum
limit (Utgangsfrekvens ved øvre grense)
Utgangsfrekvensen er høyere enn verdien fastsatt i
parameter 4-19 Max Output Frequency (Maks. utgangs-
frekvens).

WARNING (ADVARSEL) 64, Voltage Limit (Spennings-
grense)
Belastnings- og hastighetskombinasjonen krever en høyere
motorspenning enn den faktiske DC Link-spenningen.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 65, Control card
over temperature (Styrekort overtemperatur)
Styrekortet har nådd sin tripptemperatur på 75 °C (167 °F).

WARNING (ADVARSEL) 66, Heat sink temperature low
(Kjøleelementets temp. lav)
Frekvensomformeren er for kald til å fungere. Denne
advarselen er basert på temperatursensoren i IGBT-
modulen. Dessuten kan en liten mengde strøm forsynes til
frekvensomformeren når motoren stopper ved å sette
parameter 2-00 DC Hold/Preheat Current (DC-holde-/
forvarmn.strøm) til 5 % og parameter 1-80 Function at Stop
(Funksjon ved stopp).

Feilsøking
• Kontroller temperatursensoren.

• Kontroller sensorkabelen mellom IGBT- og
gatedrive-kortet.

ALARM (ALARM) 67, Option module configuration has
changed (Tilvalgsmodulens konfigurasjon er endret)
Ett eller flere alternativer har enten blitt lagt til eller fjernet
siden forrige utkobling. Kontroller at konfigurasjonsen-
dringen er overlagt, og nullstill enheten.

ALARM (ALARM) 68, Safe Stop activated (Sikker stopp
aktivert)
STO er aktivert.

Feilsøking
• Hvis du vil gjenopprette normal drift, setter du 24

V DC på klemme 37, deretter sender du et
nullstillingssignal (via buss, digital I/U eller ved å
trykke på [Reset] (Nullstill).
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ALARM (ALARM) 69, Power card temperature (Strømkort-
temperatur)
Temperatursensoren på effektkortet er enten for varm eller
for kald.

Feilsøking
• Kontrolle funksjonen til dørviftene.

• Kontroller at filtrene for dørviftene ikke er
blokkert.

• Kontroller at pakningsplaten er korrekt installert
på IP2/IP54 (NEMA 1/12)-frekvensomformere.

ALARM (ALARM) 70, Illegal FC configuration (Ugyldig
konfig. av frekvensomformer)
Styrekortet og effektkortet er inkompatible.

Feilsøking
• Kontakt leverandøren med enhetens typekode fra

kortenes navneplate og delenumre for å
kontrollere kompatibilitet.

ALARM (ALARM) 71, PTC 1 safe stop (PTC 1 sikker stopp)
Safe Torque Off aktiveres fra PTC-termistorkortet MCB 112
(motor for varm). Normal drift kan gjenopptas når MCB 112
setter 24 V DC på T37 igjen (når motortemperaturen når et
akseptabelt nivå), og når den digitale inngangen fra MCB
112 deaktiveres. Når det skjer, må et nullstillingssignal
sendes (via buss digital I/U eller ved å trykke på [Reset]
(Nullstill))

LES DETTE
Hvis automatisk omstart er aktivert, kan motoren starte
når feilen er avklart.

ALARM (ALARM) 72, Dangerous failure (Farlig svikt)
Safe Torque Off (STO) med tripp-lås. Uventede signalnivåer
på safe torque off og digital inngang fra VLT® PTC
Thermistor Card MCB 112.

WARNING (ADVARSEL) 73, Safe Stop auto restart (Sikker
stopp, automatisk omstart)
Safe Torque Off (STO). Hvis automatisk omstart er aktivert,
kan motoren starte når feilen er avklart.

WARNING (ADVARSEL) 76, Power unit setup (Oppsett av
strømenhet)
Det påkrevde antallet effektenheter samsvarer ikke med
det registrerte antallet aktive effektenheter. Når en modul
med kapslingsstørrelse F byttes, utstedes denne advarselen
hvis de effektspesifikke dataene i modulens effektkort ikke
samsvarer med resten av frekvensomformeren. Hvis effekt-
korttilkoblingen er tapt, utløser enheten også denne
advarselen.

Feilsøking
• Bekreft at reservedelen og effektkortet har riktig

delenummer.

• Påse at de 44-polede kablene mellom MDCIC og
effektkortene monteres korrekt.

WARNING (ADVARSEL) 77, Reduced power mode
(Redusert effektmodus)
Denne advarselen angir at frekvensomformeren fungerer i
modus for redusert effekt (dvs. mindre enn det tillatte
antallet vekselretterseksjoner). Denne advarselen genereres
på effektsyklusen når frekvensomformeren er satt til å kjøre
med færre vekselrettere og forblir aktivert.

ALARM (ALARM) 79, Illegal power section configuration
(Ugyldig konfig. av effektdel)
Skaleringskortet har feil delenummer eller er ikke installert.
MK102-koblingen på effektkortet kunne heller ikke
installeres.

ALARM (ALARM) 80, Drive initialised to default value
(Omformer formatert til standardverdi)
Parameterinnstillinger initialiseres til standardinnstillinger
etter en manuell nullstilling.

Feilsøking
• Nullstill enheten for å avklare alarmen.

ALARM (ALARM) 81, CSIV corrupt (CSIV korrupt)
CSIV-filen har syntaksfeil.

ALARM (ALARM) 82, CSIV parameter error (CSIV-parame-
terfeil)
CSIV klarte ikke å initialisere en parameter.

ALARM (ALARM) 85, Dang fail PB (Farlig feil PB)
PROFIBUS/PROFIsafe-feil.

ALARM (ALARM) 92, No flow (Ingen gj.strømning)
En no flow-tilstand registreres i systemet.
Parameter 22-23 No-Flow Function (No flow-funksjon) er
fastsatt for alarm.

Feilsøking
• Feilsøk systemet og nullstill frekvensomformeren

etter å ha avklart feilen.

ALARM (ALARM) 93, Dry pump (Tørr pumpe)
En no flow-tilstand i systemet med frekvensomformeren
som fungerer ved høy hastighet, kan indikere en tørr
pumpe. Parameter 22-26 Dry Pump Function (Tørrpumpe-
funksjon) er fastsatt for alarm.

Feilsøking
• Feilsøk systemet og nullstill frekvensomformeren

etter å ha avklart feilen.

ALARM (ALARM) 94, End of curve (Slutt på kurve)
Feedbacken er lavere enn settpunktet. Denne tilstanden
kan indikere lekkasje i systemet. Parameter 22-50 End of
Curve Function (Slutt på kurve-funksjon er fastsatt for alarm.

Feilsøking
• Feilsøk systemet og nullstill frekvensomformeren

etter å ha avklart feilen.
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ALARM (ALARM) 95, Broken belt (Ødelagt belte)
Momentet er under momentnivået fastsatt for ingen
belastning, noe som angir en ødelagt reim.
Parameter 22-60 Broken Belt Function (Kilerembruddfunksjon)
er fastsatt for alarm.

Feilsøking
• Feilsøk systemet og nullstill frekvensomformeren

etter å ha avklart feilen.

ALARM 100, Derag limit fault (Derag.-grensefeil)
Deragging-funksjonen sviktet under utførelse. Kontroller
pumpens løpehjul for blokkering.

WARNING/ALARM (ADVARSEL/ALARM) 104, Mixing fan
fault (Feil, blandevifte)
Viftemonitoren kontrollerer at viften roteres når frekvens-
omformerens kobles inn, eller når blandeviften slås på.
Hvis viften ikke fungerer, utstedes feilen. Blandeviftefeilen
kan konfigureres som en advarsels- eller alarmtripp med
parameter 14-53 Fan Monitor (Vifteoverv.).

Feilsøking
• Slå strømmen til frekvensomformeren av og på

for å fastlå om advarselen/alarmen kommer igjen.

WARNING (ADVARSEL) 250, New spare part (Ny
reservedel)
En komponent i frekvensomformeren har blitt byttet. Hvis
du gjenopptar normal drift, nullstiller du frekvensom-
formeren.

WARNING (ADVARSEL) 251, New typecode (Ny typekode)
Effektkortet eller andre komponenter har blitt byttet, og
typekoden er endret.

Feilsøking
• Nullstill for å fjerne advarselen og gjenoppta

normal drift.
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7.5 Feilsøking

Symptom Mulig årsak Test Løsning

Display
mørkt / Ingen
funksjon

Manglende inngangseffekt. Se Tabell 4.3. Kontroller inngangseffektkilden.

Manglende eller åpne sikringer,
eller effektbryter trippet.

Se Åpne sikringer og trippet effektbryter  i
denne tabellen for mulige årsaker.

Følg de angitte anbefalingene.

Ingen effekt på LCP. Kontroller LCP-kabelen for riktig tilkobling
eller skade.

Bytt den defekte LCP- eller tilkoblings-
kabelen.

Kortslutning på styrespenning
(klemme 12 eller 50) eller ved
styreklemmer.

Kontroller 24 V-styrespenningsforsyningen
for klemme 12/13 til 20-39 eller 10 V-
forsyningen for klemme 50-55.

Koble klemmene riktig.

Inkompatibel LCP.
–

Bruk bare LCP 101 (art.nr. 130B1124) eller
LCP 102 (art.nr. 130B1107).

Feil kontrastinnstilling.
–

Trykk på [Status] (Status) + [▲]/[▼] for å

justere kontrasten.

Displayet (LCP) er defekt. Test med en annen LCP. Bytt den defekte LCP- eller tilkoblings-
kabelen.

Intern spenningsforsyningsfeil
eller SMPS er defekt.

–
Kontakt leverandøren.

Intermit-
terende
visning.

Overbelastet forsyning (SMPS)
på grunn av feil styrekabling
eller en feil i frekvensom-
formeren.

For å utelukke et problem i styrekablingen
kobler du fra all styrekabling ved å fjerne
rekkeklemmene.

Hvis displayet forblir tent, er problemet i
styrekablingen. Kontroller kablingen for
kortslutninger eller feilkoblinger. Hvis
displayet fortsetter å slukke, må du følge
prosedyren for mørkt display.

Motor kjører
ikke

Servicesvitsj er åpen eller
manglende motortilkobling.

Kontroller om motoren er koblet til, og at
tilkoblingen ikke er brutt (av en servicesvitsj
eller annen innretning).

Koble til  motoren, og kontakt service-
svitsjen.

Ingen nettstrøm med 24 V DC-
alternativkort.

Hvis displayet fungerer, men uten utgang,
må du kontrollere at nettstrømmen er satt
på frekvensomformeren.

Sett på nettstrøm for å sette enheten i
drift.

LCP-stopp. Kontroller om [Off] (Av) er trykket inn. Trykk på [Auto On] (Aktiver aut.) eller
[Hand On] (Aktiver man.) (avhengig av
driftsmodus) for å kjøre motoren.

Manglende startsignal
(standby).

Kontroller parameter 5-10 Terminal 18 Digital
Input (Klemme 18, digital inngang) for riktig
innstilling for klemme 18 (bruk standardinn-
stilling).

Anvend et gyldig startsignal for å starte
motoren.

Motorfriløpssignal aktivt (friløp). Kontroller parameter 5-12 Terminal 27 Digital
Input (Klemme 27, digital inngang) for riktig
innstilling for klemme 27 (bruk standardinn-
stilling).

Sett 24 V på klemme 27, eller programmer
denne klemmen til No operation  (Ingen
funksjon).

Feil referansesignalkilde. Kontroller følgende:

• Referansesignal: Lokalt, eksternt eller
bussferanse.

• Forvalgsreferanse.

• Klemmetilkobling.

• Skalering av klemmer.

• Referansesignalets tilgjengelighet.

Programmer riktige innstillinger. Kontroller
parameter 3-13 Reference Site (Referan-
sested).  Aktiver forvalgsreferanse i
parametergruppe 3-1* References
(Referanser).
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Symptom Mulig årsak Test Løsning

Motor kjører i
feil retning

Motoromløpsgrense. Kontroller at parameter 4-10 Motor Speed
Direction (Motorhastighetsretning) er korrekt
programmert.

Programmer riktige innstillinger.

Aktivt reverserende signal. Kontroller om en reverserende kommando
er programmert for klemmen i parameter-
gruppe 5-1* Digital Inputs  (Digitale
innganger).

Deaktiver reverserende signal.

Feil motorfasetilkobling. – Se kapittel 5.5 Kontroll av motorrotasjon.

Motoren når
ikke toppha-
stighet

Frekvensgrenser er stilt inn feil. Kontroller utgangsgrensene i
parameter 4-13 Motor Speed High Limit [RPM]
(Motorhastighet, høy grense [o/min]),

parameter 4-14 Motor Speed High Limit [Hz]
(Motorhastighet, høy grense [Hz]) og
parameter 4-19 Max Output Frequency (Maks.

utgangsfrekvens).

Programmer riktige grenser.

Referanseinngangssignalet er
ikke riktig skalert.

Kontroller referanseinngangssignalets
skalering i parametergruppe 6-0* Analog I/O
Mode  (Analog I/U-modus) og parameter-

gruppe 3-1* References (Referanser).
Kontroller referansegrensene i parameter-
gruppe 3-0* Reference Limit.

(Referansegrense)

Programmer riktige innstillinger.

Ustabil
motorha-
stighet

Mulige uriktige parameterinn-
stillinger.

Kontroller innstillingene av alle motorpara-
metere, herunder alle
motorutjevningsinnstillinger. For drift i
lukket sløyfe kontrollerer du PID-innstil-
lingene.

Kontroller innstillingene i parametergruppe
1-6* Load Depen. Setting (Belastningsavh.
innst.). For drift i lukket sløyfe kontrollerer
du innstillingene i parametergruppe 20-0*
Feedback (Feedback).

Motor kjører
grovt

Mulig overmagnetisering Kontroller for uriktige motorinnstillinger i
alle motorparametere.

Kontroller motorinnstillingene i parameter-
gruppe 1-2* Motor Data (Motordata),  1-3*
Adv Motor Data (Av. motordata) og 1-5*
Load Indep. Setting (Belastningsuavh.
innstilling).

Motor
bremser ikke.

Mulige uriktige innstillinger i
bremseparametere. Mulige for
korte nedrampingstider.

Kontroller bremseparameterne. Kontroller
rampetidsinnstillingene.

Kontroller parametergruppe 2-0* DC Brake
(DC-brems) og 3-0* Reference Limits
(Referansegrenser).

Åpne sikringer
eller effektbry-
tertripp.

Kortslutning fase til fase. Motoren eller panelet har en kortslutning
fase til fase. Kontroller motor- og
panelfasen for kortslutninger.

Eliminer eventuelle registrerte kortslut-
ninger.

Motoroverbelastning. Motoren overbelastes for applikasjonen. Utfør en oppstartstest, og verifiser at
motorestrømmen er innenfor spesifika-
sjonene. Hvis motorstrømmen overskrider

den fullstendige belastningsstrømmen på
navneplaten, kan motoren gå bare med
redusert belastning. Gjennomgå spesifika-
sjonene for applikasjonen.

Løse tilkoblinger. Utfør en kontroll før oppstart for løse
tilkoblinger.

Stram eventuelle løse tilkoblinger.

Nettstrømu-
balanse > 3 %

Problem med nettstrømmen (se
beskrivelsen alarm 4, Mains
phase loss (Nettfasetap).

Roter inngangsstrømledningene til frekvens-
omformerens 1-posisjon: A til B, B til C, C til
A.

Hvis ubalansert grenledning følger kabelen,
er det et strømproblem. Kontroller nettfor-
syningen.

Problem med frekvensom-
formeren.

Roter inngangsstrømledningene til frekvens-
omformerens 1-posisjon: A til B, B til C, C til
A.

Hvis ubalansert grenledning forblir på
samme inngangsklemme, er det et
problem med enheten. Kontakt
leverandøren.
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Symptom Mulig årsak Test Løsning

Motorstrømu-
balanse > 3 %

Problem med motoren eller
motorkablingen.

Roter utgangsmotorkablenes 1-posisjon: U
til V, V til W, W til U.

Hvis ubalansert grenledning følger kabelen,
er problemet i motoren eller motorkab-
lingen. Kontroller motoren og
motorkablingen.

Problem med frekvensom-
formeren.

Roter utgangsmotorkablenes 1-posisjon: U
til V, V til W, W til U.

Hvis ubalansert grenledning forblir på
samme utgangsklemme, er det et problem
med frekvensomformeren. Kontakt Wilo-
leverandøren.

Problemer
med frekvens-
omformerakse
lerasjon

Motordataene ble angitt feil. Hvis advarsler eller alarmer forekommer,
kan du se kapittel 7.4 Liste over advarsler og
alarmer.
Kontroller at motordataene angis korrekt.

Øk opprampingstiden i
parameter 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time
(Rampe 1, opprampingstid).  Øk
strømgrensen i parameter 4-18 Current Limit
(Strømgrense).  Øk momentgrensen i
parameter 4-16 Torque Limit Motor Mode
(Momentgrense for motordrift).  

Problemer
med frekvens-
omformerretar
dasjon

Motordataene ble angitt feil. Hvis advarsler eller alarmer forekommer,
kan du se kapittel 7.4 Liste over advarsler og
alarmer.
Kontroller at motordataene angis korrekt.

Øk nedrampingstiden i
parameter 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
(Rampe 1, nedrampingstid).  Aktiver
overspenningsstyring i
parameter 2-17 Over-voltage Control
(Overspenningsstyring).

Akustisk støy
eller vibrasjon

Resonanser. Gå utenom kritiske frekvenser ved å bruke
parametere i parametergruppe 4-6* Speed
Bypass (Hastighetsomløp).

Kontroller om støy og/eller vibrasjon har
blitt redusert til en akseptabel grense.

Slå av overmodulering i
parameter 14-03 Overmodulation (Overmodu-
lering).

Endre svitsjemønsteret og frekvensen i
parametergruppe 14-0* Inverter Switching
(Vekselrettersvitsjing).

Øk resonansdemping i
parameter 1-64 Resonance Damping
(Resonansdemping).

Tabell 7.5 Feilsøking
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8 Spesifikasjoner

8.1 Strømdata

8.1.1 Nettstrømtilførsel 1 x 200–240 V AC

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7 P5K5 P7K5 P15K P22K

Typisk akseleffekt [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 5,5 7,5 15 22

Typisk akseleffekt ved 240 V [hk] 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9 7,5 10 20 30

Kapslingsgrad IP20/chassis A3 – – – – – – – –

Kapslingsgrad IP21/type 1 – B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 C2

Kapslingsgrad IP55/type 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 C2

Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 C2

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 200–240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8 59,4 88

Intermittent (3 x 200–240 V) [A] 7,3 8,3 11,7 13,8 18,4 26,6 33,4 65,3 96,8

Kontinuerlig kVA ved 208 V [kVA] 2,4 2,7 3,8 4,5 6,0 8,7 11,1 21,4 31,7

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (1 x 200–240 V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 111 172

Intermittent (1x200–240 V) [A] 13,8 16,5 22,6 26,4 35,2 50,6 64,9 122,1 189,2

Største forsikring [A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200

Tilleggsspesifikasjoner

Største kabeltverrsnitt (nett, motor, brems)

[mm2 (AWG)]
0,2–4 (4–10) 10 (7) 35 (2) 50 (1/0) 95 (4/0)

Største kabeltverrsnitt for nett med skillebryter
[mm2 (AWG)]

5,26
(10)

16 (6) 16 (6) 16 (6) 16 (6) 16 (6) 25 (3) 50 (1/0)
2 x 50 (2

x 1/0)9) 10)

Største kabeltverrsnitt for nett uten skillebryter
[mm2 (AWG)]

5,26
(10)

16 (6) 16 (6) 16 (6) 16 (6) 16 (6) 25 (3) 50 (1/0) 95 (4/0)

Nominell kabelisolasjonstemperatur [°C (°F)] 75
(167)

75
(167)

75
(167)

75
(167)

75
(167)

75 (167) 75 (167) 75 (167) 75 (167)

Beregnet effekttap3) ved største nominelle belastning

[W]4)
44 30 44 60 74 110 150 300 440

Effektivitet5) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.1 Nettstrømtilførsel 1 x 200–240 V AC, normal overbelastning 110 % i 1 minutt, P1K1–P22K

Spesifikasjoner Brukerhåndbok

MG21L130 Utkast 05/2017 Med enerett. 55

8 8



8.1.2 Nettstrømtilførsel 3 x 200–240 V AC

Typebetegnelse PK25 PK37 PK55 PK75

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75

Typisk akseleffekt ved 208 V [hk] 0,34 0,5 0,75 1

Kapslingsgrad IP20/chassis6)

Kapslingsgrad IP21/type 1
A2 A2 A2 A2

Kapslingsgrad IP55/type 12
Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X

A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 200–240 V) [A] 1,8 2,4 3,5 4,6

Intermittent (3 x 200–240 V) [A] 2,7 2,0 3,6 2,6 5,3 3,9 6,9 5,1

Kontinuerlig kVA ved 208 V [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 200–240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,1

Intermittent (3 x 200–240 V) [A] 2,4 1,8 3,3 2,4 4,8 3,5 6,2 4,5

Største forsikring [A] 10 10 10 10

Tilleggsspesifikasjoner

Største kabeltverrsnitt2) for nett, motor, brems og belast-

ningsfordeling [mm2 (AWG)]

4, 4, 4 (12, 12, 12)
(minst 0,2 (24))

Største kabeltverrsnitt2) for skillebryter [mm2 (AWG)] 6, 4, 4 (10, 12, 12)

Beregnet effekttap3) ved største nominelle belastning [W

(hk)]4)
21 (0,03) 29 (0,04) 42 (0,06) 54 (0,07)

Effektivitet5) 0,94 0,94 0,95 0,95

Tabell 8.2 Nettstrømtilførsel 3 x 200–240 V AC, PK25–PK75

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7

Typisk akseleffekt ved 208 V [hk] 1,5 2 3 4 5

Kapslingsgrad IP20/chassis6)

Kapslingsgrad IP21/type 1
A2 A2 A2 A3 A3

Kapslingsgrad IP55/type 12
Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X

A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 200–240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7

Intermittent (3 x 200–240 V) [A] 9,9 7,3 11,3 8,3 15,9 11,7 18,8 13,8 25 18,4

Kontinuerlig kVA ved 208 V [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 200–240 V) [A] 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0

Intermittent (3 x 200–240 V) [A] 8,9 6,5 10,2 7,5 14,3 10,5 17,0 12,4 22,5 16,5

Største forsikring [A] 20 20 20 32 32

Tilleggsspesifikasjoner

Største kabeltverrsnitt2) for nett, motor, brems og

belastningsfordeling [mm2 (AWG)]

4, 4, 4 (12, 12, 12)

(minst 0,2 (24))

Største kabeltverrsnitt2) for skillebryter

[mm2] [(AWG)]
6, 4, 4 (10, 12, 12)

Beregnet effekttap3) ved største nominelle belastning

[W (hk)]4)
63 (0,09) 82 (0,11) 116 (0,16) 155 (0,21) 185 (0,25)

Effektivitet5) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.3 Nettstrømtilførsel 3 x 200–240 V AC, P1K1–P3K7
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Typebetegnelse P5K5 P7K5 P11K P15K

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 3,7 5,5 5,5 7,5 7,5 11 11 15

Typisk akseleffekt ved 208 V [hk] 5,0 7,5 7,5 10 10 15 15 20

IP20/chassis7) B3 B3 B3 B4

Kapslingsgrad IP21/type 1
Kapslingsgrad IP55/type 12
Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X

B1 B1 B1 B2

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 200–240 V) [A] 16,7 24,2 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4

Intermittent (3 x 200–240 V) [A] 26,7 26,6 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3

Kontinuerlig kVA ved 208 V [kVA] 6,0 8,7 8,7 11,1 11,1 16,6 16,6 21,4

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 200–240 V) [A] 15,0 22,0 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0

Intermittent (3 x 200–240 V) [A] 24,0 24,2 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4

Største forsikring [A] 63 63 63 80

Tilleggsspesifikasjoner

IP20 største kabeltverrsnitt2) for nett, brems, motor og

belastningsfordeling [mm2 (AWG)]
10, 10, – (8, 8, –) 10, 10, – (8, 8, –) 10, 10, – (8, 8, –) 35, –, – (2, –, –)

Kapslingsgrad IP21 største kabeltverrsnitt2) for nett,

brems og belastningsfordeling [mm2 (AWG)]
16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35, –, – (2, –, –)

Kapslingsgrad IP21 største kabeltverrsnitt2) for motor

[mm2 (AWG)]
10, 10, – (8, 8, –) 10, 10, – (8, 8, –) 10, 10, – (8, 8, –) 35, 25, 25 (2, 4, 4)

Største kabeltverrsnitt2) for skillebryter

[mm2 (AWG)]
16, 10, 10 (6, 8, 8) 35 (2)

Beregnet effekttap3) ved største nominelle belastning

[W (hk)]4)
239 (0,33) 310 (0,42)

239
(0,33)

310
(0,42)

371
(0,51)

514 (0,7)
463

(0,63)
602

(0,82)

Effektivitet5) 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.4 Nettstrømtilførsel 3 x 200–240 V AC, P5K5–P15K
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Typebetegnelse P18K P22K P30K P37K P45K

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45

Typisk akseleffekt ved 208 V [hk] 20 25 25 30 30 40 40 50 50 60

Kapslingsgrad IP20/chassis7) B4 C3 C3 C4 C4

Kapslingsgrad IP21/type 1
Kapslingsgrad IP55/type 12
Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X

C1 C1 C1 C2 C2

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 200–240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170

Intermittent (3 x 200–240 V) [A] 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187

Kontinuerlig kVA ved 208 V [kVA] 21,4 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 41,4 51,5 51,5 61,2

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 200–240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154,0

Intermittent (3 x 200–240 V) [A] 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169,0

Største forsikring [A] 125 125 160 200 250

Tilleggsspesifikasjoner

Kapslingsgrad IP20 største kabeltverrsnitt for
nett, brems, motor og belastningsfordeling

[mm2 (AWG)]

35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

Kapslingsgrad IP21, IP55, IP66 største

kabeltverrsnitt for nett og motor [mm2

(AWG)]

50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

Kapslingsgrad IP21, IP55, IP66 største
kabeltverrsnitt for brems og belastningsfor-

deling [mm2 (AWG)]

50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)

Største kabeltverrsnitt2) for skillebryter [mm2

(AWG)]

50, 35, 35
(1, 2, 2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM,

300 MCM, 4/0)

Beregnet effekttap3) ved største nominelle

belastning [W (hk)]4)

624

(0,85)
737 (1) 740 (1)

845

(1,2)

874

(1,2)

1140

(1,6)

1143

(1,6)

1353

(1,8)
1400 (1,9) 1636 (2,2)

Effektivitet5) 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.5 Nettstrømtilførsel 3 x 200–240 V AC, P18K–P45K
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8.1.3 Nettstrømtilførsel 1 x 380–480 V AC

Typebetegnelse P7K5 P11K P18K P37K

Typisk akseleffekt [kW] 7,5 11 18,5 37

Typisk akseleffekt ved 240 V [hk] 10 15 25 50

Kapslingsgrad IP21/type 1 B1 B2 C1 C2

Kapslingsgrad IP55/type 12 B1 B2 C1 C2

Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X B1 B2 C1 C2

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 380–440 V) [A] 16 24 37,5 73

Intermittent (3 x 380–440 V) [A] 17,6 26,4 41,2 80,3

Kontinuerlig (3 x 441–480 V) [A] 14,5 21 34 65

Intermittent (3 x 441–480 V) [A] 15,4 23,1 37,4 71,5

Kontinuerlig kVA ved 400 V [kVA] 11,0 16,6 26 50,6

Kontinuerlig kVA ved 460 V [kVA] 11,6 16,7 27,1 51,8

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (1 x 380–440 V) [A] 33 48 78 151

Intermittent (1 x 380–440 V) [A] 36 53 85,5 166

Kontinuerlig (1 x 441–480 V) [A] 30 41 72 135

Intermittent (1 x 441–480 V) [A] 33 46 79,2 148

Største forsikring [A] 63 80 160 250

Tilleggsspesifikasjoner

Største kabeltverrsnitt for nett, motor og brems

[mm2] (AWG)]
10 (7) 35 (2) 50 (1/0) 120 (4/0)

Beregnet effekttap3) ved største nominelle belastning [W (hk)]4) 300 (0,41) 440 (0,6) 740 (1) 1480 (2)

Effektivitet5) 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.6 Nettstrømtilførsel 1 x 380–480 V AC, normal overbelastning 110 % i 1 minutt, P7K5–P37K
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8.1.4 Nettstrømtilførsel 3 x 380–480 V AC

Typebetegnelse PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5

Typisk akseleffekt ved 460 V [hk] 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0

Kapslingsgrad IP20/chassis6) A2 A2 A2 A2 A2

Kapslingsgrad IP55/type 12
Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X

A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 380–440 V) [A] 1,3 1,8 2,4 3,0 4,1

Intermittent (3 x 380–440 V) [A] 2,0 1,4 2,7 2,0 3,6 2,6 4,5 3,3 6,2 4,5

Kontinuerlig (3 x 441–480 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 3,4

Intermittent (3 x 441–480 V) [A] 1,8 1,3 2,4 1,8 3,2 2,3 4,1 3,0 5,1 3,7

Kontinuerlig kVA ved 400 V [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,1 2,8

Kontinuerlig kVA ved 460 V [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 380–440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7

Intermittent (3 x 380–440 V) [A] 1,8 1,3 2,4 1,8 3,3 2,4 4,1 3,0 5,6 4,1

Kontinuerlig (3 x 441–480 V) [A] 1,0 1,4 1,9 2,7 3,1

Intermittent (3 x 441–480 V) [A] 1,5 1,1 2,1 1,5 2,9 2,1 4,1 3,0 4,7 3,4

Største forsikring [A] 10 10 10 10 10

Tilleggsspesifikasjoner

Kapslingsgrad IP20, IP21 største

kabeltverrsnitt2) for nett, motor,
brems og belastningsfordeling

[mm2 (AWG)]

4, 4, 4 (12, 12, 12)
(minst 0,2 (24))

Kapslingsgrad IP55, IP66 største

kabeltverrsnitt2) for nett, motor,
brems og belastningsfordeling

[mm2 (AWG)]

4, 4, 4 (12, 12, 12)

Største kabeltverrsnitt2) for skille-

bryter [mm2 (AWG)]
6, 4, 4 (10, 12, 12)

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle belastning

[W (hk)]4)

35 (0,05) 42 (0,06) 46 (0,06) 58 (0,08) 62 (0,08)

Effektivitet5) 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97

Tabell 8.7 Nettstrømtilførsel 3 x 380–480 V AC, PK37–P1K5

Spesifikasjoner Wilo EFC, 0,25–90 kW
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Typebetegnelse P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5

Typisk akseleffekt ved 460 V [hk] 2,9 4,0 5,3 7,5 10

Kapslingsgrad IP20/chassis6) A2 A2 A2 A3 A3

Kapslingsgrad IP55/type 12
Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X

A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 380–440 V) [A] 5,6 7,2 10 13 16

Intermittent (3 x 380–440 V) [A] 8,4 6,2 10,8 7,9 15,0 11,0 19,5 14,3 24,0 17,6

Kontinuerlig (3 x 441–480 V) [A] 4,8 6,3 8,2 11 14,5

Intermittent (3 x 441–480 V) [A] 7,2 5,3 9,5 6,9 12,3 9,0 16,5 12,1 21,8 16,0

Kontinuerlig kVA ved 400 V [kVA] 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0

Kontinuerlig kVA ved 460 V [kVA] 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 380–440 V) [A] 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4

Intermittent (3 x 380–440 V) [A] 7,5 5,5 9,8 7,2 13,5 9,9 17,6 12,9 21,6 15,8

Kontinuerlig (3 x 441–480 V) [A] 4,3 5,7 7,4 9,9 13,0

Intermittent (3 x 441–480 V) [A] 6,5 4,7 8,6 6,3 11,1 8,1 14,9 10,9 19,5 14,3

Største forsikring [A] 20 20 20 30 30

Tilleggsspesifikasjoner

Kapslingsgrad IP20, IP21 største

kabeltverrsnitt2) for nett, motor,
brems og belastningsfordeling

[mm2 (AWG)]

4, 4, 4 (12, 12, 12)
(minst 0,2 (24))

Kapslingsgrad IP55, IP66 største

kabeltverrsnitt2) for nett, motor,
brems og belastningsfordeling

[mm2 (AWG)]

4, 4, 4 (12, 12, 12)

Største kabeltverrsnitt2) for skille-

bryter [mm2 (AWG)]
6, 4, 4 (10, 12, 12)

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle belastning

[W (hk)]4)

88 (0,12) 116 (0,16) 124 (0,17) 187 (0,25) 225 (0,31)

Effektivitet5) 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.8 Nettstrømtilførsel 3 x 380–480 V AC, P2K2–P7K5

Spesifikasjoner Brukerhåndbok
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Typebetegnelse P11K P15K P18K P22K P30K

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 7,5 11 11 15 15 18,5 22,0 22,0 22,0 30

Typisk akseleffekt ved 460 V [hk] 10 15 15 20 20 25 30 30 30 40

Kapslingsgrad IP20/chassis7) B3 B3 B3 B4  B4

Kapslingsgrad IP21/type 1 B1 B1 B1 B2 B2

Kapslingsgrad IP55/type 12
Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X

B1 B1 B1 B2 B2

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 380–440 V) [A] – 24 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61

Intermittent (60 s overbelastning)
(3 x 380–440 V) [A]

– 26,4 38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1

Kontinuerlig (3 x 441–480 V) [A] – 21 21 27 27 34 34 40 40 52

Intermittent (60 s overbelastning)
(3 x 441–480 V) [A]

– 23,1 33,6 29,7 43,2 37,4 54,4 44 64 61,6

Kontinuerlig kVA ved 400 V [kVA] – 16,6 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3

Kontinuerlig kVA ved 460 V [kVA] – 16,7 16,7 21,5 21,5 27,1 27,1 31,9 31,9 41,4

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 380–440 V) [A] – 22 22 29 29 34 34 40 40 55

Intermittent (60 s overbelastning)
(3 x 380–440 V) [A]

– 24,2 35,2 31,9 46,4 37,4 54,4 44 64 60,5

Kontinuerlig (3 x 441–480 V) [A] – 19 19 25 25 31 31 36 36 47

Intermittent (60 s overbelastning)
(3 x 441–480 V) [A]

– 20,9 30,4 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7

Største forsikring [A] – 63  63  63  63  80

Tilleggsspesifikasjoner

Kapslingsgrad IP21, IP55, IP66

største kabeltverrsnitt2) for nett,
brems og belastningsfordeling

[mm2) (AWG)]

16, 10, 16 (6, 8, 6) 35, –, – (2, –, –)

Kapslingsgrad IP21, IP55, IP66

største kabeltverrsnitt2) for motor

[mm2 (AWG)]

10, 10,– (8, 8,–) 35, 25, 25 (2, 4, 4)

Kapslingsgrad IP20 største

kabeltverrsnitt2) for nett, brems,
motor og belastningsfor-

deling[mm2 (AWG)]

10, 10,– (8, 8,–) 35, –, – (2, –, –)

Største kabeltverrsnitt2) for skille-

bryter [mm2 (AWG)]
16, 10, 10 (6, 8, 8)

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle belastning

[W (hk)]4)

291 (0,4)
392

(0,53)
291 (0,4)

392
(0,53)

379
(0,52)

465
(0,63)

444
(0,61)

525
(0,72)

547
(0,75)

739 (1)

Effektivitet5) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.9 Nettstrømtilførsel 3 x 380–480 V AC, P11K–P30K

Spesifikasjoner Wilo EFC, 0,25–90 kW
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Typebetegnelse P37K P45K P55K P75K P90K

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90

Typisk akseleffekt ved 460 V [hk] 40 50 50 60 60 75 75 100 100 125

Kapslingsgrad IP20/chassis6) B4 C3 C3 C4 C4

Kapslingsgrad IP21/type 1 C1 C1 C1 C2 C2

Kapslingsgrad IP55/type 12
Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X

C1 C1 C1 C2 C2

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 380–440 V) [A] 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177

Intermittent (60 s overbelastning)
(3 x 380–440 V) [A]

91,5 80,3 110 99 135 117 159 162 221 195

Kontinuerlig (3 x 441–480 V) [A] 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160

Intermittent (60 s overbelastning)
(3 x 441–480 V) [A]

78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176

Kontinuerlig kVA ved 400 V [kVA] 42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 73,4 102 102 123

Kontinuerlig kVA ved 460 V [kVA] 41,4 51,8 51,8 63,7 63,7 83,7 83,7 104 103,6 128

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 380–440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161

Intermittent (60 s overbelastning)
(3 x 380–440 V) [A]

82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177

Kontinuerlig (3 x 441–480 V) [A] 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145

Intermittent (60 s overbelastning)
(3 x 441–480 V) [A]

70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160

Største forsikring [A] 100 125 160 250 250

Tilleggsspesifikasjoner

Kapslingsgrad IP20 største
kabeltverrsnitt for nett og motor

[mm2 (AWG)]

35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

Kapslingsgrad IP20 største
kabeltverrsnitt for brems og belast-
ningsfordeling

[mm2 (AWG)]

35 (2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)

Kapslingsgrad IP21, IP55, IP66
største kabeltverrsnitt for nett og
motor

[mm2 (AWG)]

50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

Kapslingsgrad IP21, IP55, IP66
største kabeltverrsnitt for brems og

belastningsfordeling [mm2 (AWG)]

50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)

Største kabeltverrsnitt2) for skille-
bryter

[mm2 (AWG)]

50, 35, 35
(1, 2, 2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM,

300 MCM, 4/0)

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle belastning

[W (hk)]4)

570
(0,78)

698
(0,95)

697
(0,95)

843 (1,1) 891 (1,2)
1083
(1,5)

1022
(1,4)

1384
(1,9)

1232
(1,7)

1474 (2)

Effektivitet5) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabell 8.10 Nettstrømtilførsel 3 x 380–480 V AC, P37K–P90K

Spesifikasjoner Brukerhåndbok
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8 8



8.1.5 Nettstrømtilførsel 3 x 525–600 V AC

Typebetegnelse PK75 P1K1 P1K5 P2K2

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 0,75 1,1 1,5 2,2

Typisk akseleffekt [hk] 1 1,5 2 3

Kapslingsgrad IP20/chassis
Kapslingsgrad IP21/type 1

A3 A3 A3 A3

Kapslingsgrad IP55/type 12 A5 A5 A5 A5

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 525–550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 4,1

Intermittent (3 x 525–550 V) [A] 2,7 2,0 3,9 2,9 4,4 3,2 6,2 4,5

Kontinuerlig (3 x 551–600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9

Intermittent (3 x 551–600 V) [A] 2,6 1,9 3,6 2,6 4,1 3,0 5,9 4,3

Kontinuerlig kVA ved 550 V [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9

Kontinuerlig kVA ved 550 V [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 525–600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 4,1

Intermittent (3 x 525–600 V) [A] 2,6 1,9 3,6 2,6 4,1 3,0 6,2 4,5

Største forsikring [A] 10 10 10 20

Tilleggsspesifikasjoner

Største kabeltverrsnitt2) for nett,
motor, brems og belastningsfordeling

[mm2 (AWG)]

4,4,4 (12,12,12)
(minst 0,2 (24))

Største kabeltverrsnitt2) for skillebryter

[mm2 (AWG)]
6,4,4 (10,12,12)

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle belastning [W

(hk)]4)

35 (0,05) 50 (0,07) 65 (0,09) 92 (0,13)

Effektivitet5) 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.11 Nettstrømtilførsel 3 x 525–600 V AC, PK75–P2K2

Spesifikasjoner Wilo EFC, 0,25–90 kW
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Typebetegnelse P3K0 P4K0 P5K5 P7K5

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 3,0 4,0 5,5 7,5

Typisk akseleffekt [hk] 4 5 7,5 10

Kapslingsgrad IP20/chassis
Kapslingsgrad IP21/type 1

A2 A2 A3 A3

IP55/type 12 A5 A5 A5 A5

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 525–550 V) [A] 5,2 6,4 9,5 11,5

Intermittent (3 x 525–550 V) [A] 7,8 5,7 9,6 7,0 14,3 10,5 17,3 12,7

Kontinuerlig (3 x 551–600 V) [A] 4,9 6,1 9,0 11,0

Intermittent (3 x 551–600 V) [A] 7,4 5,4 9,2 6,7 13,5 9,9 16,5 12,1

Kontinuerlig kVA ved 550 V [kVA] 5,0 6,1 9,0 11,0

Kontinuerlig kVA ved 550 V [kVA] 4,9 6,1 9,0 11,0

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 525–600 V) [A] 5,2 5,8 8,6 10,4

Intermittent (3 x 525–600 V) [A] 7,8 5,7 8,7 6,4 12,9 9,5 15,6 11,4

Største forsikring [A] 20 20 32 32

Tilleggsspesifikasjoner

Største kabeltverrsnitt2) for nett,
motor, brems og belastningsfordeling

[mm2 (AWG)]

4,4,4 (12,12,12)
(minst 0,2 (24))

Største kabeltverrsnitt2) for skille-

bryter [mm2 (AWG)]
6,4,4 (10,12,12)

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle belastning [W

(hk)]4)

122 (0,17) 145 (0,2) 195 (0,27) 261 (0,36)

Effektivitet5) 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.12 Nettstrømtilførsel 3 x 525–600 V AC, P3K0–P7K5

Spesifikasjoner Brukerhåndbok
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Typebetegnelse P11K P15K P18K P22K P30K P37K

Høy/normal overbe-

lastning1)
HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 7,5 11 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37

Typisk akseleffekt [hk] 10 15 15 20 20 25 25 30 30 40 40 50

Kapslingsgrad IP20/chassis B3 B3 B3 B4 B4 B4

Kapslingsgrad IP21/type 1
Kapslingsgrad IP55/type
12
Kapslingsgrad IP66/NEMA
4X

B1 B1 B1 B2 B2 C1

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 525–550
V) [A]

11,5 19 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54

Intermittent (3 x 525–550
V) [A]

18,4 21 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59

Kontinuerlig (3 x 551–600
V) [A]

11 18 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52

Intermittent (3 x 551–600
V) [A]

17,6 20 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57

Kontinuerlig kVA ved 550
V [kVA]

11 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 51,4

Kontinuerlig kVA ved 575
V [kVA]

11 17,9 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 33,9 33,9 40,8 40,8 51,8

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig ved 550 V [A] 10,4 17,2 17,2 20,9 20,9 25,4 25,4 32,7 32,7 39 39 49

Intermittent ved 550 V [A] 16,6 19 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54

Kontinuerlig ved 575 V [A] 9,8 16 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47

Intermittent ved 575 V [A] 15,5 17,6 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52

Største forsikring [A] 40 40 50 60 80 100

Tilleggsspesifikasjoner

Kapslingsgrad IP20, største

kabeltverrsnitt2) for nett,
brems, motor og belast-

ningsfordeling[mm2

(AWG)]

10, 10,–

(8, 8,–)

35,–,–

(2,–,–)

Kapslingsgrad IP21, IP55,
IP66 største

kabeltverrsnitt2) for nett,
brems og belastningsfor-

deling [mm2) (AWG)]

16, 10, 10
(6, 8, 8)

35,–,–
(2,–,–)

Kapslingsgrad IP21, IP55,
IP66 største

kabeltverrsnitt2) for motor

[mm2 (AWG)]

10, 10,–
(8, 8,–)

35, 25, 25
(2, 4, 4)

Største kabeltverrsnitt2) for

skillebryter [mm2 (AWG)]

16, 10, 10

(6, 8, 8)

50, 35, 35

(1, 2, 2)

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle

belastning [W (hk)]4)

220
(0,3)

300
(0,41)

220
(0,3)

300
(0,41)

300
(0,41)

370
(0,5)

370
(0,5)

440
(0,6)

440
(0,6)

600
(0,82)

600
(0,82)

740 (1)

Effektivitet5) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.13 Nettstrømtilførsel 3 x 525–600 V AC, P11K–P37K

Spesifikasjoner Wilo EFC, 0,25–90 kW
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Typebetegnelse P45K P55K P75K P90K

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 37 45 45 55 55 75 75 90

Typisk akseleffekt [hk] 50 60 60 75 75 100 100 125

Kapslingsgrad IP20/chassis C3 C3 C4 C4

Kapslingsgrad IP21/type 1
Kapslingsgrad IP55/type 12
Kapslingsgrad IP66/NEMA 4X

C1 C1 C2 C2

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 525–550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137

Intermittent (3 x 525–550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151

Kontinuerlig (3 x 525–600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131

Intermittent (3 x 525–600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144

Kontinuerlig kVA ved 525 V [kVA] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100 100,0 130,5

Kontinuerlig kVA ved 575 V [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig ved 550 V [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 124,3

Intermittent ved 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137

Kontinuerlig ved 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119

Intermittent ved 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131

Største forsikring [A] 150 160 225 250

Tilleggsspesifikasjoner

Kapslingsgrad IP20 største
kabeltverrsnitt for nett og motor

[mm2 (AWG)]

50 (1) 150 (300 MCM)

Kapslingsgrad IP20 største
kabeltverrsnitt for brems og belast-

ningsfordeling [mm2 (AWG)]

50 (1) 95 (4/0)

Kapslingsgrad IP21, IP55, IP66 største
kabeltverrsnitt for nett og motor

[mm2 (AWG)]

50 (1) 150 (300 MCM)

Kapslingsgrad IP21, IP55, IP66 største
kabeltverrsnitt for brems og belast-

ningsfordeling [mm2 (AWG)]

50 (1) 95 (4/0)

Største kabeltverrsnitt2) for skillebryter

[mm2 (AWG)]

50, 35, 35
(1, 2, 2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM,

300 MCM, 4/0)

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle belastning [W

(hk)]4)

740 (1) 900 (1,2) 900 (1,2) 1100 (1,5) 1100 (1,5) 1500 (2) 1500 (2) 1800 (2,5)

Effektivitet5) 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.14 Nettstrømtilførsel 3 x 525–600 V AC, P45K–P90K

Spesifikasjoner Brukerhåndbok
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8.1.6 Nettstrømtilførsel 3 x 525–690 V AC

Typebetegnelse P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5

Typisk akseleffekt [hk] 1,5 2 3 4 5 7,5 10

IP20/chassis A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 525–550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0

Intermittent (3 x 525–550 V) [A] 3,2 2,3 4,1 3,0 5,9 4,3 7,4 5,4 9,2 6,7 13,5 9,9 16,5 12,1

Kontinuerlig (3 x 551–690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 5,5 7,5 10,0

Intermittent (3 x 551–690 V) [A] 2,4 1,8 3,3 2,4 4,8 3,5 6,8 5,0 8,3 6,1 11,3 8,3 15,0 11,0

Kontinuerlig kVA ved 525 V [kVA] 1,9 2,5 3,5 4,5 5,5 8,2 10,0

Kontinuerlig kVA ved 690 V [kVA] 1,9 2,6 3,8 5,4 6,6 9,0 12,0

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 525–550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 5,5 8,1 9,9

Intermittent (3 x 525–550 V) [A] 2,9 2,1 3,6 2,6 5,3 3,9 6,6 4,8 8,3 6,1 12,2 8,9 14,9 10,9

Kontinuerlig (3 x 551–690 V) [A] 1,4 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9,0

Intermittent (3 x 551–690 V) [A] 2,1 1,5 3,0 2,2 4,4 3,2 6,0 4,4 7,4 5,4 10,1 7,4 13,5 9,9

Tilleggsspesifikasjoner

Største kabeltverrsnitt2) for nett,
motor, brems og belastningsfor-

deling [mm2 (AWG)]

4, 4, 4
(12, 12, 12)
(minst (24)

Største kabeltverrsnitt2) for skille-
bryter

[mm2 (AWG)]

6, 4, 4
(10, 12, 12)

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle belastning

[W (hk)]4) 44 (0,06) 60 (0,08) 88 (0,12) 120 (0,16) 160 (0,22) 220 (0,3) 300 (0,41)

Effektivitet5) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.15 A3-kapsling, nettstrømtilførsel 3 x 525–690 V AC IP20/beskyttet chassis, P1K1–P7K5

Spesifikasjoner Wilo EFC, 0,25–90 kW
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Typebetegnelse P11K P15K P18K P22K P30K

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 5,9 7,5 7,5 11 11 15 15 18,5 18,5 22

Typisk akseleffekt ved 550 V [hk] 7,5 10 10 15 15 20 20 25 25 30

Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 7,5 11 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30

Typisk akseleffekt ved 690 V [hk] 10 15 15 20 20 25 25 30 30 40

IP20/chassis B4 B4 B4 B4 B4

IP21/type 1
IP55/type 12 B2 B2 B2 B2 B2

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 525–550 V) [A] 11 14 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0

Intermittent (60 s overbelastning) (3 x 525–
550 V) [A]

17,6 15,4 22,4 20,9 30,4 25,3 36,8 30,8 44,8 39,6

Kontinuerlig (3 x 551–690 V) [A] 10 13 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0

Intermittent (60 s overbelastning) (3 x 551–
690 V) [A]

16 14,3 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 37,4

Kontinuerlig kVA ved 550 V [kVA] 10 13,3 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3

Kontinuerlig kVA ved 690 V kVA] 12 15,5 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig ved 550 V [A] 9,9 15 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0

Intermittent (60 s overbelastning) ved 550 V
[A] 15,8

16,5
23,2

21,5
31,2

26,4
38,4

31,9 46,4 39,6

Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 9 14,5 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0

Intermittent (60 s overbelastning) ved 690 V
[A] 14,4

16
23,2

21,5
31,2

26,4
38,4

31,9 46,4 39,6

Tilleggsspesifikasjoner

Største kabeltverrsnitt2 for nett, motor,

brems og belastningsfordeling [mm2 (AWG)]

35, 25, 25
(2, 4, 4)

Største kabeltverrsnitt2) for skillebryter [mm2

(AWG)]

16,10,10
(6, 8, 8)

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle belastning [W (hk)]4)

150
(0,2)

220
(0,3)

150
(0,2)

220
(0,3)

220
(0,3)

300
(0,41)

300
(0,41)

370
(0,5)

370
(0,5)

440
(0,6)

Effektivitet5)
0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.16 B2/B4-kapsling, nettstrømtilførsel 3 x 525–690 V AC IP20/IP21/IP55 – chassis/NEMA 1/NEMA 12, P11K–P22K
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Typebetegnelse P37K P45K P55K P75K/N75K8) P90K/N90K8)

Høy/normal overbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO

Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75

Typisk akseleffekt ved 550 V [hk] 30 40 40 50 50 60 60 75 75 100

Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90

Typisk akseleffekt ved 690 V [hk] 40 50 50 60 60 75 75 100 199 125

IP20/chassis B4 C3 C3 D3h D3h

IP21/type 1
IP55/type 12 C2 C2 C2 C2 C2

Utgangsstrøm

Kontinuerlig (3 x 525–550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105

Intermittent (60 s overbelastning) (3 x 525–
550 V) [A] 54,0

47,3
64,5

59,4
81,0

71,5
97,5

95,7
130,5

115,5

Kontinuerlig (3 x 551–690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100

Intermittent (60 s overbelastning) (3 x 551–
690 V) [A] 51,0

45,1
61,5

57,2
78,0

68,2
93,0

91,3
124,5

110

Kontinuerlig kVA ved 550 V [kVA] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100

Kontinuerlig kVA ved 690 V [kVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 74,1 99,2 99,2 119,5

Største inngangsstrøm

Kontinuerlig ved 550 V [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0

Intermittent (60 s overbelastning) ved 550 V
[A] 54,0

53,9
72,0

64,9
87,0

78,1
105,0

95,7
129

108,9

Kontinuerlig ved 690 V [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 – –

Intermittent (60 s overbelastning) ved 690 V
[A] 54,0

52,8
72,0

63,8
87,0

77,0
105

94,6
–

–

Tilleggsspesifikasjoner

Største kabeltverrsnitt for nett og motor

[mm2 (AWG)]
150 (300 MCM)

Største kabeltverrsnitt for brems og belast-

ningsfordeling [mm2 (AWG)]
95 (3/0)

Største kabeltverrsnitt2) for skillebryter [mm2

(AWG)]
95 (3/0)

185, 150, 120
(350 MCM,

300 MCM, 4/0)
–

Beregnet effekttap3)

ved største nominelle belastning [W (hk)]4)

600
(0,82)

740 (1) 740 (1)
900
(1,2)

900
(1,2)

1100
(1,5)

1100
(1,5)

1500
(2)

1500
(2)

1800
(2,5)

Effektivitet5) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.17 B4-, C2-, C3-kapsling, nettstrømtilførsel 3 x 525–690 V AC IP20/IP21/IP55 – chassis/NEMA1/NEMA 12, P30K–P75K

Sikringsverdier er angitt i  kapittel 8.8 Sikringer og effektbrytere.
1) Høy overbelastning = 150 % eller 160 % dreiemoment i 60 s. Normal overbelastning = 110 % dreiemoment i 60 s.
2) De tre verdiene for største kabeltverrsnitt er for henholdsvis én kjerne, fleksibel tråd og fleksibel tråd med hylse.
3) Gjelder for dimensjonering av frekvensomformerkjøling. Hvis svitsjefrekvensen er høyere enn standardinnstillingen, kan effekttapene øke. LCP og
typisk effektforbruk for styrekort er med.
4) Effektivitet målt ved nominell strøm. Energieffektivitetsklasse er angitt i kapittel 8.4.1 Omgivelsesforhold.
5) Målt ved hjelp av 5 m (16 ft) skjermede motorkabler ved nominell belastning og nominell frekvens.
6) Kapslingsstørrelse A2 + A3 kan konverteres til IP21 ved hjelp av et konverteringssett. Se også kapitlene Mechanical mounting og IP21/Type 1
Enclosure kit i  konstruksjonshåndboken.
7) Kapslingsstørrelse B3 + B4 og C3 + C4 kan konverteres til IP21 ved hjelp av et konverteringssett. Se også kapitlene Mechanical mounting og
IP21/Type 1 Enclosure kit i  konstruksjonshåndboken.
8) Kapslingsstørrelser for N75K, N90K er D3h for IP20/chassis, og D5h for IP54/type 12.
9) To tråder er nødvendige.
10) Variant ikke tilgjengelig i IP21.
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8.2 Nettstrømtilførsel

Nettstrømtilførsel (L1, L2, L3)
Forsyningsspenning 200–240 V ±10 %
Forsyningsspenning 380–480 V ±10 %
Forsyningsspenning 525–600 V ±10 %
Forsyningsspenning 525–690 V ±10 %

Lav nettspenning / strømbrudd
Under lav nettspenning eller strømbrudd fortsetter frekvensomformeren til DC-linkspenningen faller under minste stoppnivå.
Dette tilsvarer typisk 15 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsyningsspenning. Oppstart og fullt dreiemoment kan
ikke forventes ved nettspenning < 10 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsyningsspenning.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz +4/-6 %

Frekvensomformerens strømforsyning er testet i samsvar med IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6 %.

Største midlertidige ubalanse mellom nettfaser 3,0 % av nominell forsyningsspenning
Sann effektfaktor (λ) ≥ 0,9 nominell ved nominell belastning
Forskyvningseffektfaktor (cosφ) nær enhet (> 0,98)
Svitsjing på inngangsforsyning L1, L2, L3 (oppstarter) ≤ 7,5 kW (10 hk) Høyst 2 ganger/minutt
Svitsjing på inngangsforsyning L1, L2, L3 (oppstarter) 11–90 kW (15–125 hk) Høyst 1 gang/minutt
Miljø ifølge EN 60664-1 Overspenningskategori III/forurensningsgrad 2

Enheten er egnet brukt på en krets som kan levere høyst 100 000 RMS symmetriske ampere.
240/480/600/690 V maks.

8.3 Motorutgang og motordata

Motorutgang (U, V, W)
Utgangsspenning 0–100 % av forsyningsspenning
Utgangsfrekvens 0–590 Hz1)

Bryter på utgang Ubegrenset
Rampetider 1–3600 s

1) Avhengig av effektstørrelse.

Momentegenskaper, normal overbelastning
Startmoment (konstant moment) Høyst 110 % i 1 minutt, én gang på 10 minutter2)

Overbelastningsmoment (konstant moment) Høyst 110 % i 1 minutt, én gang på 10 minutter2)

Momentegenskaper, høy overbelastning
Startmoment (konstant moment) Høyst 150/160 % i 1 minutt, en gang på 10 minutter2)

Overbelastningsmoment (konstant moment) Høyst 150/160 % i 1 minutt, en gang på 10 minutter2)

2) Prosenten henviser til frekvensomformerens nominelle dreiemoment, avhengig av effektstørrelse.
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8.4 Omgivelsesforhold

Miljø
Kapslingsstørrelse A IP20/chassis, IP21/type 1, IP55/type 12, IP66/type 4X
Kapslingsstørrelse B1/B2 IP21/type 1, IP55/type 12, IP66/type 4X
Kapslingsstørrelse B3/B4 IP20/chassis
Kapslingsstørrelse C1/C2 IP21/type 1, IP55/type 12, IP66/type 4X
Kapslingsstørrelse C3/C4 IP20/chassis
Kapslingssett tilgjengelig ≤ kapslingsstørrelse A IP21/TYPE 1/IP4X-topp
Vibrasjonstestkapsling A/B/C 1,0 g
Største relative fuktighet 5–95 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljø (IEC 721-3-3), ubelagt Klasse 3C2
Aggressivt miljø (IEC 721-3-3), belagt Klasse 3C3
Testmetode i samsvar med IEC 60068-2-43 H2S (10 dager)
Omgivelsestemperatur Høyst 50 °C (122 °F)

Effektreduksjon for høy omgivelsestemperatur, se kapittelet Special Conditions i konstruksjonshåndboken. 

Minste omgivelsestemperatur under fullskaladrift 0 °C (32 °F)
Minste omgivelsestemperatur ved redusert ytelse -10 °C (14 °F)
Temperatur under lagring/transport -25 til +65/70 °C (-13 til 149/158 °F)
Største høyde over havet uten effektreduksjon 1000 m (3281 ft)
Største høyde over havet uten effektreduksjon 3000 m (9843 ft)

Effektreduksjon for høy høyde, se kapittelet Special Conditions i konstruksjonshåndboken.

EMK-standarder, stråling EN 61800-3
EMK-standarder, immunitet EN 61800-3
Energieffektivitetsklasse1) IE2

1) Bestemt i samsvar med EN50598-2 ved:

• Nominell belastning.

• 90 % nominell frekvens.

• Fabrikkinnstilling for svitsjefrekvens.

• Fabrikkinnstilling for svitsjemønster.

8.5 Kabelspesifikasjoner

Største motorkabellengde, skjermet/armert 150 m (492 ft)
Største motorkabellengde, uskjermet/uarmert 300 m (984 ft)
Største tverrsnitt til motor, nett, belastningsfordeling og brems1)

Største tverrsnitt til styreklemmer, stiv tråd 1,5 mm2 eller 2 x 0,75 mm2 (16 AWG)
Største tverrsnitt til styreklemmer, fleksibel kabel 1 mm2 (18 AWG)
Største tverrsnitt til styreklemmer, kabel med innkapslet kjerne 0,5 mm2 (20 AWG)
Minste tverrsnitt til styreklemmer 0,25 mm2 (24 AWG)

1) Mer informasjon finnes i strømdatatabellene i kapittel 8.1 Strømdata.

Det er obligatorisk å jorde nettforbindelsen korrekt ved hjelp av frekvensomformerens T95 (PE). Jordforbindelseskabelens
tverrsnitt må være minst 10 mm2 (8 AWG) eller 2 dimensjonerte nettråder avsluttet separat i henhold til EN 50178. Se
ogsåkapittel 4.3.1 Jording . Bruk uskjermet kabel.
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8.6 Styreinngang/-utgang og styredata

Styrekort, RS485 seriell kommunikasjon
Klemmenummer 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Felles for klemme 68 og 69

RS485-kretsen for serielle kommunikasjon er funksjonelt atskilt fra andre sentrale kretser og galvanisk isolert fra forsyningsspen-
ningen (PELV).

Analoge innganger
Antall analoge innganger 2
Klemmenummer 53, 54
Moduser Spenning eller strøm
Modusvalg Svitsjene S201 og S202
Spenningsmodus Svitsj S201/S202 = Av (U)
Spenningsnivå 0–10 V (skalerbar)
Inngangsmotstand, Ri Ca. 10 kΩ
Største spenning ±20 V
Strømmodus Svitsj S201/S202= På (I)
Strømnivå 0/4-20 mA (skalerbar)
Inngangsmotstand, Ri Ca. 200 Ω
Største strøm 30 mA
Oppløsning for analoge innganger 10 bit (+ tegn)
Nøyaktighet for analoge innganger Største feil 0,5 % av fullskala
Båndbredde 200 Hz

De analoge inngangene er galvanisk isolert fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.

Illustrasjon 8.1 PELV-isolasjon av analoge innganger

Analog utgang
Antall programmerbare analoge utganger 1
Klemmenummer 42
Strømområde ved analog utgang 0/4–20 mA
Største motstandsbelastning til felles ved analog utgang 500 Ω
Nøyaktighet på analog utgang Største feil 0,8 % av fullskala
Oppløsning på analog utgang 8 bit

Den analoge utgangen er galvanisk isolert fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.
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Digitale innganger
Programmerbare digitale innganger 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 271), 291), 32, 33,
Logikk PNP eller NPN
Spenningsnivå 0–24 V DC
Spenningsnivå, logikk 0 PNP <5 V DC
Spenningsnivå, logikk 1 PNP >10 V DC
Spenningsnivå, logikk 0 PNP >19 V DC
Spenningsnivå, logikk 1 PNP <14 V DC
Største spenning over inngang 28 V DC
Inngangsmotstand, Ri Ca. 4 kΩ

Alle digitale innganger er galvanisk isolert fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan også programmeres som utgang.

Digital utgang
Programmerbare digital-/pulsutganger 2
Klemmenummer 27, 291)

Spenningsnivå ved digital-/frekvensutgang 0–24 V
Største utgangsstrøm (forbruker eller kilde) 40 mA
Største belastning ved frekvensutgang 1 kΩ
Største kapasitive belastning ved frekvensutgang 10 nF
Minste utgangsfrekvens ved frekvensutgang 0 Hz
Største utgangsfrekvens ved frekvensutgang 32 kHz
Nøyaktighet av frekvensutgang Største feil 0,1 % av fullskala
Oppløsning av frekvensutganger 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan også programmeres som inngang.
Den digitale utgangen er galvanisk isolert fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.

Pulsinnganger
Programmerbare pulsinnganger 2
Klemmenummer, puls 29, 33
Største frekvens ved klemme 29, 33 110 kHz (mottaktsdrevet)
Største frekvens ved klemme 29, 33 5 kHz (åpen kollektor)
Minste frekvens ved klemme 29, 33 4 Hz
Spenningsnivå Se Digitale innganger
Største spenning over inngang 28 V DC
Inngangsmotstand, Ri Ca. 4 kΩ
Pulsinngangsnøyaktighet (0,1–1 kHz) Største feil 0,1 % av fullskala

Styrekort, 24 V DC-utgang
Klemmenummer 12, 13
Største belastning 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk isolert fra forsyningsspenningen (PELV), men har samme potensial som de analoge og digitale
inngangene og utgangene.
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Reléutganger
Programmerbare reléutganger 2
Relé 01-klemmenummer 1-3 (hvile), 1-2 (arbeid)
Største klemmebelastning (AC-1)1) på 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 V AC, 2 A
Største klemmebelastning (AC-15)1) (induktiv belastning ved cosφ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Største klemmebelastning (DC-1)1) på 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60 V DC, 1 A
Største klemmebelastning (DC-13)1) (induktiv belastning) 24 V DC, 0,1 A
Relé 02-klemmenummer 4-6 (hvile), 4-5 (arbeid)
Største klemmebelastning (AC-1)1) på 4-5 (NO) (resistiv belastning)2) 3) 400 V AC, 2 A
Største klemmebelastning (AC-15)1) på 4-5 (NO) (induktiv belastning ved cosφ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Største klemmebelastning (DC-1)1) på 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80 V DC, 2 A
Største klemmebelastning (DC-13)1) på 4-5 (NO) (induckiv belastning) 24 V DC, 0,1 A
Største klemmebelastning (AC-1)1) på 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 V AC, 2 A
Største klemmebelastning (AC-15)1) på 4-6 (NC) (induktiv belastning ved cosφ 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Største klemmebelastning (DC-1)1) på 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50 V DC, 2 A
Største klemmebelastning (DC-13)1) på 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24 V DC, 0,1 A
Minste klemmebelastning på 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC, 10 mA, 24 V AC, 20 mA
Miljø ifølge EN 60664-1 Overspenningskategori III/forurensningsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 og 5.
Relékontaktene er galvanisk isolert fra resten av kretsen med forsterket isolasjon (PELV).
2) Overspenningskategori II.
3) UL-bruksområder 300 V AC 2 A.

Styrekort, 10 V DC-utgang
Klemmenummer 50
Utgangsspenning 10,5 V ±0,5 V
Største belastning 25 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk isolert fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.

Styreegenskaper
Oppløsning av utgangsfrekvens ved 0–590 Hz ±0,003 Hz
Systemresponstid (klemmer 18, 19, 27, 29, 32, 33) ≤2 ms
Hastighetsstyreområde (åpen sløyfe) 1:100 av synkron hastighet
Hastighetsnøyaktighet (åpen sløyfe) 30–4000 o/min: Største feil på ±8 o/min

Alle styreegenskaper er basert på en 4-polet asynkronmotor.

Styrekortytelse
Skanneintervall 5 ms

Styrekort, USB-seriekommunikasjon
USB-standard 1,1 (full hastighet)
USB-plugg USB-enhetsplugg av type B

LES DETTE
Tilkobling til PC utføres via standard USB-kabel for vert/enhet.
USB-tilkoblingen er galvanisk isolert fra forsyningsspenningen (PELV) og andre høyspenningsklemmer.
USB-tilkoblingen er ikke galvanisk isolert fra beskyttelsesjord. Bruk bare en isolert bærbar/stasjonær PC som tilkobling
til USB-koblingen på frekvensomformeren, eller en isolert USB-kabel/omformer.
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8.7 Tiltrekkingsmomenter ved tilkobling

 Moment [N•m (in-lb)]

Kapsling
Nettstrømtil-

førsel
Motor Likestrømtilkobling brems Jord Jord

A2 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 3 (27) 0,6 (5)

A3 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 3 (27) 0,6 (5)

A4 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 3 (27) 0,6 (5)

A5 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 3 (27) 0,6 (5)

B1 1,8 (16) 1,8 (16) 1,5 (13) 1,5 (13,3) 3 (27) 0,6 (5)

B2 4,5 (40) 4,5 (40) 3,7 (33) 3,7 (33) 3 (27) 0,6 (5)

B3 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 3 (27) 0,6 (5)

B4 4,5 (40) 4,5 (40) 4,5 (40) 4,5 (40) 3 (27) 0,6 (5)

C1 10 (89) 10 (89) 10 (89) 10 (89) 3 (27) 0,6 (5)

C2 14/24 (124/221)1) 14/24 (124/221)1) 14 (124) 14 (124) 3 (27) 0,6 (5)

C3 10 (89) 10 (89) 10 (89) 10 (89) 3 (27) 0,6 (5)

C4 14/24 (124/221)1) 14/24 (124/221)1) 14 (124) 14 (124) 3 (27) 0,6 (5)

Tabell 8.18 Tiltrekkingsmomenter ved klemme

1) For forskjellige kabeldimensjoner x/y, der x≤95 mm2 (3 AWG) og y≥95 mm2 (3 AWG).

8.8 Sikringer og effektbrytere

Bruk anbefalte sikringer og/eller effektbrytere på forsyningssiden som beskyttelse hvis det er komponenthavari inne i
frekvensomformeren (første feil).

LES DETTE
Bruk av sikringer på forsyningssiden er obligatorisk for installasjoner som oppfyller kravene i IEC 60364 (CE) og NEC
2009 (UL).

Anbefalinger
• Sikringer av gG-type.

• Effektbrytere av Moeller-type. For andre effektbrytertyper må du påse at energien til frekvensomformeren er lik
eller lavere enn energien fra Moeller-typer.

Bruk av anbefalte sikringer og effektbrytere sikrer at mulig skade på frekvensomformeren er begrenset til skade inne i
enheten. Mer informasjon finnes i Application Note Fuses and Circuit Breakers.

Sikringene i kapittel 8.8.1 CE-samsvar til kapittel 8.8.2 UL-samsvar er egnet brukt på en krets som kan levere 100 000 Arms

(symmetrisk), avhengig av frekvensomformerens nominelle spenning. Med riktig sikring er frekvensomformerens nominelle
kortslutningsstrøm (SCCR) 100 000 Arms.
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8.8.1 CE-samsvar

Kapsling Effekt [kW (hk)] Anbefalt
sikringsstørrelse

Anbefalt
største sikring

Anbefalt effektbryter
Moeller

Største trippnivå [A]

A2 0,25–2,2
(0,34–3)

gG-10 (0,25–1,5)
gG-16 (2,2)

gG-25 PKZM0-25 25

A3 3,0–3,7
(4–5)

gG-16 (3)
gG-20 (3,7)

gG-32 PKZM0-25 25

A4 0,25–2,2
(0,34–3)

gG-10 (0,25–1,5)
gG-16 (2,2)

gG-32 PKZM0-25 25

A5 0,25–3,7
(0,34–5)

gG-10 (0,25–1,5)
gG-16 (2,2–3)

gG-20 (3,7)

gG-32 PKZM0-25 25

B1 5,5–11
(7,5–15)

gG-25 (5,5)
gG-32 (7,5)

gG-80 PKZM4-63 63

B2 15 (20) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100

B3 5,5–11
(7,5–15)

gG-25 gG-63 PKZM4-50 50

B4 15–18
(20–24)

gG-32 (7,5)
gG-50 (11)
gG-63 (15)

gG-125 NZMB1-A100 100

C1 18,5–30
(25–40)

gG-63 (15)
gG-80 (18,5)
gG-100 (22)

gG-160 (15–18,5)
aR-160 (22)

NZMB2-A200 160

C2 37–45
(50–60)

aR-160 (30)
aR-200 (37)

aR-200 (30)
aR-250 (37)

NZMB2-A250 250

C3 22–30
(30–40)

gG-80 (18,5)
aR-125 (22)

gG-150 (18,5)
aR-160 (22)

NZMB2-A200 150

C4 37–45
(50–60)

aR-160 (30)
aR-200 (37)

aR-200 (30)
aR-250 (37)

NZMB2-A250 250

Tabell 8.19 200–240 V, kapslingsstørrelse A, B og C
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Kapsling Effekt [kW (hk)] Anbefalt
sikringsstørrelse

Anbefalt
største sikring

Anbefalt effektbryter
Moeller

Største trippnivå [A]

A2 1,1–4,0
(1,5–5)

gG-10 (0,37–3)
gG-16 (4)

gG-25 PKZM0-25 25

A3 5,5–7,5
(7,5–10)

gG-16 gG-32 PKZM0-25 25

A4 1,1–4,0
(1,5–5)

gG-10 (0,37–3)
gG-16 (4)

gG-32 PKZM0-25 25

A5 1,1–7,5
(1,5–10)

gG-10 (0,37–3)
gG-16 (4–7,5)

gG-32 PKZM0-25 25

B1 11–18,5
(15–25)

gG-40 gG-80 PKZM4-63 63

B2 22–30
(30–40)

gG-50 (18,5)
gG-63 (22)

gG-100 NZMB1-A100 100

B3 11–18
(15–24)

gG-40 gG-63 PKZM4-50 50

B4 22–37
(30–50)

gG-50 (18,5)
gG-63 (22)
gG-80 (30)

gG-125 NZMB1-A100 100

C1 37–55
(50–75)

gG-80 (30)
gG-100 (37)
gG-160 (45)

gG-160 NZMB2-A200 160

C2 75–90
(100–125)

aR-200 (55)
aR-250 (75)

aR-250 NZMB2-A250 250

C3 45–55
(60–75)

gG-100 (37)
gG-160 (45)

gG-150 (37)
gG-160 (45)

NZMB2-A200 150

C4 75–90
(100–125)

aR-200 (55)
aR-250 (75)

aR-250 NZMB2-A250 250

Tabell 8.20 380–480 V, kapslingsstørrelse A, B og C
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Kapsling Effekt [kW (hk)] Anbefalt
sikringsstørrelse

Anbefalt
største sikring

Anbefalt effektbryter
Moeller

Største trippnivå [A]

A2 1,1–4,0
(1,5–5)

gG-10 gG-25 PKZM0-25 25

A3 5,5–7,5
(7,5–10)

gG-10 (5,5)
gG-16 (7,5)

gG-32 PKZM0-25 25

A5 1,1–7,5
(1,5–10)

gG-10 (0,75-5,5)
gG-16 (7,5)

gG-32 PKZM0-25 25

B1 11–18
(15–24)

gG-25 (11)
gG-32 (15)

gG-40 (18,5)

gG-80 PKZM4-63 63

B2 22–30
(30–40)

gG-50 (22)
gG-63 (30)

gG-100 NZMB1-A100 100

B3 11–18,5
(15–25)

gG-25 (11)
gG-32 (15)

gG-63 PKZM4-50 50

B4 22–37
(30–50)

gG-40 (18,5)
gG-50 (22)
gG-63 (30)

gG-125 NZMB1-A100 100

C1 37–55
(50–75)

gG-63 (37)
gG-100 (45)
aR-160 (55)

gG-160 (37-45)
aR-250 (55)

NZMB2-A200 160

C2 75–90
(100–125)

aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250

C3 45–55
(60–75)

gG-63 (37)
gG-100 (45)

gG-150 NZMB2-A200 150

C4 75–90
(100–125)

aR-160 (55)
aR-200 (75)

aR-250 NZMB2-A250 250

Tabell 8.21 525–600 V, kapslingsstørrelse A, B og C

Kapsling Effekt [kW (hk)] Anbefalt sikringsstørrelse Anbefalt
største sikring

Anbefalt effektbryter
Wilo

Største
trippnivå [A]

A3

1,1 (1,5) gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16

1,5 (2) gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16

2,2 (3) gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16

3 (4) gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16

4 (5) gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16

5,5 (7,5) gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16

7,5 (10) gG-16 gG-25 CTI25M 10-16 16

B2

11 (15) gG-25 gG-63 – –

15 (20) gG-25 gG-63 – –

18 (24) gG-32 – – –

22 (30) gG-32 – – –

C2

30 (40) gG-40 – – –

37 (50) gG-63 gG-80 – –

45 (60) gG-63 gG-100 – –

55 (75) gG-80 gG-125 – –

75 (100) gG-100 gG-160 – –

C3
37 (50) gG-100 gG-125 – –

45 (60) gG-125 gG-160 – –

Tabell 8.22 525–690 V, kapslingsstørrelse A, B og C
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8.8.2 UL-samsvar

Anbefalt største sikring

Effekt
[kW
(hk)]

Største
forsikr
ings-

størrelse
[A]

Buss-
mann
JFHR2

Buss-
mann
RK1

Buss-
mann

J

Buss-
mann

T

Buss-
mann

CC

Buss-
mann

CC

Buss-
mann

CC

SIBA
RK1

Littel–
fuse
RK1

Ferraz-
Shawmut

CC

Ferraz-
Shawmut

RK1

Ferraz-
Shawmut

J

1,1
(1,5) 15 FWX-15 KTN-R15 JKS-15 JJN-15

FNQ-
R-15

KTK-
R-15

LP-
CC-15

5017906-
016

KLN-
R15 ATM-R15 A2K-15R HSJ15

1,5 (2) 20 FWX-20 KTN-R20 JKS-20 JJN-20
FNQ-
R-20

KTK-
R-20

LP-
CC-20

5017906-
020

KLN-
R20 ATM-R20 A2K-20R HSJ20

2,2 (3) 301) FWX-30 KTN-R30 JKS-30 JJN-30
FNQ-
R-30

KTK-
R-30

LP-
CC-30

5012406-
032

KLN-
R30 ATM-R30 A2K-30R HSJ30

3,0 (4) 35 FWX-35 KTN-R35 JKS-35 JJN-35 – – – –
KLN-
R35 – A2K-35R HSJ35

3,7 (5) 50 FWX-50 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 – – –
5014006-

050
KLN-
R50 – A2K-50R HSJ50

5,5
(7,5) 602) FWX-60 KTN-R60 JKS-60 JJN-60 – – –

5014006-
063

KLN-
R60 – A2K-60R HSJ60

7,5
(10) 80 FWX-80 KTN-R80 JKS-80 JJN-80 – – –

5014006-
080

KLN-
R80 – A2K-80R HSJ80

15
(20) 150

FWX-
150

KTN-
R150 JKS-150 JJN-150 – – –

2028220-
150

KLN-
R150 – A2K-150R HSJ150

22
(30) 200

FWX-
200

KTN-
R200 JKS-200 JJN-200 – – –

2028220-
200

KLN-
R200 – A2K-200R HSJ200

Tabell 8.23 1x200–240 V, kapslingsstørrelse A, B og C

1) Siba tillatt opp til 32 A.
2) Siba tillatt opp til 63 A.

Anbefalt største sikring

Effekt
[kW
(hk)]

Største
forsik
rings-

størrelse
[A]

Buss-
mann
JFHR2

Buss-
mann
RK1

Buss-
mann

J

Buss-
mann

T

Buss-
mann

CC

Buss-
mann

CC

Buss-
mann

CC

SIBA
RK1

Littel–
fuse
RK1

Ferraz-
Shawmut

CC

Ferraz-
Shawmut

RK1

Ferraz-
Shawmut

J

7,5
(10) 60 FWH-60 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 – – –

5014006-
063 KLS-R60 – A6K-60R HSJ60

11 (15) 80 FWH-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 – – –
2028220-

100 KLS-R80 – A6K-80R HSJ80

22 (30) 150
FWH-
150

KTS-
R150 JKS-150 JJS-150 – – –

2028220-
160 KLS-R150 – A6K-150R HSJ150

37 (50) 200
FWH-
200

KTS-
R200 JKS-200 JJS-200 – – –

2028220-
200 KLS-200 – A6K-200R HSJ200

Tabell 8.24 1x380–500 V, kapslingsstørrelse B og C

• KTS-sikringer fra Bussmann kan erstatte KTN for 240 V-frekvensomformere.

• KTS-sikringer fra Bussmann kan erstatte FWX for 240 V-frekvensomformere.

• KTS-sikringer fra Bussmann kan erstatte JJN for 240 V-frekvensomformere.

• KLSR-sikringer fra Littelfuse kan erstatte KLNR for 240 V-frekvensomformere.

• A6KR-sikringer fra Ferraz-Shawmut kan erstatte A2KR for 240 V-frekvensomformere.
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 Anbefalt største sikring

Effekt [kW
(hk)]

Bussmann

Type RK1 1)

Bussmann
Type J

Bussmann
Type T

Bussmann
Type CC

Bussmann Bussmann
Type CC

0,25–0,37
(0,34–0,5)

KTN-R-05 JKS-05 JJN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5

0,55–1,1
(0,75–1,5)

KTN-R-10 JKS-10 JJN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

1,5 (2) KTN-R-15 JKS-15 JJN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

2,2 (3) KTN-R-20 JKS-20 JJN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

3,0 (4) KTN-R-25 JKS-25 JJN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

3,7 (5) KTN-R-30 JKS-30 JJN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

5,5–7,5
(7,5–10)

KTN-R-50 JKS-50 JJN-50 – – –

11 (15) KTN-R-60 JKS-60 JJN-60 – – –

15 (20) KTN-R-80 JKS-80 JJN-80 – – –

18,5–22
(25–30)

KTN-R-125 JKS-125 JJN-125 – – –

30 (40) KTN-R-150 JKS-150 JJN-150 – – –

37 (50) KTN-R-200 JKS-200 JJN-200 – – –

45 (60) KTN-R-250 JKS-250 JJN-250 – – –

Tabell 8.25 3 x 200–240 V, kapslingsstørrelse A, B og C

Anbefalt største sikring

Effekt [kW
(hk)]

SIBA
Type RK1

Littelfuse
Type RK1

Ferraz-
Shawmut
Type CC

Ferraz-
Shawmut

Type RK12)

Bussmann

Type JFHR23)

Littelfuse
JFHR2

Ferraz-
Shawmut

JFHR24)

Ferraz-
Shawmut

J

0,25–0,37
(0,34–0,5)

5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 – – HSJ-6

0,55–1,1
(0,75–1,5)

5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 – – HSJ-10

1,5 (2) 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 – – HSJ-15

2,2 (3) 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 – – HSJ-20

3,0 (4) 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 – – HSJ-25

3,7 (5) 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 – – HSJ-30

5,5–7,5
(7,5–10)

5014006-050 KLN-R-50 – A2K-50-R FWX-50 – – HSJ-50

11 (15) 5014006-063 KLN-R-60 – A2K-60-R FWX-60 – – HSJ-60

15 (20) 5014006-080 KLN-R-80 – A2K-80-R FWX-80 – – HSJ-80

18,5–22
(25–30)

2028220-125 KLN-R-125 – A2K-125-R FWX-125 – – HSJ-125

30 (40) 2028220-150 KLN-R-150 – A2K-150-R FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150

37 (50) 2028220-200 KLN-R-200 – A2K-200-R FWX-200 L25S-200 A25X-200 HSJ-200

45 (60) 2028220-250 KLN-R-250 – A2K-250-R FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250

Tabell 8.26 3 x 200–240 V, kapslingsstørrelse A, B og C

1) KTS-sikringer fra Bussmann kan erstatte KTN for 240 V-frekvensomformere.
2) A6KR-sikringer fra Ferraz-Shawmut kan erstatte A2KR for 240 V-frekvensomformere.
3) KTS-sikringer fra Bussmann kan erstatte FWX for 240 V-frekvensomformere.
4) A50X-sikringer fra Ferraz-Shawmut kan erstatte A25X for 240 V-frekvensomformere.
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Anbefalt største sikring

Effekt
[kW (hk)]

Bussmann
Type RK1

Bussmann
Type J

Bussmann
Type T

Bussmann
Type CC

Bussmann
Type CC

Bussmann
Type CC

– KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6

1,1–2,2
(1,5–3)

KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3 (4) KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4 (5) KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

5,5 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7,5 (10) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11 (15) KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 – – –

15 (20) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 – – –

22 (30) KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 – – –

30 (40) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 – – –

37 (50) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 – – –

45 (60) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 – – –

55 (75) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 – – –

75 (100) KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 – – –

90 (125) KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 – – –

Tabell 8.27 3 x 380–480 V, kapslingsstørrelse A, B og C

Anbefalt største sikring

Effekt
[kW (hk)]

SIBA
Type RK1

Littelfuse
Type RK1

Ferraz-
Shawmut
Type CC

Ferraz-
Shawmut
Type RK1

Bussmann
JFHR2

Ferraz-
Shawmut

J

Ferraz-
Shawmut

JFHR21)

Littelfuse
JFHR2

– 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 – –

1,1–2,2
(1,5–3)

5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 – –

3 (4) 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 – –

4 (5) 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 – –

5,5 (7,5) 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 – –

7,5 (10) 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 – –

11 (15) 5014006-040 KLS-R-40 – A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 – –

15 (20) 5014006-050 KLS-R-50 – A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 – –

22 (30) 5014006-063 KLS-R-60 – A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 – –

30 (40) 2028220-100 KLS-R-80 – A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 – –

37 (50) 2028220-125 KLS-R-100 – A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 – –

45 (60) 2028220-125 KLS-R-125 – A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 – –

55 (75) 2028220-160 KLS-R-150 – A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 – –

75 (100) 2028220-200 KLS-R-200 – A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225

90 (125) 2028220-250 KLS-R-250 – A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Tabell 8.28 3 x 380–480 V, kapslingsstørrelse A, B og C

1) Ferraz-Shawmut A50QS-sikringer kan erstatte A50P-sikringer.
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Anbefalt største sikring

Effekt
[kW
(hk)]

Buss–
mann

Type RK1

Buss–
mann
Type J

Buss–
mann

Type T

Buss–
mann

Type CC

Buss–
mann

Type CC

Buss–
mann

Type CC

SIBA
Type RK1

Littelfuse
Type RK1

Ferraz-
Shawmut
Type RK1

Ferraz-
Shawmut

J

0,75–
1,1

(1–1,5)

KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6

1,5–2,2
(2–3)

KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10

3 (4) KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15

4 (5) KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20

5,5
(7,5)

KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25

7,5 (10) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30

11–15
(15–20)

KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 – – – 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35

18 (24) KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 – – – 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45

22 (30) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 – – – 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50

30 (40) KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 – – – 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60

37 (50) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 – – – 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80

45 (60) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 – – – 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100

55 (75) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 – – – 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125

75
(100)

KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 – – – 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150

90
(125)

KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 – – – 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175

Tabell 8.29 3 x 525–600 V, kapslingsstørrelse A, B og C

Anbefalt største sikring

Effekt
[kW
(hk)]

Største
forsikring

[A]

Bussmann
E52273

RK1/JDDZ

Bussmann
E4273
J/JDDZ

Bussmann
E4273

T/JDDZ

SIBA
E180276

RK1/JDDZ

Littelfuse
E81895

RK1/JDDZ

Ferraz-
Shawmut

E163267/E2137
RK1/JDDZ

Ferraz-
Shawmut

E2137
J/HSJ

11–15
(15–20)

30 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30

22 (30) 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45

30 (40) 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60

37 (50) 80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80

45 (60) 90 KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90

55 (75) 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100

75 (100) 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125

90 (125) 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabell 8.30 3 x 525–690 V, kapslingsstørrelse B og C
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8.9 Effektverdier, vekt og dimensjoner

Kapslingsstørrelse [kW (hk)]  A2 A3 A4 A5

3 x 525–690 V T7 – – – –

3 x 525–600 V T6 –
0,75–7,5

(1–10)
– 0,75–7,5 (1–10)

3 x 380–480 V T4 0,37–4,0 (0,5–5)
5,5–7,5
(7,5–10)

0,37–4,0
(0,5–5)

0,37–7,5 (0,5–
10)

1 x 380–480 V S4 – –
1,1–4,0
(1,5–5)

–

3 x 200–240 V T2 0,25–3,0 (0,34–4) 3,7 (0,5)
0,25–2,2 (0,34–

3)
0,25–3,7 (0,34–

5)

1 x 200–240 V S2 – 1,1 (1,5) 1,1–2,2 (1,5–3) 1,1 (1,5)

IP
NEMA

20
Chassis

21
Type 1

20
Chassis

21
Type 1

55/66
Type 12/4X

55/66
Type 12/4X

Høyde [mm (tommer)]

Høyde på bakplate A1) 268 (10,6) 375 (14,8) 268 (10,6) 375 (14,8) 390 (15,4) 420 (16,5)

Høyde med utkoblingsplate for feltbus-
skabler

A 374 (14,7) – 374 (14,7) – – –

Avstand mellom monteringshull a 257 (10,1) 350 (13,8) 257 (10,1) 350 (13,8) 401 (15,8) 402 (15,8)

Bredde [mm (tommer)]

Bredde på bakplate B 90 (3,5) 90 (3,5) 130 (5,1) 130 (5,1) 200 (7,9) 242 (9,5)

Bredde på bakplate med 1 C-alternativ B 130 (5,1) 130 (5,1) 170 (6,7) 170 (6,7) – 242 (9,5)

Bredde på bakplate med 2 C-alternativer B 90 (3,5) 90 (3,5) 130 (5,1) 130 (5,1) – 242 (9,5)

Avstand mellom monteringshull b 70 (2,8) 70 (2,8) 110 (4,3) 110 (4,3) 171 (6,7) 215 (8,5)

Dybde2) [mm (tommer)]

Uten alternativ A/B C 205 (8,1) 205 (8,1) 205 (8,1) 205 (8,1) 175 (6,9) 200 (7,9)

Med alternativ A/B C 220 (8,7) 220 (8,7) 220 (8,7) 220 (8,7) 175 (6,9) 200 (7,9)

Skruehull [mm (tommer)]

c 8,0 (0,31) 8,0 (0,31) 8,0 (0,31) 8,0 (0,31) 8,25 (0,32) 8,2 (0,32)

d ø11 (0,43) ø11 (0,43) ø11 (0,43) ø11 (0,43) ø12 (0,47) ø12 (0,47)

e ø5,5 (0,22) ø5,5 (0,22) ø5,5 (0,22) ø5,5 (0,22) ø6.5 (0,26) ø6.5 (0,26)

f 9 (0,35) 9 (0,35) 9 (0,35) 9 (0,35) 6 (0,24) 9 (0,35)

Største vekt [kg (lb)]  4.9 (10,8) 5,3 (11,7) 6,6 (14,6) 7 (15,4) 9,7 (21,4) 14 (31)

1) Se Illustrasjon 3.4 og Illustrasjon 3.5 for øvre og nedre monteringshull.
2) Dybde på kapsling varierer etter forskjellige installerte alternativer.

Tabell 8.31 Effektverdier, vekt og dimensjoner, kapslingsstørrelse A2-A5
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Kapslingsstørrelse [kW (hk)]  B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

3 x 525–690 V T7 –
11–30

(15–40)
– – –

37–90
(50–125)

– –

3 x 525–600 V T6
11–18,5
(15–25)

22–30
(30–40)

11–18,5
(15–25)

22–37
(30–50)

37–55
(50–75)

75–90
(100–125)

45–55
(60–75)

75–90
(100–
125)

3 x 380–480 V T4
11–18,5
(15–25)

22–30
(30–40)

11–18,5
(15–25)

22–37
(30–50)

37–55
(50–75)

75–90
(100–125)

45–55
(60–75)

75–90
(100–
125)

1 x 380–480 V S4 7,5 (10) 11 (15) – – 18 (24) 37 (50) – –

3 x 200–240 V T2
5,5–11

(7,5–15)
15 (20)

5,5–11
(7,5–15)

15–18,5
(20–25)

18,5–30
(25–40)

37–45
(50–60)

22–30
(30–40)

37–45
(50–60)

1 x 200–240 V S2
1,5–3,7

(2–5)
7,5 (10) – – 15 (20) 22 (30) – –

IP
NEMA

21/55/66
Type 1/12/4X

21/55/66
Type

1/12/4X

20
Chassis

20
Chassis

21/55/66
Type

1/12/4X

21/55/66
Type

1/12/4X

20
Chassis

20
Chassis

Høyde [mm (tommer)]

Høyde på bakplate A1) 480 (18,9) 650 (25,6) 399 (15,7) 520 (20,5) 680 (26,8) 770 (30,3)
550

(21,7)
660 (26)

Høyde med utkoblingsplate for
feltbusskabler

A – – 419 (16,5) 595 (23,4) – –
630

(24,8)
800

(31,5)

Avstand mellom monteringshull a 454 (17,9) 624 (24,6) 380 (15) 495 (19,5) 648 (25,5) 739 (29,1)
521

(20,5)
631

(24,8)

Bredde [mm (tommer)]

Bredde på bakplate B 242 (9,5) 242 (9,5) 165 (6,5) 231 (9,1) 308 (12,1) 370 (14,6)
308

(12,1)
370

(14,6)

Bredde på bakplate med 1 C-
alternativ

B 242 (9,5) 242 (9,5) 205 (8,1) 231 (9,1) 308 (12,1) 370 (14,6)
308

(12,1)
370

(14,6)

Bredde på bakplate med 2 C-
alternativer

B 242 (9,5) 242 (9,5) 165 (6,5) 231 (9,1) 308 (12,1) 370 (14,6)
308

(12,1)
370

(14,6)

Avstand mellom monteringshull b 210 (8,3) 210 (8,3) 140 (5,5) 200 (7,9) 272 (10,7) 334 (13,1)
270

(10,6)
330 (13)

Dybde2)[mm (tommer)]

Uten alternativ A/B C 260 (10,2) 260 (10,2) 248 (9,8) 242 (9,5) 310 (12,2) 335 (13,2)
333

(13,1)
333

(13,1)

Med alternativ A/B C 260 (10,2) 260 (10,2) 262 (10,3) 242 (9,5) 310 (12,2) 335 (13,2)
333

(13,1)
333

(13,1)

Skruehull [mm (tommer)]

c 12 (0,47) 12 (0,47) 8 (0,32) – 12 (0,47) 12 (0,47) – –

d ø19 (0,75) ø19 (0,75) 12 (0,47) – ø19 (0,75) ø19 (0,75) – –

e ø9 (0,35) ø9 (0,35) 6,8 (0,27) 8,5 (0,33) ø9 (0,35) ø9 (0,35) 8,5 (0,33)
8,5

(0,33)

f 9 (0,35) 9 (0,35) 7,9 (0,31) 15 (0,59) 9,8 (0,39) 9,8 (0,39) 17 (0,67)
17

(0,67)

Største vekt [kg (lb)]  23 (51) 27 (60) 12 (26,5) 23,5 (52) 45 (99) 65 (143) 35 (77) 50 (110)

1) Se Illustrasjon 3.4 og Illustrasjon 3.5 for øvre og nedre monteringshull.
2) Dybde på kapsling varierer etter forskjellige installerte alternativer.

Tabell 8.32 Effektverdier, vekt og dimensjoner, kapslingsstørrelse B1–B4, C1–C4
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9 Vedlegg

9.1 Symboler, forkortelser og konvensjoner

°C Grader celsius

°F Grader fahrenheit

AC Vekselstrøm

AEO Automatisk energioptimering

AWG American wire gauge

AMA Automatisk motortilpasning

DC Likestrøm

EMK Elektromagnetisk kompatibilitet

ETR Elektronisk termorelé

fM,N Nominell motorfrekvens

FC Frekvensomformer

IINV Vekselretterens nominelle utgangsstrøm

ILIM Strømgrense

IM,N Nominell motorstrøm

IVLT,MAX Maksimal utgangsstrøm

IVLT,N Nominell utgangsstrøm som forsynes av frekvensomformeren

IP Inntregningsbeskyttelse

LCP Lokalt kontrollpanel

MCT Motion control tool (verktøy for bevegelsesstyring)

ns Synkron motorhastighet

PM,N Nominell motoreffekt

PELV Beskyttelse ved ekstra lav spenning (Protective extra low voltage)

PCB Trykt kretskort

PM Motor Permanentmagnetmotor

PWM Pulsbreddemodulasjon

RPM (o/min) Omdreininger per minutt

Regen Regenerative klemmer

TLIM Momentgrense

UM,N Nominell motorspenning

Tabell 9.1 Symboler og forkortelser

Konvensjoner
Nummererte lister indikerer prosedyrer. Punktlister indikerer annen informasjon.

Kursivert tekst indikerer:
• Kryssreferanser

• Lenke

• Parameternavn

• Gruppenavn til parameter

• Parameteralternativ

• Fotnote

Alle dimensjoner i skissene er i [mm] (in).

9.2 Parametermenystruktur

LES DETTE
Visse parameteres tilgjengelighet avhenger av maskinvarekonfigurasjonen (installerte alternativer og effektverdi).

Vedlegg Wilo EFC, 0,25–90 kW
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